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9 AMORTIZOR CU ELEMENT ELASTIC SI FLUID

MAGNETO-REOLOGIC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un amortizor cu element elastic gi
fluid magneto-reologic, de tip piston- cilindru, care
utilizeaz& proprietétile fluidelor magneto-reologice, iar
aplicarea unui camp magnetic exterior reglabil conduce
la modificarea viscozitdtil unui fluid magneto-reologic, a
vitezei de curgere a acestuia printr-o rezistenta hidra-
ulicd tubulard, a cAderii de presiune pe rezistenta hidra-
ulicd tubulard gi, astfel, determind controlul cursei si al
vitezei de raspuns a unui sistem piston-cilindru, prin
intermediul unui circuit de comandd fard piese in
miscare relativd, in constructie etansg, fara elemente
de etangare interne pentru fluidul ma%neto—reolo ic.
Amortizorul conform inventiei este constituit dintr-o tija
(1) si un corp (2) pe care se afld un element (3) de ghi-
dare pentru un cilindru (4), un cilindru (5) in care este
amplasat un element etans de comandd, format
dintr-un element (6) elastic, cu deformare axiald, o
rezistentd (7) hidraulicd tubulara, realizata din material
nemagnetic, pe care este amplasatd o bobing (8) fixata
de cilindru (4) printr-un element (9) de prindere, Si
alimentatd cu un curent electric (I), de la o sursa de
tensiune (U) reglabild, care produce un camp magnetic
de intensitate magneticd (H) controlatd, care gene-
reaza, la nivelul unui fluid magneto- reologic (10), o
inductie magneticéd (B) sub acfiunea céreia se ob%ine
modificarea viscozitatii fluidului magneto-reologic (10),
a vitezei de curgere a fluidului magneto-reologic (10)
prin rezistenta (7) hidraulica tubularg, a caderii de pre-
siune pe rezistenta (7) hidraulicd tubulard, si un ele-
ment (11) elastic, cu deformare axiald, care lucreazd in
tandem cu elementul (6) elastic.

Revendicari: 1
Figuri: 2
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Amortizor cu element elastic si fluid magneto-reologic

Inventia se refera la un amortizor de tip piston-cilindru, cu element elastic
si fluid magneto-reologic. Aplicarea unui camp magnetic exterior reglabil
determina controlul vitezei de curgere a fluidului magneto-reologic printr-o
rezistenta hidraulica si implicit a vitezei de curgere intre cele doua camere de
lucru ale elementului de comanda al amortizorului. Amortizorul cu element
elastic si fluid magneto-reologic realizeaza controlul cursei si a vitezei de
raspuns a sistemului piston-cilindru.

Se cunosc o serie de amortizoare care utilizeaza fluide magnetice,
intalnite in industria automobilelor (amortizoare pentru preluarea vibratiilor), in
structura sistemelor de protectie impotriva efectelor seismelor, in componenta
sistemelor de protezare a membrelor. Dezavantajele amortizoarelor actuale cu
fluide magnetice constau in existenta etansarilor interne care trebuie sa
prezinte compatibilitate cu fluidul magnetic, existenta elementelor mecanice in
miscare relativa din structura elementului de comanda, fapt care genereaza
forte de frecare, pierder de putere si constructia relativ complicata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
amortizor de tip piston cilindru, caracterizat de un circuit de comanda fara piese
in miscare relativa, in constructie etansa, fara elemente de etansare interne
pentru fluidul magneto-reologic, care permite controlul cursei si a vitezei de
raspuns a sistemului piston-cilindru.

Amortizorul cu element elastic si fluid magneto-reologic, conform
inventiei, rezolva problema tehnica mentionatd prin aceea ca are in

componenta circuituiui de comanda doua elemente elastice cu deformare axiala,

care pot fi identice sau diferite, intre care se pozitioneaza o rezistenta hidraulica
tubulara, plasata intr-un camp magnetic reglabil, elementele fiind realizate din
material nemagnetic. Cavitatea delimitata de elementele elastice si rezistenta
hidraulica este incarcata cu un fluid magneto-reologic, iar campul magnetic se
obtine prin alimentarea cu curent a bobinei al carei miez il reprezinta rezistenta
hidraulica. Prin aplicarea unei forte axiale constante pe pistonul amortizorului,
aceasta se transmite catre primul element elastic cu deformare axiala, in
interiorul acestuia se creeaza o presiune constanta in timp ce presiunea din cel
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de-al doilea element elastic depinde de caderea de presiune pe rezistenta
hidraulica, iar caderea de presiune depinde de marimea vascozitatii fluidului
magneto-reologic care parcurge rezistenta hidraulica, marime controlata de
intensitatea campului magnetic exterior, controlul vascozitatii permitand
controlul vitezei fluidului prin rezistenta hidraulica si implicit viteza de deformare
axiala a celor doua elemente elastice, obtinandu-se astfel un amortizor de tip
piston-cilindru cu circuit de comanda cu incinta etansa, fara elemente de
etansare interne (nivel redus de frecare), fara pierderi de debit intre spatiile de
inalta si joasa presiune si care permite controlul cursei si a vitezei de raspuns a
sistemului piston-cilindru.

Amortizorul cu element elastic si fluid magneto-reologic, conform inventiei,

prezinta urmatoarele avantaje:

e posibilitatea de control electric a cursei si a vitezei de raspuns a sistemului
piston-cilindru, printr-o metoda fara contact;

e are o constructie simpla si fiabila,

e amortizorul propus este o constructie etansa;

e nu sunt necesare elemente de etansare interne compatibile cu fluidul
magneto-reologic;

e amortizorul nu prezinta componente cu miscare relativd la nivelul
elementului de comanda, reducand fortele de frecare.

in cele ce urmeaza se prezintd un exemplu de realizare a inventiei, in
legatura si cu figurile 1-3 care reprezinta:
» figura 1 — amortizor cu element elastic si fluid magneto-reologic — vedere
laterala, stare inactiva (fara incarcare)
» figura 2 — schema functionalda a amortizorului cu element elastic si fluid
magneto-reologic, pozitii de lucru

Amortizorul cu element elastic si fluid magneto-reologic este constituit
dintr-un piston format dintr-o tija 1 si un corp 2 pe care se afla un element de
ghidare 3 pentru un cilindru 4, un cilindru 5 in care este amplasat un element
etans de comanda format dintr-un element elastic 6, cu deformare axiala, o
rezistenta hidraulica tubulara 7, realizata din material nemagnetic, pe care este
amplasata o bobina 8, fixata de cilindrul 4 printr-un element de prindere 9 si
alimentata cu un curent electric /, de la o sursa cu tensiune U reglabila, care
produce un cadmp magnetic de intensitate magnetica H controlata, care
genereaza la nivelul unui fluid magneto-reologic 10, o inductie magnetica B, sub
actiunea careia se obtine modificarea vascozitatii fluidului magneto-reologic 10,
a vitezei de curgere a fluidului magneto-reologic 10 prin rezistenta hidraulica
tubulard 7, a caderii de presiune pe rezistenta hidraulica tubulara 7, si un

element elastic 11, cu deformare axiala, care lucreaza in tandem cu elementul
elastic 6.
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Revendicare

1. Amortizor cu element elastic si fluid magneto-reologic caracterizat prin
aceea ca permite controlul cursei si a vitezei de raspuns a unui sistem piston-
cilindru, amortizor avand in componenta o tija (1) si un corp (2) pe care se afla
un element de ghidare (3) pentru un cilindru (4), un cilindru (5) in care este
amplasat un element etans de comanda format dintr-un element elastic (6), cu
deformare axiald, o rezistenta hidraulica tubulara (7), realizatd din material
nemagnetic, pe care este amplasata o bobina (8), fixata de cilindrul (4) printr-un
element de prindere (8) si alimentata cu un curent electric /, de la o sursa cu
tensiune U reglabila, care produce un cdmp magnetic de intensitate magnetica
H controlata, care genereaza la nivelul unui fluid magneto-reologic (10), o
inductie magneticd B, sub actiunea careia se obtine modificarea vascozitatii
fluidului magneto-reologic (10), a vitezei de curgere a fluidului magneto-reologic
(10) prin rezistenta hidraulica tubulara (7), a caderii de presiune pe rezistenta
hidraulica tubulara (7), si un element elastic (11), cu deformare axiala, care
lucreaza in tandem cu elementul elastic (6).
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