(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

11y RO 130576 AQ
51) Int.Cl.
F16D 41/064 °%-"-
F16D 48/02 %%V
F16H 1/06 %°%60Y

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2015 00312
(22) Data de depozit: 04.05.2015

(41) Data publicarii cererii:

30.09.2015 BOPI nr. 9/2015

(71) Solicitant:
* MGC INTERNATIONAL LLC,
1818 WEST PETERSON, SUITE 900,
CHICAGO, IL, US

(72) Inventatori:
« SCRIPCARIU ION,
STR.PICTOR THEODOR AMAN NR.28,
SAT UZUN, COMUNA CALUGARENI, GR,
RO

(74) Mandatar:
CABINET DE PROPRIETATE
INDUSTRIALA RALUCA ARDELEANU,
STR.BAIA DE ARAMANR.1, BL.B, SC.3,
ET.6, AP.117, SECTOR 2, BUCUREST!

s4 CUTIE DE VITEZE AUTOMATA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o cutie de viteze automatd, desti-
natd echipdrii autovehiculelor de micd si mare putere,
inclusiv a basculantelor de mare tonaj, precum si a
oricarui utilaj dotat cu motor. Cutia conform inventiei
este constituitd dintr-un ambreiaj (1) hidraulic cu bile,
solidar cu un arbore (5) primar, prevazut cu nigte roti (6
si 7) dintate ce angreneaz3 nigte coroane (9 si 10)
danturate ale unor cuplaje (A) cu bile de presiune, care
sunt montate pe un arbore (12) intermediar, si sunt
prevdzute cu nigte coroane (33 si 34) danturate,
precum gi cu nigte rofi (19, 20, 21, 22 si 23) diniate
solidare cu acestea, atat coroanele (33 si 34) danturate,
cat si rotile (19, 20, 21, 22 si 23) dintate de pe arborele
(12) intermediar angreneaza la randul lor niste roti (6,
7, 31 si 32) dintate, si cu nigte coroane (33, 34, 35 si
36) danturate ale unor cuplaje (B, C si D) cu bile, de pe
un arbore (27) final, cei doi arbori (12 i 27) intermediar
si final fiind prevazuti cu niste camere (15, 16, 39 si 40)
de presiune racordate hidraulic, si alimentate cu ulei
sub presiune de la un distribuitor (55) hidraulic prevazut
cu un acumulator (F) hidraulic si cu un regulator (E) de
presiune racordat la o pompé (4) de ulei prevazutd cu
o roatd (3) dintatd angrenatd de o altd roaté (2) dintata,

acumulatorul (F) hidraulic fiind alcatuit dintr-un element
(66) cilindric asamblat prin infiletare cu mai multe
elemente (58) secundare, infiletate, la randul lor, Tntre
ele, in interiorul si in lungul axei acestora
deplasandu-se o tija (57) culisantd, prevazutd cu un
piston (u) care culiseazd in interiorul elementelor (56)
cilindrice.
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CUTIE DE VITEZE AUTOMATA

Prezenta inventie se referd la o cutie de viteze automata, destinata echipirii
autovehiculelor de mica g1 mare putere, inclusiv a basculantelor de mare tonaj precum si a
oricdrui utilaj dotat cu motor.

Este cunoscutd o cutie de viteze automatd cu doi arbori si cuplaje cu bile, la care
transmiterea puterii motorului se realizeaza prin intermediul unor ambreiaje.

Dezavantajele acestei solutii tehnice constau in faptul ci nu pot fi realizate pentru puteri
mari.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in realizarea unei cutii de viteze
automate care s permitd transmiterea puterii cu ajutorul unor cuplaje cu bile s1 a unor elemente
de control si de automatizare a componentelor sale a deplasarilor acestora care si ducd la
cresterea fiabilitatii si la extinderea domeniului sidu de utilizare.

Cutia de viteze automata, conform inventiei, inldtura dezavantajele de mai sus prin aceea
cd, este constituitd dintr-un ambreiaj hidraulic cu bile solidar cu un arbore primar prevézut cu
niste roti dintate ce angreneazi niste coroane danturate ale unor cuplaje cu bile de presiune, ce
sunt montate pe un arbore intermediar si sunt prevazute cu niste coroane danturate, precum §i cu
niste roti dintate solidare cu acestea, atat coroanele danturate, cat si rotile dintate de pe arborele
intermediar angreneaza la randul lor niste roti dintate i niste coroane danturate ale unor cuplaje
cu bile de pe arborele final, cei doi arbori sunt prevazuti cu niste camere de presiune racordate
hidraulic s1 alimentate cu ulei sub presiune de la un distribuitor hidraulic prevazut cu un
acumulator hidraulic §i cu un regulator de presiune racordat la o pompé de ulei dotatd cu o roatd
dintatd angrenati de o altd roatd dintatd. Tamburii ce apartin coroanelor danturate sunt prevazufi
cu niste gauri radiale, in trepte si cu raze diferite, in care culiseazi niste pistoane previzute si cu
cate un locas Tn care sunt pozitionate niste bile de presiune care sunt retinute pe directie radiala
de un inel limitator. Tamburii ce apartin coroanelor danturate sunt prevazute cu niste pistoane §i
cu niste bile asezate pe doua randuri decalate la o jumatate de pas. Tamburul ce apartine coroanei
danturate este prevazut cu trei randuri de pistoane si bile. randul din mijloc fiind decalat la o
jumatate de pas fatd de cele laterale. Mentionatul cuplaj cu bile de presiune care apartine
coroanei danturate si care are un tambur este previzut cu rand de canale radiale ce corespund cu
niste locaguri dreptunghiulare radiale prin care culiseazad niste pistoane cilindrice terminate cu o

portiune dreptunghiulard §i presate de niste arcuri elicoidale care se sprijind pe cite un element
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metalic dreptunghiular si care are prevazut un canal axial, pistoanele cilindrice fiind in contact cu
nigte bile. Regulatorul de presiune este alcatuit dintr-un element principal si un element secundar
ansamblate prin infiletare, in interiorul si in lungul axei acestora deplasandu-se o tija culisanta
prevazutd cu un disc opritor care este apdsat de un arc elicoidal, ce se sprijind pe elementul
secundar, in interiorul tije1 aflindu-se pozitionat un canal axial pentru a permite trecerea uleiului
din gaura filetatd a elementului principal, in incinta a elementului secundar. Acumulatorul
hidraulic este alcdtuit dintr-un element cilindric prevdzut cu un orificiu filetat si o incintd de
stocare a uleiului de presiune, elementul cilindric fiind ansamblat prin infiletare cu mai multe
elemente secundare, infiletate la rdndul lor intre ele, in interiorul §i in lungul axei acestora
deplasandu-se o tijd culisantd prevdzutd cu un piston ce culiseazd in interiorul elementelor
cilindrice, iar tija culisantd mai are previdzute si niste canale circulare in care se cupleazi niste
talere pe care apasd niste arcuri elicoidale grupate cite doud, ce se sprijind independent pe
elementele secundare, formand un cupul de forte.

Cutia de viteze automatd, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje :

- schimbarea fard soc a treptelor;

- reducerea consumulwi de carburant;

- schimbarea treptelor instantaneu;

- duratd de functionare mérita;

- reducerea dimensiunilor constructive;

- datoritd blocérii intre doud trepte de vitezd autovehiculul este si el blocat ne mai fiind
necesard franarea lui, iar pentru pornire este suficientd accelerarea.

Se da, in continuare, un exempul de realizare a inventiel, in legatura si cu fig.1 - 13 care
reprezinta:

- fig. 1. vedere de ansamblu a cutiei de viteze automata, conform inventiei;

- fig.2, sectiune axiala prin arborele final al cutiei de viteze automata, conform inventiei;

- fig.3, sectiune axiald prin cuplajul cu doud randuri de bile poz. B;

- fig.4, vedere in perspectiva a coroanelor danturate poz. 34, 35 si 36

- fig.5, vedere laterald a tamburului poz. 43;

- fig.6, sectiune cu un plan [ - I din fig.5;

- fig.7, vedere in perspectiva a inelului de refinere poz. 45;

- fig.8. sectiune axiala prin cuplajul cu un rand de bile poz. A;
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- fig.9, vedere in perspectivd a coroanelor danturate poz. 9, 10, 17 i 18;
- fig.10, vedere laterald a tamburului poz.11;

- fig. 11, sectiune axiald prin cuplajul cu bile D;

- fig. 12, sectiune axiald prin regulatorul de presiune E;

- fig. 13, sectiune axiald prin acumulatorul hidraulic F;

- fig. 14, tabel explicativ privind cuplarea trepelor de viteza ale cutiei, conform inventiei.

Cutia de viteze automata, conform inventiei, este alcatuitd dintr-un ambreiaj hidraulic cu
bile 1 prevazut cu o roatd dintatd 2 care angreneaza o alta roata dintatd 3 a pompei de ulei 4. De
ascmenea ambreiajul hidraulic cu bile este solidar cu un arbore primar 5 care, la randul lui este
solidar cu niste roti dintate 6 si 7 si, totodatd, se sprijind pe un rulment conic 8.

Rotile dintate 6 si 7 angreneazid doua coroane danturate 9 si 10 ale unor cuplaje cu bile A
de presiune, in interiorul lor aflandu-se cate un tambur 11 solidar cu un arbore intermediar 12,
tamburul 11 fiind previzut cu niste gdun radiale a, in trepte si cu raze diferite in care culiseazi
nigte pistoane 13 previzute cu cite un inel de etansare, nefigurat, si cu cate un locag b in care
sunt pozitionate niste bile de presiune 14.

Totodata pe arborele intermediar 12 sunt montate i niste camere de presiune 15 s1 16, cu
unu si respectiv doud circuite hidraulice. De asemenea, pe arborele intermediar 12 mai sunt
montate alte coroane danturate 17 si 18 sprijinite pe cuplaje cu bile nereprezentate si niste rofi
dintate 19, 20, 21, 22 si 23, arborele intermediar 12 sprijinindu-se pe niste rulmenti conici 24, 25
si 26 si avind prevazute niste canalizatii nereprezentate si care fac legatura intre camerele de
presiune 15 si 16 si tamburii cuplajelor cu bile amintite.

Cutia de viteze automatd, conform inventiei, mai este prevazutd si cu un arbore final 27
care se sprijind pe niste rulmenti conici 28, 29 si 30 si are montate pe €l niste roti dintate 31 g1 32
precum §i niste coroane danturate 33, 34, 35, 36 si 44 sprijinite pe niste cuplaje cu bile B,C
respectiv D, tamburii cuplajelor cu bile B sunt dotati cu niste pistoane 37 si niste bile 38 asezate
pe doua randuri intercalate, coroana danturatd 33 este sprijinitd pe un cuplaj cu bile C pe trei
randuri similar constructiv cu cuplajele A st B. Pe arborele final 27 mai este montat un cuplaj cu
bile de presiune D ce apartine coroanei 44 si care are un tambur 46 solidar cu arborele final 27,
tambur 46 care este prevdzut cu un rand de canale radiale f ce corespund cu niste locasuri

dreptunghiulare radiale g prin care culiseazad niste pistoane cilindrice 47 terminate cu o portiune
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dreptunghiulard h prevdzutd cu o garniturd de etans are. Aceste pistoane 47 sunt presate de nigte
arcuri elicoidale 48 care se sprijind pe cite un element metalic dreptunghiular 49 si care are
prevdzut un canal axial i prin care culiseazd portiunea cilindricd a pistoanelor cilindrice 47.
Aceste elemente dreptunghiulare h inchid prin fixare locasurile dreptunghiulare g din spre
exteriorul tamburului 46. Datoritd suprafetei mari a porfiunii dreptunghiulare h a pistoanelor
cilindrice 47 si pe care apasa presiunea uleiului asiguri o fortd corespunzitoare asupra unor bile
50. Datorita acestei solutii tehnice se reduce considerabil numarul bilelor 50, marimea lor §i, ca
urmare, a intregului ansamblu de cuplare.

Aceste coroane danturate 33, 34, 35, 36 si 44 se afla in angrenare cu rotile dintate 19, 20,
21, 22, si 23 de arborele intermediar 12 .iar rotile dintate 31 si 32 s¢ afla in angrenare cu
coroanele danturate 17 si 18 ale arborelui intermediar 12.

De asemenea, arborele final 27 are prevazutd o camera de presiune 39 cu un singur circuit
hidraulic i un bloc de patru camere de presiune 40 cu circuite hidraulice diferite, acestea fiind in
legaturd cu niste canalizatit ¢, canalizatii unite cu nigte canale circulare 41 si cu niste canale
radiale 42, in trepte, realizate in niste tamburi 43 si 46 ai cuplajelor cu bile B si, respectiv D

La fiecare dintre cele patru tipuri de cuplaje cu bile A, B, C si D pozitia bilelor 14, 38 si
50 este limitatd radial cu ajutorul unor inele limitatoare 45, ale céror randuri de orificii d
corespund cu numdérul de randuri de bile respective §i au niste brafe opritoare e decupate din
inelele mentionate astfel inct acestea sd fie elastice ce refin bilele 14, 38 1 50.

Cutia de viteze automati, conform inventie, are in componentd si un regulator de
presiune E care este alcdtuit din doua elemente cilindrice, unul principal 51 si unul secundar 52
si care sunt ansamblate intre ele prin infiletare, iar in interiorul si in lungul axei acestora se
deplaseaza o tija culisantd 53 realizand o miscare de translagie. Tija culisanta 53 are prevézut un
canal axial j care permite trecerea uleiului sub presiune dintr-o gaurd filetata k a elementului
principal 51 intr-o incinta m a elemetului secundar 52. Tija culisantd 53 mai este prevazut si cu
un disc opritor n, care este apdsat de un arc elicoidal 54 care se sprijind pe elementul secundar
52.

Datoritd faptului ¢, capetele tijei culisante 53 se afla in elementul principal 51, respectiv
elementul secundar 52, iar presiunea de ulei apasd pe aceste capete ce au diametre diferite, tija
culisanta 53 este pozitionatd continuu in incinta m a elementului secundar 52. Din cauza apasarii

arcului elicoidal 54 asupra discului opritor n, tija culisanta 53 se deplaseaza spre directia giurii
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filetate k a elemetului principal 51 deschizindu-se circuitul uleiului care este aspirat printr-o
gaurd filetata o spre o altd gaura filetatd p de catre pompa de ulei 4, acces permis de un canal
circular r din tija culisantd 53. Pompa de ulei 4, la randul ei, trimite uleiul sub presiune spre un
acumulatorul hidraulic F §i spre un distribuitor hidraulic 55 care are in componenta sa un grup de
electrovalve ce primesc comanda electricd de la un calculator cunoscut ,dar nepozitionat, aceste
electrovalve inchizdnd si deschizand circuitul de ulei spre camerele de presiune 15 si 16,
respectiv, 39 si 40 permitind astfel cuplarea si decuplarea treptelor de viteze, a mersului inapoi,
cat si a stationdrii autovehiculului.

Acumulatorul hidraulic F este pozitionat i racordat pe circuitul hidraulic de inaltd
presiune dintre pompa de ulei 4 si distribuitorul hidraulic 55. avand rolul de a stoca o cantitate de
ulei aflat sub o presiune necesara cuplajelor treptelor de viteza si rolul de a prelua o parte din
socurile mecanice provenite la schimbarea treptelor de viteze.

Acumulatorul hidraulic F este alcatuit dintr-un element cilindric 56 prevazut cu orificiu
filetat s, prin care pitrunde uleiul sub presiune ce vine printr-un racord in incinta de stocare t a
uleiului. Volumul de ulei este apasat de o tija culisantd 57 prevdzutd cu un piston u care
culiseaza in interiorul incintei t.

Revenind la elementul cilindric 56, acesta este ansamblat prin infiletare la partea
exterioard cu mai multe elemente secundare 58, infiletate intre ele si formand un ansamblu
tubular. In interiorul acestui ansamblului tubular astfel obtinut, in lungul axei lui, se giseste tija
culisantd 57 care are previzute niste canale circulare v in care se monteaza niste talere 59 ce sunt
presate de niste arcuri elicoidale 60 si 61, grupate concentric cite doud, $i care se sprijind
independent pe capidtul fiecarui element din ansamblul tubular. In final, toate grupurile de
resoarte 60 si 61 formeaza un cuplu de forte ce se propagd asupra pistonului u din capétul tijei
culisante 57.

In cele ce urmeazi se redd modul de functionare al cutiei de viteze automate, conform
inventiei. [.a pornirea motorului se pune in migcare de rotatie ambreiajul hidraulic cu bile 1 care
la randul lui pune in migcare pompa de ulei 4 prin rotile 2 g1 3. La apdsarea pedalei de acceleratie
creste turatia motorului §i, ca urmare, a ambreiajului hidraulic 1 cu bile care trimite uleiul sub
presiune spre regulatorul G, care este reglat in functie de capacitatea sarcinii autovehiculului gi
care obtureaza orificiile acestuia, actiune ce duce la cresterea presiunii in circuitul ambreiajului

cubile 1.
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Totodatd este pus in migcare de rotatie arborele primar 5, calculatorul de bord sesizadnd
egalitatea turatiilor dintre arborele de prizd 62 si arborele primar 5, inchide o electrovalva 63 si
implicit circuitul uleiului sub presiune, ldsand cuplati cei doi arbori de priza 62 si primar 5. in
acest timp pompa de ulet 4 angrenatd continuu aspird uleiul prin supapa de admisie printr-un
racord cuplat cu orificiile p si o ale regulatorului hidraulic E si printr-un alt racord din
compartimentul de racire 64 conducandu-l prin supapa de refulare spre acumulatorul hidraulic F
si distribuitorul hidraulic 55 si implicit spre electrovalvele 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72 si 73.
Cand motorul depédseste un anumit numdr de rotatii calculatorul deschide electrovalva 66, trimite
uleiul sub presiune citre camera de presiune 16 apartindnd coroanei danturate 10 , iar
electrovalva 73 catre camera de presiune 40 apartindnd coroanei danturate 36, cuplandu-se cu
rotile dintate 7 st 22 realizand astfel cuplarea rigidd intre acestea. Acest contact permite
transmiterea momentului de la arborele primar S prin arborele intermediar 12 la arborele final 27
si astfel la cuplajul de iesire realizindu-se cuplarea treptei intdi, iar autovehiculul se pune in
migcare. In momentul cand autovehiculul ruleazi cu o anumiti vitezd, calculatorul sesizeazi
aceastd stare §i deschide electrovalva 65 care transmite uleiul sub presiune la camera de presiune
15, care apartine coroanei danturate 9 iar de aici in tamburul acesteia care o cupleazi cu roata
dintata 6.

fn acest timp calculatorul inchide electrovalva 66 iar presiunea uleiului din tamburul ce
apartine coroanei danturate 10 este eliberatd catre un racord ce este cuplat cu compartimentul de
racire 64 decuplandu-se treapta intdi de viteza si cuplandu-se treapta a doua de viteza. Acest
proces are loc instantaneu. Continudnd apisarea pedalei de acceleratie i crescand astfel viteza de
deplasare a autovehicolului se reia procesul de cuplare si de decuplare a treptelor de viteza.

La oprirea autovehiculului, indiferent dacd se produce pe drum orizontal sau in panta,
senzorul montat pe arborele final 27 sesizeaza oprirea si transmite informatia calculatorului de
bord care cupleazd treptele 1 si 2 de viteze, fapt ce duce la blocarea cutiei de viteze. Pentru
reluarea deplasdrii autovehiculului se actioneaza acceleratia, creste viteza de rotatie a arborelui
primar 5 iar in acest timp calculatorul de bord este sesizat printr-un senzor de rotatie decuplandu-
se viteza a doua, autovehiculul putdnd demara in viteza intdia, iar apoi in celelalte viteze dupa

cum sunt actionate pedala de acceleratie sau cea de franare.
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REVENDICARI

1. Cutie de vitezd automatdi, caracterizatd prin aceea ci, este constituitd dintr-un
ambreiaj hidraulic (1) cu bile solidar cu un arbore primar (5) prevdzut cu niste roti dintate (6 $i 7)
ce angreneazi niste coroane danturate (9 i 10) ale unor cuplaje cu bile (A) de presiune, ce sunt
montate pe un arbore intermediar (12), pe acest arbore sunt prevézute si niste coroane danturate
(17 1 18), precum si niste roti dintate (19, 20, 21, 22 si 23) solidare cu acestea, atdt coroanele
danturate (17 si 18), cat si rotile dintate (19, 20, 21, 22 si 23) de pe arborele intermediar (12)
angreneazd la randul lor nigte roti dintate (31 §i 32) si niste coroane danturate (33, 34, 35, 36 si
44) ale unor cuplaje cu bile (B, C si D) de pe arborele final (27), cei doi arbori (12 si 27) sunt
prevdzuti cu niste camere de presiune (15, 16, 39 s1 40) racordate hidraulic si alimentate cu ulei
sub presiune de la un distribuitor hidraulic (55) previzut cu un acumulator hidraulic (F) si cu un
regulator de presiune (E) racordat la o pompa de ulei (4) dotatd cu o roatd dintatd (3) angrenata
de o altad roatd dintati (2).

2. Cutie de vitezd automatd, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ci,
tamburii (11) ce apartin coroanelor danturate (9, 10, 17 i 18) sunt prevazuti cu niste gauri
radiale (a). in trepte §i cu raze diferite in care culiseaza niste pistoane (13) prevazute i cu cate un
locas (b) 1n care sunt pozitionate nigte bile de presiune (14) care sunt retinute pe directie radiala
de un inel limitator (49).

3. Cutie de vitezd automaté,confbrm revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ci,
tamburii (43) ce apartin coroanelor danturate ( 34, 35 §i 36) sunt previizute cu niste pistoane (37)
si niste bile (38) asezate pe doud randuri decalate la o jumaétate de pas.

4. Cutie de vitezd automatd, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ci,
tamburul ce apartine coroanei danturate (33) este prevazut cu trei randuri de pistoane si bile,
randul din mijloc fiind decalat la 0 jumatate de pas fatd de cele laterale.

5. Cutie de vitezd automatd, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ci,
mentionatul cuplaj cu bile de presiune (D) care apartine coroanei (44) si care are un tambur (46)
este prevazut cu rand de canale radiale (f) ce corespund cu niste locasuri dreptunghiulare radiale

(g) prin care culiseazi niste pistoane cilindrice (47) terminate cu o porfiune dreptunghiulara (h)
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si presate de niste arcuri elicoidale (48) care se sprijind pe cadte un element metalic
dreptunghiular (49) si care are prevazut un canal axial (i), pistoanele cilindrice (47) fiind in
contact cu niste bile (50).

6. Cutie de vitezd automatd, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ci,
regulatorul de presiune (F) este alcdtuit dintr-un element principal (51) si un element secundar
(52) ansamblate prin infiletare, in interiroul $i in lungul axei acestora deplasindu-se o tija
culisantd (53) prevazutid cu un disc opritor (n) care este apdsat de un arc elicoidal (54), ce se
sprijind pe elementul secundar (52), in interiorul tijei1 (53) aflindu-se pozitionat un canal axial (j)
pentru a permite trecerea uleiului din gaura filetatd (k) a elementului principal (51), in incinta
(m) a elementului secundar (52).

7. Cutie de vitezd automatd, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ci,
acumulatorul hidraulic (F) este alcdtuit dintr-un element cilindric (56) previdzut cu un orificiu
filetat (s) si o incintd (t) de stocare a uleiului de presiune, elementul cilindric (56) fiind
ansamblat prin infiletare cu mai multe elemente secundare (58), infiletate 1a randul lor intre ele,
in interiorul §i in lungul axei acestora deplasdndu-se o tija culisantd (57) prevazutd cu un piston
(u) ce culiseazd in interiorul elementelor cilindrice (56), iar tija culisantd (57) mai are prevazute
st niste canale circulare (v) in care se cupleaza niste talere (59) pe care apasa niste arcuri
elicoidale (60 si 61) grupate cite doud, ce se sprijina independent pe elementele secundare (58),

forméand un cupul de forte.
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electrovaive lin angrenare camera de

treapta de viteza deschis | inchis roti coroane presiune
vl 66, 73 restul 7.22 Ho[urmm 16, 40
v2 65,73 66 6.22 9,36 15,40
v3 66,70 65,73 7,21 10,35 16, 40
v4 65,70 66 6,21 9,35 15,40
vS 66,71 €5,70| 7, 20 10,34 16,40
v6 65,71 66 6,20 9,34 15,40
v?7 66.69 |65,70] 7,19 10, 33 16,39
v8 65,69 |66 6,19 9,33 15,39
v9 66,68 |65,69] 7,32 10,18 15,15
v10 65,68 | 66 6,32 9,18 16,15
vil 66, 67 65,68] 7,31 10.17 16, 16
vi2 65,67 | 66 6,31 9,17 15,16
m1 66,72 |65,67| 6,23 10 .44 16 , 40
m2 65,72 66 7,23 9,44 15,40
oprire, stationare | 66, 65, 73| restul 7,6, 22 10,9. 36 16, 15, 40

Fig 14



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



