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49 AMBREIAJ HIDRAULIC CU BILE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un ambreiaj hidraulic cu bile,
destinat oricdrui tip de cutie de viteze cu care este
echipat un autovehicul. Ambreiajul conform inventiei
este constituit dintr-un disc (1) metalic, cuplat cu o
volantd (2) a unui motor, un arbore (3) de priza cuplat
cu discul (1) metalic si solidar cu un rotor (8) al unei
pompe (4) hidraulice si o camerd (7) de presiune
montatd pe arborele (3) de priz&, in interiorul pompei
(4) hidraulice fiind dispus un tambur (9) cu bile, solidar
cu rotorul (8) pompei (4) si, in angrenare, prin blocare,
cu un stator (15) al pompei (4), stator (15) care este
solidar cu un arbore (6) primar pe care sunt montate
doud camere (28 si 33) de Inalta gi, respectiv, de joasa
presiune, camera (28) de inalta presiune fiind racordata
la un regulator (38) de presiune, i printr-o electrovalva
(37), la camera (7) de presiune de pe arborele (3) de
priza, rotorul (8) pompei (4) avand prevdzute nigte
locaguri (29) radiale, dreptunghiulare, in care culiseaza
nigte palete (14) metalice gi niste canale (12) radiale,
aflate Tn legdturd cu nigte canale (10 si 11) radial si
axial, care corespund cu camera (7) de presiune de pe
arborele (3) de prizd, canalul (11) axial corespunzand
cu un canal (17) circular si cu nigte canale (18) radiale
ale tamburului (9), niste bile (20) apdsénd pe un canal
(21) circular cu proeminente ale statorului (15), ce are

in componentd niste orificii (23) de admisie care
corespund cu nigte canale (25, 26 si 27) transversale,
radiale si axiale, din arborele (6) primar, care fac
legdtura cu camerele (28 si 33) de Tnaltd si joasa
presiune.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
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cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 130574 A0



cA——— -

N.“;;i \,r RO

a MS ool
e 00 ko2 |
AMBREIAJ HIDRAULIC CU BILE

Prezenta inventie se referd la un ambreiaj hidraulic cu bile care este plasat intre motor si
cutia de viteze, fiind destinat oricédrui tip de cutie de viteze.

In scopul transmiterii §i intreruperii puterii de la motor catre treptele de viteze sunt
cunoscute ambreiaje mecanice la care puterea se transmite cu ajutorul unor discuri de frictiune.

Dezavantajul acestor discuri consti in aceea c¢a ele se uzeaza in timp.

Sunt cunoscute, de asemenea, ambreiaje hidraulice unde transmiterea puterii se face cu
ajutorul unor roti cu palete aflate intr-un fluid.

Dezavantajele acestor ambreiaje hidraulice sunt date de alunecérile dintre elementele
cuplajului si intarziertle in cuplarea lor.

Mai sunt cunoscute si ambreiaje electromagnetice care utilizeaza pentru cuplare un fluid
magnetic supus unei diferente de potential.

Dezavantajul acestuia este dat de consumul constant de energie electricd necesar
mentinerii cAmpului electric.

De asemenea, toate aceste tipuri de ambreiaje au masa si volumul mari, iar unele sunt
foarte complexe constructiv.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este realizarea unui ambreiaj cu mai
multe destinatii, care sd permita cuplarea g1 decuplarea progresivi a treptelor unei cutii de viteze,
care si asigure, in stare cuplatd, o imbinare perfecta intre motor si transmisie, realizaind integral
momentul maxim al motorului fard aluneciri.

Ambreiajul hidraulic cu bile, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin
aceea ca, este constituit dintr-un disc metalic cuplat cu o volantd a motorului, un arbore de priza
cuplat cu discul metalic si solidar cu un rotor al pompei hidraulice si 0 camerd de presiune
montati pe arborele de prizi. in interiorul pompei hidraulice se afld un tambur cu bile, solidar cu
rotorul pompei si in angrenaj, prin blocare, cu statorul pompet, stator ce este solidar cu arborele
primar pe care sunt montate o camerd de joasa presiune si 0 camerd de 1naltd presiune. Camera
de inalta presiune este racordati la un regulator de presiune si, printr-o electrovalvi, la camera de
presiune de pe arborele de prizd. La randul lui regulatorul de presiune se afla in legiturd cu un
radiator de racire a uleiului care este racordat cu camera de joasa presiune. Rotorul pompei are
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previzute niste locasuri dreptunghiulare radiale in care culiseaza niste palete metalice §i nigte
canale radiale, aflate in legaturd cu un canal axial si unul radial, care corespund cu camera de
presiune de pe arborele de prizd. Canalul axial corespunde cu un canal circular §i cu canalele
radiale ale tamburului iar niste bile apasd pe un canal circular cu proieminente al statorului.
Statorul are Tn componenti niste orificii de admisie care corespund cu niste canale transversale si
cu niste canale radiale, dar si cu niste canale axiale din arborele primar, canale ce fac legatura cu
camerele de Tnalta presiune si de joasd presiune. Statorul este prevazut la partea sa exterioard cu
o portiune filetatd pe care este cuplat un inel de fixare filetat ce regleazii distanta dintre rotor si
stator, cat §i strangerea rulmentilor ce se gésesc in interiorul pompei hidraulice.

Ambreiajul hidraulic cu bile, conform inventiei, prezintd urmétoarele avantaje:

- asigura o cuplare progresivd a motorului cu transmisia;

- permite eliminarea cildurii ce se produce in timpul procesului de inchidere a
regulatorului de presiune;

- are o duratd de serviciu si o rezisten{id mare;

- are 0 greutate proprie redusi;

- prin configuratia sa ofera o foarte bund siguranta in functionare;

- constructia sa nu este complexa,

- nu se modifica parametrii de bazad pe timpul functionarii;

- transmite momentul maxim in raport cu dimensiunile sale reduse;

- are o durati de functionare mare;

Se d4, in continuare, un exempul de realizare a inventiei in legiturd si cu figurile de la 1
la 3 care reprezinti:

- fig.1, vedere de ansamblu a ambreiajului hidraulic cu bile, conform inventiei;

- fig.2, sectiune axiald prin fig. 1:

- fig.3 sectiune cu un plan I - I din fig.2;

Ambreiajul hidraulic cu bile, conform inventiei, este alcdtuit dintr - un disc 1 metalic
montat pe o volantd 2 si cuplat cu un arbore de prizd 3 care antreneazi o pompa 4 de ulei inchisa
cu un inel 5 de sigurantd prin filetare §t prin care se transmite momentul motor la un arbore 6
primar.

Discul 1 metalic are aceeasi configuratie ca aceca a unui disc de frictiune al unui
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ambreiaj clasic el fiind montat pe volanta 2 cu niste surubun de strangere si devenind astfel
solidar cu aceasta. In butucul discului 1 metalic se cupleaza arborele 3 de prizi pe care este
montatd o camera 7 de presiune, arborele 3 de priza fiind solidar cu un rotor 8 si cu un tambur 9.

Atét arborele 3 de priza, rotorul 8, cét si tamburul 9 sunt previzute cu canale de legaturad
prin care trece uleiul sub presiune. Acesta se afld intr-un circuit inchis, trecind prin camera 7 de
presiune, printr-un canal 10 radial i printr-un canal 11 axial ale arborelui 3 de priza, iar de aici
prin niste canale 12 radiale ale rotorului 8 care corespund cu niste locasuri 13 dreptunghiulare
radiale, in fiecare dintre acestea fiind pozifionate niste palete 14 axiale care sunt impinse de ulei
pe suprafata interioard a statorului 15.

Canalul 11 axial mai corespunde si cu un canal 16 radial, prin care uleiul sub presiune
este trimis catre tamburul 9 unde patrunde intr-un canal 17 circular iar de aici in niste canale 18
radiale. Tn fiecare din acestea sunt pozitionate liber niste pistoane 19 axiale si niste bile 20 de
presiune, care sunt presate pe suprafata unui canal 21 circular, realizat pe niste proieminente 22
axiale al statorului 15,

Statorul 15 este solidar cu arborele 6 primar iar la interior, in portiunea de contact cu
paletele 14 axiale are forma unei elipse, formd care permite admisia §i refularea uleiului sub
presiune prin niste orificii 23 de admisie i prin alte orificii 24 de refulare.

Uleiul care este presat prin orificiul 24 de refulare ajunge intr-un canal 25 transversal, de
aici intr-un canal 26 radial, care corespunde cu niste canale 27 axiale din arborele 6 primar si o
camerd 28 de inaltd presiune montatd pe arborele 6 primar. De asemena, statorul 15 are
prevazute niste locasuri 29 in care intrd niste rulmenti 30 radiali, cu inele subtiri, ce se gasesc
montati pe tamburul 9 cu bile, permitind astfel ca atat rotorul 8, ct si statorul 15 sd se roteasca
independent. De asemenea, arborele 3 de priza se sprijina pe un rulment nereprezentat §i in sine
cunoscut, existand de reguld in interiorul volantei 2 sau a arborelui motor, cat 1 pe niste rulmenti
31 radiali ai camerei 7 de presiune.

Arborele 6 primar se sprijind pe un rulment, nereprezentat, existent de reguld pe arborii
primari si pe rulmentii 32 radiali ai camerei 28 de inaltd presiune si ai unei camere 33 de joasa
presiune.

Cele trei camere 7, 28 si 33 de presiune au prevazute nigte simeringuri ce izoleaza uleiul

din interiorul lor cu exteriorul asigurand astfel etansarea camerelor.
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Revenind la camera 28 de inaltd presiune, aceasta are montat un element 34 cu doud
circuite de trecere a uleiului, la care sunt racordate niste conducte 35 s1 36 de inalta presiune. La
conducta 35 este montatd o electrovalva 37 de trecere care are legaturda cu camera 7 de presiune .
iar la conducta 36 este cuplat un regulator 38 de presiune care, la randul lui, este racordat printr-o
conducta 39 de joasd presiune cu un radiator 40 de ricire a uleiului. De aici uleiul este trimis
printr-o conductd 41 de joasd presiune spre camera 33 de joasd presiune montata pe arborele 6
primar. Cele doud camere 28 si 33, prin ansamblare cu niste suruburi de stringere, nepozitionate,
fac corp comun, dar ele au circuite separate.

Uleiul din camera 33 de joasd presiune parcurge prin statorul 15 un traseu identic, dar
separat de cel al uleiului sub presiune ajungand in orificiul 23 de admisie.

Atunci cand volanta 2 se pune in migcare de rotatie si transmite momentul fortei prin
arborele 3 de prizd care roteste rotorul 8, cat si tamburul 9 cu bile, datoritd fortei centrifuge,
paletele 14 axiale ies din locasurile 13 dreptunghiulare radiale, aspirand uleiul din orificiile 23 de
admisie pe care il trimit sub presiune prin orificiile 24 de refulare §i prin canalele statorulw 15
citre camera 28 de inalta presiune.De aici uleiul ajunge la electrovalva 37 de trecere si implicit la
regulatorul 38 de presiune, care inchide circuitul progresiv dupa cum este reglat la o presiune
care se impune. in functie de momentul de forta pe care il primeste arborele 3 de priza.

Revenind la electrovalva 37 de trecere, care permite trecerea uleiului sub presiune spre
camera 7 de presiune §i prin canalele arborelui 3 de priza, uleiul ajunge in rotorul 8 al pompei
asigurand o presiune adecvati sub paletele 14 axiale si totodatd o presiune necesard pistoanelor
19 radiale care preseaza bilele 20 de presiune ce ruleazi pe canalul 21 circular.

in momentul cresterii presiunii uleiului, in spatiul eliptic dintre rotorul 8 si statorul 15,
uleiul intdmpindnd o rezistentd la inaintare se opune paletelor 14 axiale ale rotorului 8, care
antreneaza progresiv statorul 15 in miscarea de rotatie. Cand viteza de rotatie a rotorului 8 este
egala cu cea a statorulmt 15 electrovalva 37 de trecere, la comanda unui calculator
nereprezenatat, inchide circuitul uleiului spre tamburul 9 cu bile, 1asdnd sub presiune pistoanele
19 radiale si bilele 20 de presiune care se impdneaza in canalul 21 circular al statorului 15,
realizand astfel o cuplare rigida intre rotorul 8 si statorul 15.

La comanda calculatorului electrovalva 37 se deschide eliberand uleiul sub presiune din

tamburul 9 si realizand implicit decuplarea rotorului 8 de statorul 15.
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REVENDICARI

1. Ambreiaj hidraulic cu bile, caracterizat prin aceea ci, este constituit dintr-un disc
metalic (1) cuplat cu o volantd (2) a motorului, un arbore (3) de priza cuplat cu discul (1) metalic
si solidar cu un rotor (8) al pompei (4) hidraulice §i o camera (7) de presiune montati pe arborele
(3) de priza, in interiorul pompe (4) hidraulice aflindu-se un tambur (9) cu bile solidar cu rotorul
(8) pompei si in angrenaj, prin blocare, cu statorul (15) pompei, stator ce este solidar cu arborele
(6) primar pe care sunt montate o camerd (33) de joasa presiune si o camerd (28) de inalta
presiune, camera de inalta presiune (28) fiind racordati la un regulator (38) de presiune si, printr-
o electrovalva (37), la camera de presiune (7) de pe arborele (3) de prizd, regulatorul (38) de
presiune fiind racordat la un radiator (40) de racire a uleiului care, 1a randul 1w, este in legitur
cu camera de joasa presiune (33).

2. Ambreiaj hidraulic cu bile, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, rotorul
(8) pompei are previzute niste locaguri (29) dreptunghiulare radiale in care culiseazi niste palete
(14) metalice si niste canale (12) radiale, aflate in legaturd cu un canal axial (11) si unul radial
(10), care corespund cu camera de presiune (7) de pe arborele de prizé (3), canalul axial (11)
corespunzind cu un canal (17) circular si cu canalele radiale (18) ale tamburului (9), niste bile
(20) apdsand pe un canal circular (21) cu proieminente al statorului (15), stator care are in
componentd niste orificii (23) de admisie care corespund cu nigte canale transversale (25) si cu
niste canale radiale (26), dar si cu niste canale axiale (27) din arborele primar (6) canale ce fac
legatura cu camerele de inalta presiune (28) si de joasa presiune (33), iar statorul (15), la partea
sa exterioara, este prevazut cu o porfiune filetatd pe care este cuplat un inel de fixare (5) filetat ce
regleaza distantele dintre rotorul (8), respectiv statorul (15), cat i strangerea rulmentilor ce se

gasesc in interiorul pompei (4) hidraulice.
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