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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem hidraulico- mecanic cu
pinion si cremalierd, pentru reglarea nivelului garzii la
sol a unui vehicul. Sistemul conform inventiei cuprinde
un suport (21) al amortizorului, fixat la fuzeta vehiculului
prin intermediul unei pléci (9) de prindere, i prevazut la
interior, in zona de capét superioard, cu un inel (10)
opritor, cu un cilindru (5) purtétor, gazduit partial in inte-
riorul suportului (1) amortizorului, pe cilindrul (5) pur-
tator fiind fixat rigid pe exterior, in zona inferioard, un
inel (11) de ghidare, cilindrul (5) purtator fiind prevazut
la exterior cu o cremalierd (7) dispusa pe o porfiune
a peretelui sdu lateral, intre inelul (11) de ghidare si
extremitatea superioard a cilindrului (5) purtator, cilin-
drul (5) purtator gdzduind partial un cilindru (6) al amor-
tizorului, si fiind conectat rigid la acesta, suportul (1)
amortizorului, cilindrul (6) purtator si cilindrul (6) amorti-
zorului fiind dispuse coaxial, iar un motor (2) hidraulic
fiind conectat rigid la suportul (1) amortizorului, Si
capabil de a antrena un pinion (8) aflat Tn angrenaj cu
cremaliera (7), sistemul fiind configurat astfel incét, prin
intermediul angrenajului pinion (8) - cremalierd (7)
actionat de motorul (2) hidraulic, cilindrul (5) purtator sa
poatd adopta orice pozilie, intre o primd pozilie
extremd, inferioard, in care inelul (11) face contact cu
un limitator (12) de capét de cursd al suportului (1)
amortizorului, $i 0 a doua pozitie extrema, superioara,
in care inelul (11) de ghidare face contact cu un inel
(10) opritor.
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SISTEM HIDRAULICO-MECANIC CU PINION SI CREMALIERA PENTRU
REGLAREA NIVELULUI GARZII LA SOL A UNUI VEHICUL

Inventia se refera la un sistem hidraulico-mecanic cu pinion i cremaliera si cu un
dispozitiv anti-rotatie pentru reglarea nivelului garzii la sol a unui vehicul, sistem
care este integrat in suspensia vehiculului, avand functia de ajustare a garzii la
sol dintr-o pozitie mediana intr-o pozitie inferioara si respectiv intr-o pozitie
superioara.

Sisteme pentru reglarea nivelului garzii la sol sunt utilizate pe scara larga pentru
diferite aplicatii ale vehiculelor, de la vehicule mici de pasageri pana la aplicatii
industriale mari.

Documentul CN202711066 prezinta un sistem electromecanic automat montat pe
vehicul pentru reglarea nivelului garzii la sol, cuprinzédnd un detector orizontal, o
unitate de comanda, motoare si un mecanism de transmitere a puterii, o iesire a
detectorului orizontal fiind conectata la unitatea de comanda, o iesire a unitatii de
comanda fiind conectata cu toate motoarele, unitatea de comanda fiind alcatuita
dintr-un cabinet de comanda fixat la vehicul si o telecomanda conectata la un
cablu si cu posibilitatea de a fi indepartata de vehicul, si cabinetul de comanda si
telecomanda putand fi comandate separat si independent.

Documentul US2013147134 prezinta un sistem de suspensie cu comanda activa a
geometriei $i in particular se refera la un sistem de suspensie cu comanda activa
a geometriei care face posibila reducerea costurilor de prelucrare si a costurilor
post-vanzare prin utilizarea unui kit variabil in functie de traseu, care este produs
separat. Un sistem de suspensie cu comanda activa a geometriei care este in
general aplicat la o suspensie din spate este un dispozitiv care imbunatateste
performanta manevrabilitatii prin imbunatéatirea fortei unghiulare a rotii din spate
prin modificarea geometriei suspensiei din spate atunci cand un vehicul vireaza
rapid. Sistemul de suspensie cu comanda activd a geometriei determina
supravirarea in particular atunci cand un vehicul vireaza rapid, reducand astfel
stabilitatea directiei, iar stabilitatea directiei vehiculului este sporita prin aplicarea
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convergentei rotii la roata din spate, catre exterior, atunci cand vehiculul vireaza
rapid, in vederea prevenirii supravirarii.

Documentul CN102848874 prezinta un dispozitiv de ajustare pentru o structura de
suspensie de roata pentru un vehicul cu motor. Dispozitivul de ajustare are un
motor electric pentru pre-tensionarea unei bare de torsiune care actioneaza
asupra unui element de ghidaj al rotii al structurii de suspensie a rotii prin
intermediul unui mecanism cu transmisie variabila. Motorul electric este dispus la
o distanta radiald fatad de bara de torsiune. Conform inventiei, motorul electric
alimenteaza mecanismul cu transmisie variabila printr-un mecanism de
transmisie intermediar, iar mecanismul cu transmisie variabila este dispus
coaxial cu o tija pivot.

Documentul W0O2011045660 prezintda un aparat de ajustare pentru varierea garzii
la sol a unui vehicul, care include un picior ajustabil configurat sa cupleze cu un
sasiu si o roata a unui vehicul, si un opritor demontabil pentru fixarea detasabila
a piciorului ajustabil intr-o pozitie dorita. Piciorul ajustabil poate include un picior
principal si un picior de coborare care este deplasabil in interiorul piciorului,
piciorul principal fiind configurat sa cupleze la sasiul vehiculului iar piciorul de
coborare fiind configurat sa cupleze la roata vehiculului.

Documentul US2010320704 prezinta o garda la sol pentru vehicul, variabila in
mod automat pentru vehicule cu motor avand suspensii cu arcuri semi-eliptice.
Un element de antrenare este plasat la fiecare cornier al rotii pentru a fi reglat pe
inaltime, elementul de antrenare fiind antrenat de motor. Un operator poate
selecta o preferinta de inaltime prin operarea unui intrerupator, sau un controler
poate asigura un interval de selectii de inaltime pe baza unui algoritm sensibil la
conditiile detectate ale calatoriei vehiculului, cum ar fi de exemplu viteza, pentru
optimizarea performantei vehiculului.

Documentul DE4443942 prezintd un vehicul cu motor in care traversele sunt
conectate la cadrul drumului. Antrenarea traverselor constd din elemente de
pozitie care sunt asamblate aproximativ orizontal in raport cu cadrul. Tijele
elementelor de pozitie sunt realizate fiecare din doua parti unite impreuna prin
intermediul unui arc. Traversele care sustin rotile de antrenare sunt de asemenea
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capabile sa transmita forta de antrenare de la antrenarea vehiculului la butucii
rotilor. Tija de impingere a arborelui de directie pentru rotile din fata trece prin
axa de rotatie a traverselor.

Dinamica unui autovehicul este influentata in primul rdnd de conditiile in care
acesta este exploatat. in mod normal, un vehicul destinat rularii pe suprafete
asfaltate, este proiectat pentru a indeplini anumite caracteristici aerodinamice
(rezistenta aerodinamica, fortda de apasare) si de rulare (rezistenta la rulare,
aderenta, stabilitate la virare etc.). La vehiculele din categoria SUV (sport utility
vehicle), datorita particularitatilor constructive (in special garda la sol mai mare),
trebuie realizat un compromis intre capacitatea de manevrabilitate in conditiile de
traseu tot-teren si proprietatile de rulare pe un traseu asfaltat. Prin ridicarea
vehiculului (marirea garzii la sol), se imbunatateste pe de-o parte capacitatea de
trecere peste obstacole, pe de altd parte scad proprietatile aerodinamice datorita
unei sectiuni marite de curgere a aerului pe sub vehicul precum si proprietatile de
rulare prin ridicarea centrului de greutate. Vor fi astfel influentati direct mai multi
parametri energetici si de performanta ai vehiculului cum ar fi consumul de
combustibil, noxele emise, puterea generata de motor, manevrabilitatea si
stabilitatea vehiculului in viraje, siguranta in trafic.

Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza un sistem care permite
modificarea nivelului garzii la sol a unui vehicul in functie de particularitatile
drumului pe care ruleaza vehiculul.

Sistemul pentru reglarea nivelului garzii la sol a unui vehicul conform inventiei
cuprinde :

un suport al amortizorului fixat la fuzeta vehiculului prin intermediul unei placi de
prindere si prevazut la interior, in zona de capat superioara, cu un inel opritor ;

un cilindru purtator gazduit partial in interiorul suportului amortizorului,

pe cilindrul purtator fiind fixat rigid pe exterior, in zona inferioard, un inel de
ghidare ;

cilindrul purtator fiind prevazut la exterior cu o cremaliera dispusa pe o porfiune a
peretelui sau lateral, intre inelul de ghidare si extremitatea superioara a cilindrului

purtétor ;



o cilindrul purtator gazduind partial cilindrul amortizorului si fiind conectat rigid la

acesta,

suportul amortizorului, cilindrul purtator si cilindrul amortizorului fiind dispuse
coaxial;

un motor hidraulic conectat rigid la suportul amortizorului si capabil de a antrena
un pinion aflat in angrenaj cu cremaliera;

sistemul fiind configurat astfel incat, prin intermediul angrenajului pinion-
cremalierd actionat de motorul hidraulic, cilindrul purtator sa poatd adopta orice
pozitie intre o prima pozitie extrema, inferioard, in care inelul de ghidare face
contact cu limitatorul de capat de cursa al suportului amortizorului, si o a doua
pozitie extremd, superioara, in care inelul de ghidare face contact cu inelul
opritor.

Vehiculele de tip SUV (sport utility vehicle) sunt destinate atat exploatarii in
conditii de drum pavat céat si in regim tot-teren. Pentru a pastra randamentul
energetic al vehiculului (aspect apreciat in general prin nivelul consumului de
combustibil) precum si a performantelor dinamice, este necesara o adaptare a
caracteristicilor de functionare la regimul de exploatare. Un sistem de modificare
a garzii la sol permite marirea capacitatii de trecere peste obstacole a vehiculului
in regim de exploatare tot teren, concomitent cu utilizarea unei géarzi la sol reduse
in conditii de rulare pe drum asfaltat. Prin apropierea de sol a vehiculului se
imbundtiteste forta de apasare aerodinamica prin accelerarea procesului de
curgere a aerului pe sub vehicul. Datoritd acestui fenomen, se imbunatatesc
aderenta, manevrabilitatea si stabilitatea in viraje si intr-o anumita proportie si
consumul de combustibil.

Utilizarea unui motor hidraulic ca mijloc de antrenare prezinta avantajul unei
fiabilitati crescute comparativ cu un motor electric, precum si avantajul ca pompa
de alimentare a motorului hidraulic poate fi conectata la sistemul hidraulic
existent al vehiculului, conducand astfel la o solutie constructiva simpla.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1-3,
care reprezinta :

figura 1 : vedere 3D a sistemului hidraulico-mecanic de modificare a garzii la sol



20714 09
2.7 -03- 204

| ]

¥

37 -

-

C

figura 2 : vedere in sectiune a sistemului de modificare a garzii la sol

figura 3 : vedere in sectiune a inelului de ghidare

in vederea imbunétatirii capacitatii vehiculelor de a trece peste obstacole sau de
reducere a rezistentei aerului la inaintare (si cu aceasta reducerea amprentei de
CO2 a vehiculelor), este necesara o garda la sol sporitda sau diminuata.
Dispozitivul de reglare a garzii la sol este dispus intre fuzeta si extremitatea
inferioara a cilindrului amortizorului. Garda la sol poate fi ridicata si coborata fara
a afecta caracteristicile suspensiei vehiculului. Actuatorul principal al sistemului
de reglare a garzii la sol este un cuplaj de tip pinion-cremaliera, antrenat de un
motor hidraulic alimentat de o pompa.

Suportul amortizorului 1 este fixat la fuzeta vehiculului prin intermediul unei placi
de prindere 9 si prevazut la interior, in zona de capéat superioard, cu un inel
opritor 10.

Cilindrul purtator 5 este gazduit partial in interiorul suportului amortizorului 1, pe
cilindrul purtator 5 fiind fixat rigid pe exterior, in zona inferioara, un inel de
ghidare 11, cilindrul purtator 5 fiind prevazut la exterior cu o cremaliera 7 dispusa
pe o portiune a peretelui sau lateral, intre inelul de ghidare 11 si extremitatea
superioara a cilindrului purtator 5, cilindrul purtator 5 gazduind partial cilindrul
amortizorului 6 si fiind conectat rigid la acesta, suportul amortizorului 1, cilindrul
purtator 5 si cilindrul amortizorului 6 fiind dispuse coaxial.

Suportul amortizorului 1 prezinta pe peretele sau interior niste caneluri al caror
profil este conjugat cu profilul exterior al inelului de ghidare 11, permitdndu-se
astfel culisarea inelului exterior 11 prin canelurile mentionate atunci cand este
deplasat cilindrul purtator 5. Acest fapt are ca efect impiedicarea rotirii cilindrului
purtator 5, asigurand astfel contactul permanent intre pinionul 8 si cremaliera 7.
Un motor hidraulic 2 este conectat rigid la suportul amortizorului 1 si este capabil
de a antrena un pinion 8 aflat in angrenaj cu cremaliera 7. Motorul 2 este
alimentat cu ulei hidraulic prin racordul de alimentare 3. Uleiul este returnat in

sistem prin racordul de refulare 4.
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Celelalte elemente ale sistemului de suspensie (arc, taler, capete de bara, etc.)
sunt dispuse conventional pe cilindrul amortizorului 6 fara sa afecteze geometria
sau tipul de suspensie.

Sistemul poate fi operat in mod continuu intre pozitiile extreme ale cilindrului
purtator : pozifia inferioara este aceea in care inelul de ghidare 11 face contact cu
limitatorul de capat de cursa 12 al suportului amortizorului 1, iar pozitia
superioara este aceea in care inelul de ghidare 11 face contact cu inelul opritor
10.

in pozitie nominald (cand vehiculul nu este ridicat), inelul de ghidare 11 de pe
cilindrul purtator 5 se sprijina pe limitatorul de capat de cursa 12 al suportului 1.
In acest caz toate solicitarile mecanice sunt transmise de la carosabil la
suspensia vehiculului prin intermediul cilindrului amortizorului 6.

Daca motorului hidraulic i se furnizeaza fluid hidraulic sub presiune, pinionul
rotitor 8 va angrena cremaliera 7 determinand ridicarea cilindrului purtator 5 si cu
acesta si amortizorul, crescand garda la sol a vehiculului. Daca este inversata
directia debitului masic la motorul hidraulic, fluidul fiind in acest caz alimentat
prin racordul de refulare 4, motorul hidraulic isi va inversa directia de rotatie si
vehiculul va fi coborat.



REVENDICARI

. Sistem pentru reglarea nivelului garzii la sol a unui vehicul caracterizat prin aceea

ca sistemul cuprinde :

un suport al amortizorului (1) fixat la fuzeta vehiculului prin intermediul unei placi
de prindere (9) si prevazut la interior, in zona de capat superioara, cu un inel

opritor (10);

un cilindru purtator (5) gazduit partial in interiorul suportului amortizorului (1),

pe cilindrul purtator (5) fiind fixat rigid pe exterior, in zona inferioara, un inel de
ghidare (11)

cilindrul purtator (5) fiind prevazut la exterior cu o cremaliera (7) dispusa pe o
portiune a peretelui sau lateral, intre inelul de ghidare (11) si extremitatea
superioara a cilindrului purtator (5);

cilindrul purtator (5) gazduind partial cilindrul amortizorului (6) si fiind conectat
rigid la acesta,

suportul amortizorului (1), cilindrul purtator (5) si cilindrul amortizorului (6) fiind

dispuse coaxial;

un motor hidraulic (2) conectat rigid la suportul amortizorului (1) si capabil de a

antrena un pinion (8) aflat in angrenaj cu cremaliera (7);

sistemul fiind configurat astfel incat, prin intermediul angrenajului pinion (8) -
cremaliera (7) actionat de motorul hidraulic (2), cilindrul purtdtor sa poatéd adopta
orice pozitie intre o prima pozitie extrema, inferioara, in care inelul de ghidare (11)
face contact cu limitatorul de capat de cursa (12) al suportului amortizorului (1), si
o a doua pozitie extrema, superioard, in care inelul de ghidare (11) face contact cu
inelul opritor (10).



2. Sistem pentru reglarea nivelului garzii la sol a unui vehicul conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca suportul amortizorului (1) prezinta pe peretele sau
interior nigte caneluri conjugate cu profilul exterior al inelului de ghidare (11).

3. Vehicul prevazut pe fiecare dintre fuzetele rotilor din fata cu cate un dispozitiv

conform oricareia dintre revendicérile 1 sau 2.

4. Vehicul prevazut pe fiecare dintre fuzetele rotilor din fata si rotilor din spate cu
cate un dispozitiv conform oricareia dintre revendicarile 1 sau 2.
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