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s4 SISTEM DE INCALZIRE A FLUIDELOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de incélzire a fluidelor,
destinat aplicatilor comerciale si domestice, unde
existd o cerere simultand mare de debite de apa calda,
cu o dimensionare corespunzdtoare a centralei si a
schimb&toarelor de caldurd. Sistemul conform inventiei
este constituit dintr-un generator (1) de caldurd,
centrald termicd, care are o intrare (2) si o iesire (3)
pentru fluidul de incélzire, apd, gazele de evacuare ale
centralei ies printr-un tub (4) de evacuare giintrd intr-un
recuperator (5) de caldurd, prevazut cu un schimbator
(6) de cédldurd in care o parte a caldurii din gazele
evacuate preincalzeste fluidul, care intrd printr-o intrare
(7) si iese preincalzit pe o iegire (8), iar un tanc (9) de
acumulare, boiler de acumulare, care poate fi prevazut
si cu mijloace proprii de incalzire a fluidului, rezistentd
electricd, serpentind de la panou solar, prevazut cu o
intrare (10) si o iesire (11) a apei de incdlzire, tem-
peratura apei din boilerul de acumulare este moni-
torizatd de un senzor (12) de temperaturd, doud
schimb&toare (13 si 20) de caldurd prevazute cu doud
circuite (14, 15) separate §i, respectiv, (21, 22), fiecare
circuit fiind prevdzut cu o intrare (16, 17, 18, 19) si o
iegire (23, 24, 25, 26), un circuit pentru intrarea apei
incdlzite de cétre centrala termicd sau tancul de
acumulare, iar celdlalt circuit pentru apa care trebuie
incdlzitd, circuitele (15, 22) pentru apa care trebuie

incélzitd sunt inseriate, doud pompe (27 si 28) care
circuld apa incalzitd prin sistem, trecandu-l prin centrala
(1) de caldurg, prin boiler (9) si prin schimbatoare (13 si
14), patru valve (29, 33, 37, 41) de comutare cu trei cai,
fiecare prevazuta cu o intrare (30), respectiv, (34, 38,
42) sidoud iesiri (31, 32), respectiv, (35, 36, 39, 40, 43,
44), care directioneazd apa pe mai multe circuite Tn
functie de secventele de functionare, valva (45) de
mixare, care are o intrare (46) pentru apa de incélzit, o
intrare (47) ap& rece §i o iegire (48) apé calda.

Revendicari: 15
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SISTEM DE iINCALZIRE A FLUIDELOR \

Inventia se refera la un sistem de incalzire a fluidelor, ca de exemplu apa calda,
destinat in special aplicatiilor comerciale unde existd o cerere simultana mare de
debite de apa calda, cu o dimensionare corespunzatoare a centralei, tancului de apa

si a schimbatoarelor de caldura, sistemul putand fi folosit i in domeniul domestic.
Prezentarea stadiului tehnicii

Se cunosc instalatii de incalzire a apei (EP1001227 A2)

Instalatiile termice de producere a apei calde menajere, cunoscute, sunt optimizate
pentru situatiile in care este o cerere de debite mici, pentru o perioada limitata de
timp, ori cererea este mare si este nevoie de un debit mare de apa pentru o durata

limitata de timp.

Producerea apei calde instant
Apa rece de la retea intra intr-un schimbator de caldura si este Incalzita instant de la
o sursa de caldura care poate fi o rezistenta electrica sau flacara unui arzator. Acest

sistem este in general folosit pentru producerea unor debite mici de apa calda;

Producerea apei calde intr-o centrala termica combi.

Centrala termicd combi asigura incalzirea unui spatiu si totodata produce apa calda
de consum.

Principial, apa rece de la retea intra in circuitul secundar al unui schimbator unde
este incalzitd in timp real de agentul termic produs de schimbatorul principal al
centralei. Agentul termic circula prin primarul schimbatorului. Centrala termica poate
produce instantaneu apa calda la o anumita temperatura, dar debitul este limitat in
general de capacitatea schimbatorului principal care este dimensionat in functie de
necesarul termic al spatiului de incalzit.

Acest sistem de producere a apei calde menajere este cu precadere utilizat pentru
spatii mici de incalzire si pentru un necesar mic de apa calda. Nu poate satisface un

necesar instantaneu mare de apa calda.

“ate raducerea apei calde intr-un tanc de acumulare.

\
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Principial, sistemul consta dintr-un tanc de acumulare de capacitate mare in care apa
este incalzita prin intermediul unui schimbator de caldura de agentul termic produs
de o centrald termica. in acest sistem apa caldd se produce in timp, capacitatea
centralei nefiind strict legaté de capacitatea tancului de apa. Apa calda produsa la o
anumita temperatura este furnizata pe la partea superioara a tancului de acumulare,
in timp ce apa rece de |a retea este alimentata pe la baza tancului. Acest sistem are
avantajul ca poate furniza un debit mare de apa la o anumita temperatura, pentru un
interval limitat de timp. Pe masura ce apa calda este extrasa din tanc, apa rece intra
in tanc, racindu-l. Durata de reincalzire a tancului este relativ mare, putand afecta
confortul utilizatorului. Acest sistem se foloseste atat pentru spatii mici cat si spatii
mari de incalzire, acolo unde insa este nevoie de un debit mai mare de apa calda

pentru un interval limitat de timp.

Prezentarea problemei tehnice pe care inventia gi-a propus sa o rezolve

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unei instalatii care sa
acopere toate solicitarile, respectiv cerere mica sau foarte mare de apa calda,
functionand cu o eficienta cat mai buna.

Prezenta inventie isi propune sa depaseasca dezavantajele acestor sisteme,
dezvoltand un sistem performant care sa furnizeze un fluid cald atat in debite mici cat

si in debite mari pentru o perioada mare de timp, functionand cu o eficienta ridicata.

Expunerea inventiei, agsa cum este revendicata

Sistemul de incalzire a fluidului propus este constituit dintr-un generator de caldura
care are o intrare si o iesire pentru fluidul de incalzire; un tanc de acumulare care
poate fi prevazut si cu mijloace proprii de incalzire a fluidului, prevazut cu o intrare i
o iesire a fluidului de incalzire; schimbatoare de caldura prevazute cu doua circuite
separate, fiecare circuit avand o intrare si o iesire, un circuit pentru intrarea fluidului
incalzit de catre generatorul termic sau tancul de acumulare iar celalalt circuit pentru
fluidul care trebuie incalzit;, pompe care circula fluidul incalzit prin sistem, trecdndu-I

oy

e ’”/ﬁﬁp\rin generatorul de caldura, prin tancul de acumulare si prin schimbatoarele de
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caldura; valve de comutare care directioneaza fluidul pe mai multe circuite; o valva
de mixare care are o intrare pentru fluidul de Tncalzit, o intrare pentru fluidul rece si o
iesire pentru fluidul de incalzit mixat la temperatura dorita; conducte de legatura intre
aceste echipamente, elemente de control al temperaturii fluidului in tancul de
acumulare, la iesirea din tanc, la iesirea din schimbatorul de caldura si la iesirea din
valva de mixare; element de control al curgerii fluidului de incalzit; unitate de
comanda care in functie de semnalele de temperatura si curgere gestioneaza
functionarea generatorului de caldurd, a pompelor si a valvelor de comutare astfel
incat valva de mixare sa fie alimentata cu fluid incalzit.

Este avantajos daca generatorul de céldura este o centrala termica.

Este avantajos daca exista si un sistem de recuperare a caldurii care sa utilizeze
caldura gazelor de ardere ale centralei pentru preincalzirea fluidului. Acest sistem de
recuperare poate sa fie un schimbator in care se recupereaza o parte din caldura
gazelor de evacuare prin transfer termic in fluidul de incalzit.

Sistemul de incalzire a fluidului propus are mai multe secvente de functionare,
comandate de unitatea de control.

Daca nu este cerere de fluid cald de incalzit, generatorul de cédldura incalzeste fluidul
din tancul de acumulare asigurdnd o rezerva de energie care este folosita atunci
cand este nevoie.

La o cerere de fluid de Tncalzit, semnalata prin curgerea prin elementul de control al
curgerii, daca fluidul din tanc este peste o anumitd temperatura, unitatea de
comanda activeaza pompa si controleaza pozitia valvelor de comutare astfel incat
incalzirea fluidului de incalzit in schimbatoarele de caldurd sa se faca doar cu fluidul
cald stocat in tanc. Se evita astfel pornirea repetata a generatorului de caldura la
cereri mici de debit ale fluidului de incalzit.

Daca temperatura fluidului la iesirea din tancul de acumulare sau temperatura
fluidului de incalzit la iesirea din al doilea shimbator este sub o anumita valoare
setata, unitatea de comanda porneste generatorul de caldura si comuta valvele astfel
incat generatorul sa preincalzeasca fluidul de incalzit in primul schimbator urmand
ca fluidul incalzit din tancul de acumulare sa finalizeze incalzirea pana la
temperatura dorita in al doilea schimbator. Se utilizeaza astfel la maxim capacitatea

generatorului de caldura, pe principiul unei centrale combi, folosindu-se energia

stocatad Tn tanc doar atat cat este nevoie. Secventa descrisd continud pana cand

4
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din al doilea schimbator, scade sub o anumitd valoare monitorizata de senzorul de
temperatura. Unitatea de comanda comutd pozitia valvelor de comutare inversand
ordinea in care generatorul, respectiv tancul, incalzesc fluidul de incalzit in cele doua
schimbatoare de caldura. Astfel, tancul preincalzeste fluidul de incalzit in primul
schimbator iar generatorul finalizeaza incalzirea in al doilea schimbator de caldura.

Prin aceasta inversare a functiei de preincélzire, se foloseste la maxim caldura
fluidului stocat in tanc, chiar sub limita la care aceasta nu ar mai fi utilizabila intr-un
sistem clasic cu tanc de acumulare si totodata se foloseste la maxim energia

generatorului de caldura.

Prezentarea avantajelor inventiei

Sistemul de incalzire propus are cateva avantaje majore fata de sistemele clasice de
producere a apei calde mentionate mai sus.

Deoarece apa stocata in tanc nu este folosita direct ca apa incalzita ci ca sursa de
caldura pentru incalzirea apei de consum, temperatura la care se stocheaza poate
sa fie apropiata de cea a turului generatorului de caldura, 80-90 °C. Spre deosebire,
temperatura apei intr-un tanc de acumulare clasic, din considerente de protectie
contra accidentelor, nu poate depasi 55-60 °C. In tancul de acumulare din sistemul
propus este astfel inmagazinata o cantitate mult mai mare de energie decat intr-un
tanc identic intr-un sistem clasic;

Prin utilizarea apei incalzite din tanc la producerea apei calde de consum in debite
mici, se evita pornirea repetata a generatorului de caldura;

Prin controlul temperaturilor si inversarea ordinii de preincalzire a apei de catre
generatorul de caldura, respectiv tanc, se utilizeaza la maxim capacitatea
generatorului, pe principiul unei centrale combi, folosindu-se energia stocata in tanc
doar atat cat este nevoie. Cand este inversata functia si tancul preincalzeste apa, se
foloseste la maxim caldura apei stocate in tanc, chiar cand temperatura acesteia
ajunge sub limita la care nu ar mai putea fi utilizabila intr-un sistem clasic cu tanc de
acumulare;

Atata timp cat temperatura apei stocata in tanc este mai mare decat temperatura

apei reci de la retea, tancul aduce aport de energie la incalzirea apei de consum;

ya
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Debitul maxim livrat de apa calda de consum se obtine prin insumarea energiilor
generatorului de caldura si a apei calde stocate in tanc. Se livreaza astfel mai multa

apa calda decat ar livra fiecare din aceste doua unitati separat.

Prezentarea, pe scurt, a figurilor din desene

Fig. 1, schema sistemului de incalzire a fluidelor

Prezentarea in detaliu a cel putin unui mod de realizare a inventiei revendicate

in continuare, este prezentat un exemplu de realizare a sistemului de incalzire

conform inventiei.

Sistemul propus este constituit din urmatoarele componente:

Un generator de caldura 1 (centrala termica) care are o intrare 2 si o iesire 3 pentru
fluidul de incalzire (apa); gazele de evacuare ale centralei ies printr-un tub de
evacuare 4 si intrd intr-un recuperator de caldura 5 prevazut cu un schimbator de
caldura 6 in care o parte a caldurii din gazele evacuate preincalzeste fluidul de
incalzit (apa) care intré prin intrarea 7 si iese preincalzit pe iesirea 8;

Un tanc de acumulare 9 (boiler de acumulare) care poate fi prevazut si cu mijloace
proprii de incalzire a fluidului (rezistenta electrica, serpentina de la panou solar),
prevazut cu o intrare 10 si o iesire 11 a apei de incalzire; temperatura apei din
boilerul de acumulare este monitorizata de un senzor de temperatura 12 (termostat
de temperatura);

Doua schimbatoare de caldura 13 si 20 prevazute cu doua circuite separate 14, 15
respectiv 21, 22, fiecare circuit find prevazut cu o intrare si o iesire 16, 17, 18, 19,
respectiv 23, 24, 25, 26, un circuit pentru intrarea apei incalzite de catre centrala
termica sau tancul de acumulare iar celalalt circuit pentru apa care trebuie incalzita,
circuitele 15, 22 pentru apa care trebuie incalzita sunt inseriate;

Doua pompe 27 si 28 care circuld apa incalzita prin sistem, trecandu-l prin centrala
termica 1, prin boilerul de acumulare 9 si prin schimbatoarele 13 si 14;

Patru valve de comutare (valve cu trei cai) 29, 33, 37, 41, fiecare prevazuta cu o
respectiv 34, 38, 42, si doua iesiri 31, 32, respectiv 35, 36, 39, 40, 43, 44

6\3\9 ig "O\\‘-".
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valva de mixare 45 (valva de mixare termostatata) care are o intrare pentru apa de
incélzit 46, o intrare pentru apa rece 47 si o iesire pentru apa de incalzit la
temperatura dorita 48;

Valva de balansare 49, conducte de legatura intre aceste echipamente; senzori de
control al temperaturii apei (termostate de temperatura) 50 si 51 la iesirea din tanc gi
la iesirea din valva de mixare termostatata;

Senzor de control al curgerii apei de incalzit 52 (senzor de curgere);

unitate de comanda 53 care in functie de semnalele de temperatura si curgere
gestioneaza functionarea centralei termice, a pompelor si a valvelor cu trei cai astfel
incat valva de mixare termostatata sa fie alimentata cu apa de incalzit.

Apa rece de incalzit este alimentata de la reteaua de apa 54. O ramificatie a apei de
incalzit intra prin intrarea 47 in valva de mixare termostatata 45; o a doua ramificatie
intra prin intrarea 7 in schimbatorul 6 al recuperatorului de caidura 5, de unde iese
prin iesirea 8 preincalzita de la gazele de ardere evacuate prin tubul 4 de centrala 1
si intrd Tn intrarea 18 a circuitului 15 al schimbatorului de caldura 13 unde este din
nou incalzita fie de centrala, fie de apa din tanc; de aici iese prin iesirea 19 si intra
prin intrarea 25 in circuitul 22 al celui de-al doilea schimbator de caldura 20 de unde
iese prin iesirea 26, intrdnd Tn intrarea 46 a valvei de mixare termostatata 45; O a
treia ramificatie a apei de la retea 54 intra prin valva de balansare 49, amestecandu-
se cu apa preincalzita de recuperatorul de gaze si apoi intrdnd in intrarea 18 a
primului schimbator.

Sistemul are urmatoarele secvente de functionare:

Atat timp cat nu este cerere de apa calda semnalata de senzorul de curgere 52,
centrala termica 1 si pompa 27 sunt comandate de unitatea de comanda 53 sa
incalzeasca apa din boilerul de acumulare 9 prin circuitul alcatuit din iesirea 3,
intrarea 30 in valva cu trei cai 29, iesirea 31, intrarea 16 in circuitul 14 al
schimbatorului 13, iegirea 17, intrarea 34 a valvei cu trei cai 33, iesirea 36, intrarea
10 a boilerului de acumulare 9, iesirea 11, intrarea 42 a vaivei de comutare 41,
iesirea 43, intrarea 23 a circuitului 21 a schimbatorului 20, iesirea 24, intrarea 38 a
valvei cu trei cai 37, iesirea 40, intrarea 2 a centralei termice 1. incalzirea apei din
boilerul de acumulare se face pana la o temperatura acceptabil de mare setata in
senzorul de temperaturd 12. Apa incalzitd este stocata in boiler si mentinuta la

I
‘\aééés@;ﬁtemperaturé prin intermediul senzorului de temperatura 12. Daca
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temperatura scade sub valoarea setata si nu este cerere de apa calda semnalata de
senzorul de curgere 52, senzorul de temperatura 12 da un semnal si ciclul se reia

intocmai comandat de unitatea de comanda 53.

La o cerere de apa calda, semnalata prin curgerea prin senzorul de curgere 52, daca
apa din boilerul 9 este peste o anumita temperatura monitorizata prin senzorul de
temperatura 12, unitatea de comanda activeaza pompa 28 si controleaza pozitia
valvelor cu trei cai astfel incat incalzirea apei de incalzit in schimbatorul 13 sa se
faca doar cu apa stocata in boiler prin circuitul alcatuit din boilerul 9, iesirea din tanc
11, intrarea 42 a valvei cu trei cai 41, iesirea 43, intarea 23 a circuitului 21 al
schimbatorului 20, iesirea 24, intrarea 38 a valvei cu trei cai 37, iesirea 39, intrarea

10 a boilerului de acumulare 9.

Daca temperatura apei de incalzit la iesirea 26 a schimbatorului 20 sau temperatura
apei la iesirea 11 din tanc scade sub o anumita valoare setatd, senzorul de
temperatura 51 sau senzorul de temperatura 50 da un semnal iar unitatea de
comanda 53 comanda pornirea centralei 1, a pompei 27 si comutarea valvelor cu trei
cai astfel incat centrala sa incalzeasca apa in schimbatorul 13 prin circuitul alcatuit
din iesirea din centrala 3, intrarea 30 in valva cu trei cai 29, iesirea 31, intrarea 16 in
circuitul 14 al schimbatorului 13, iesirea 17, intrarea 34 a valvei cu trei cai 33, iesirea
35, intrarea 2 in centrala 1. Apa de incalzit preincalzitd in circuitul 15 al
schimbatorului 13 iese prin iesirea 19 la o anumita temperatura si intra prin intrarea
25 in circuitul 22 al schimbatorului 20 unde temperatura este crescuta in urma

schimbului realizat cu apa stocata in boiler corespunzator secventei de la punctul 2.

Secventa descrisa la punctul 3 continua pana cand temperatura apei la iesirea 11 din
boiler, masurata de senzorul 50 sau temperatura apei de incalzit la iesirea 26 a
schimbatorului 20 masurata de senzorul 51 scade sub o anumita valoare. Unitatea
de comanda comuta pozitia valvelor cu trei cai inversand ordinea in care centrala 1,
respectiv boilerul de acumulare 9 incalzesc apa in cele doua schimbatoare de
caldura 13 si 20.

Boilerul de acumulare 9 preincalzeste apa in schimbatorul 13 pe circuitul alcatuit din

iesirea din tanc 11, intrarea 42 a valvei cu trei cai 41, iesirea 44, intrarea 16 in

[ \schimbétorului 13, iesirea 17, intrarea 34 a valvei cu trei cai 33, iesirea
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36, intrarea 10 a boilerului de acumulare 9. Centrala 1 finalizeaza incalzirea in
schimbatorul de caldura 20 pe circuitul alcatuit din iesirea din centrala 3, intrarea 30
in valva cu trei cai 29, iesirea 32, intrarea 23 in circuitul 21 al schimbatorului 20,

iesirea 24, intrarea 38 a valvei cu trei cai 37, iesirea 40, intrarea 2 in centrala 1.

in acest fel este folositd la maxim energia centralei si energia termica stocata in

boilerul de acumulare.

Sistemul conform inventiei a fost realizat si analizat.

Rezultatele obtinute au confirmat asteptarile, sistemul generand atat debite mici cat
si debite foarte mari de apa calda la temperatura dorita.

Sistemul poate fi fabricat in serie, toate elementele componente fiind produse de

serie aflate in productie.
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Revendicari

1. Sistem de incaizire a fluidelor, ca de exemplu apa, caracterizat prin aceea ca
este constituit dintr-un generator de caldura, un tanc de acumulare, schimbatoare de
caldura, pompe de circulatie, valve de comutare, valva de amestec, unitate de

comanda, senzori de temperatura, senzor de curgere;

2. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
generatorul de caldurd este conectat in paralel cu tancul de stocare si cu

schimbatoarele de caldura;

3. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca

tancul de acumulare este conectat in paralel cu schimbatoarele de caldura;

4. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca

schimbatoarele de caldura sunt conectate in serie pe partea fluidului de incalzit;

§. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca
fluidul de incalzit este preincalzit intr-un schimbator inainte de a se finaliza incalzirea

in al doilea schimbator;

6. Sistem de ncalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
pentru un anumit nivel al temperaturii fluidului stocat in tanc si pentru debite care nu
depasesc capacitatea de incalzire a tancului, fluidul de incalzit este generat la

temperatura dorita fara pornirea generatorului termic;

7. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
energia termica stocata in tanc se insumeaza cu energia generatorului de caldura

pentru a livra un debit maxim de apa incalzita la o anumita temperatura;

8. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
la functionarea simultana a generatorului de caldura si a tancului de acumulare, se

foloseste sy prioritate energia generatorului fatd de energia stocata in tanc;
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9. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
pentru a mari eficenta sistemului este controlata ordinea in care fluidul de incalzit
este preincalzit: cand temperatura fluidului din tanc este suficent de mare,
generatorul de cédldura preincalzeste fluidul de incalzit si tancul finalizeaza incalzirea;
cand temperatura fluidului din tanc scade, este inversata ordinea, tancul preincalzind

fluidu!l de incalzit si generatorul de caldura finalizand incalzirea;

10. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca atat timp cat temperatura fluidului din tanc este mai mare decéat temperatura
fluidului rece de la retea, tancul aduce aport de energie la incalzirea fluidului de

incalzit;

11. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca temperatura fluidului stocat in tanc, folosit pentru Tncalzire, poate ajunge pana la
temperatura maxima data de generatorul termic, in cazul apei 85-90 °C, cu muit

peste temperatura din orice tanc de stocare identic folosit intr-un sistem clasic;

12. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca fluidul de incalzit produs este mixat cu fluidul rece in valva de mixare, rezultand

fluidul de incalzit la temperatura dorita;

13. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca prin modificarea temperaturilor setate in senzori se poate livra fluidul de incalzit
intr-o gama larga de debite si temperaturi in functie de cerintele specifice ale

aplicatiei;

14. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca, cuprinde o unitate de comanda si senzori de temperaturda si curgere si ca
raspuns la valorile masurate, unitatea de comanda controleaza generatorul termic,

pompele si valvele de comutare;

15. Sistem de incalzire a fluidelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea

ilitatea de alimenta si un alt sistem secundar de incalzire;,
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