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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodd de mérire a suprafetei de
contact a gazului de lucru in schimb&toarele de caldurd
la motoarele Stirling, pentru cregterea diferentei de
temperaturd a gazului de lucru in partea calda, res-
pectiv, partea rece a cilindrului de refulare, destinat
utilizérii in domeniul constructiei motoarelor Stirling.
Metoda conform inventiei constd in cresterea randa-
mentului termic prin constructia a doi cilindri, care
alcatuiesc cilindrul de refulare cu aer cald, care repre-
zintd un schimb&tor (1) de caldurg, partea rece si un
schimbator (2) de caldurg, partea caldd, cu suprafata
exterioard profilatd, care sunt prevdzuli in sectiunea
lor cu un numar (n) de gduri axiale, cu diametrul ntre
2,5 mm si 4 mm si distanta intre ele intre 3,5 mm i 5
mm, Sicare prin asamblare formeaza acel spatiu inchis,
unde gazul de lucru realizeaz un ciclu format din patru
timpi: incalzire, destindere, racire, compresie, in care
ciclul se produce prin migcarea gazului inainte si inapoi
intre schimb&torul (2) de caldurd, partea caldd a
cilindrului de refulare gi schimbatorul (1) de caldura,

partea rece a cilindrului de refulare cand ciclul se
repetd, prin constructia celor doud schimbatoare (1 5i 2)
permitandu-se §i realizarea intr-un mod cét mai simplu
a acelui spatiu inchis pentru un regenerator (3).

Revendicari: 2
Figuri: 3

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 130523 A1



NS i B ———r.2
S ‘Hulul_ [Fl5 ST\‘
i‘ b@l&le
7

f Data J_J_w @‘S‘

;
AN < o ..*,(,,,,

METODA DE MARIRE A SUPRAFETEI DE CONTACT A
GAZULUI DE LUCRU IN SCHIMBATOARELE DE CALDURA

LA MOTOARELE STIRLING

Inventia se refera la o metoda de marire a suprafetei de contact a gazului de lucru in
schimbatoarele de caldura, pentru cresterea diferentei de temperatura a gazului de lucru
in partea calda, respectiv partea rece a cilindrului de refulare, destinat utilizarii in
domeniul constructiei motoarelor Stirling.

Motorul Stirling utilizeaza diferenta de temperatura dintre cele doua zone, cea calda si
cea rece, pentru a crea un ciclu de dilatare-contractare a unui gaz de lucru in interiorul
unui cilindru pentru transformarea energiei termice in lucru mecanic. Cu cat diferenta de
temperatura a gazului de lucru in cele doua zone este mai mare , cu atat mai mare este
randamentul ciclului. Comportarea gazului de lucru este conforma cu legile gazelor, care
descriu relatia dintre presiune, temperatura si volum. Gazul fiind in spatiu inchis, la
incalzire se produce o crestere de presiune care actioneaza asupra pistonului de lucru
ducand la deplasarea lui. La racirea gazului de lucru presiunea scade, deci este nevoie de
mai putin lucru mecanic pentru comprimarea lui la deplasarea pistonului in sens invers,
rezultand o energie mecanica suplimentara. Pentru ca diferenta de temperatura in cele

doua zone calda si rece sa fie cat mai mare , in vederea cresterii randamentului ciclului,
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gazul de lucru trebuie sa aibe o suprafata de contact cat mai mare cu suprafata celor doua
zone calda si rece.

Se cunoaste o metoda de crestere a randamentului termic al unui motor Stirling prin
includerea a cel putin un prim cilindru si un al dilea cilindru aranjati in serie, si un
schimbator de calddura. Schimbatorul de caldura include o sursa de caldura, un
regenerator si un radiator. Cel putin o parte a schimbatorului de caldura se formeaza intr-
o forma curbata, pentru a conecta intre primul cilindru si al doilea cilindru. Incalzitorul
este format intr-o forma curbata, pentru a conecta intre primul cilindru si al doile cilindru.
Radiatorul si generatorul sunt montati liniar de-a lungul directiei de extindere a
cilindrului. US 7191596 B2

O metoda de obtinerea a unui motor cu o inalta eficienta, prin cresterea randamentului
termic, este aceea realizata prin crearea la partea superioara a unei sectiuni de
temperatura ridicata intr-un cilindru la care I se aplica o diferenta de nivel intr-0 pozitie
centrala a inei portiuni indoite in forma de U, de aceeasi constructie fiind si cilindrul de
refulare, care realizeaza schimbul de caldura intre gazul de ardere si gazul de lucru intr-o
camera de combustie. Sectiunea cu temperatura scazuta de la partea inferioara este
formata integral ca un corp principal, in care portiunea periferca exterioara este
reprezentata de un cilindru exterior, iar portiunea interioara reprezentata de un cilindru
interior intre care se afla un numar de tevi de raciere, sau lamele paralele prin care trece

gazul de lucru.
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O alta metoda de crestere a randamentului termic, este aceea realizata prin crearea la
partea superioara a unei sectiuni de temperatura ridicata intr-un cilindru la care I se aplica
un numar de tuburi din aliaj cu o inalta rezistenta la caldura si proprietati de
conductivitate termica ridicata si a unei sectiuni de temperatura scazuta la partea
inferioara formata dintr-un material conductor termic rezistent la caldura, cu o
conductivitate termica scazuta si legate integral intre ele. 07640740

Alta metoda de crestere a randamentului termic, este realizarea la partea interioara a
cilindrilor de refulare, atat in partea sectiunii de temperatura ridicata cat si in partea
sectiunii de temperatura scazuta, a unor canale axiale sau radiale .Procedeul este greu de
realizat tehnic, atunci cand este vorba de pozitionarea si fixarea bucsei intermediare, intre
cele doua caneluri ale cilindrilor, pentru realizarea regeneratorului de caldura.

Dezavantajele acestor solutii pentru cresterea randamentului termic, sunt de domeniul
realizarilor tehnice, de factorul costuri care sunt foarte ridicate, de siguranta si rezistenta
la loviturile mecanice exterioare care pot deteriora tuburile de aliaj, ca si lucrabilitatea
complicata care nu permite o montare si demontare usoara.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in cresterea randamentului termic
prin constructia a doi cilindrii partea calda si partea rece, prevazuti in sectiunea lor cu un
numar de gauri axiale, care reprezinta schimbatoarele de caldura din partea calda si
partea rece si care prin asamblarea cilindrilor formeaza acel spatiu inchis, unde gazul de
lucru din cilindrul de refulare alcatuit are o suprafata de contact cat mai mare, ca si a unui

spatiu inchis pentru regenerator.

p




2014 Opgr3--
05 -02- 2014

Metoda de crestere a randamentului termic consta in realizarea a doi cilindrii partea
calda si partea rece, cu suprafata exterioara profilata care sunt prevazuti in sectiunea lor,
cu un numar de gauri axiale (n), cu diametrul intre 2,5mm si 4mm si distanta intre ele
intre 3,5mm si 5Smm, care reprezinta schimbatoarele de caldura din partea calda si partea
rece, si care prin asamblarea lor formeaza acel spatiu inchis, unde gazul de lucru din
cilindrul de refulare alcatuit are o suprafata de contact cat mai mare, (pana la de 2,5 ori)
casi a unui spatiu inchis pentru regenerator.

Prin aplicarea metodei conform inventiei se obtin avantajele urmatoare:
- reducerea maxima a dimensiunilor de gabarit a motorului
- rezistenta mecanica ridicata la lovituri
- ofera posibilitatea obtinerii unui motor extrem de eficient si de inalta fiabilitate.
- ofera o lucrabilitate simpla si buna permitand o montare si demontare usoara
- reducerea pretului de cost.

Se da mai jos un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile 1, 2, 3. care
reprezinta :
Fig. 1. - sectiune transversala cilindru de refulare motor
Fig. 2. — schimbator de caldura partea calda

Fig. 3. — schimbator de caldura partea rece

Cilindrul de refulare motor cu aer cald este alcatuit din doi cilindrii care reprezinta
schimbatoarul de caldura partea rece 1, si schimbatorul de caldura partea calda 2, cu
suprafata exterioara profilata, care sunt prevazuti in sectiunea lor, cu un numar de gauri
axiale (n) cu diametrul intre 2,5mm si 4mm si distanta intre ele intre 3,5mm si Smm, si

care prin asamblare formeaza acel spatiu inchis, unde gazul de lucru realizeaza un ciclu
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format din patru timpi: incalzire, destindere, racire, compresie, in care ciclul se produce
prin miscarea gazului inainte si inapoi intre schimbatorul de caldura partea calda 2 a
cilindrului de refulare si schimbatorul de caldura partea rece 1 a cilindrului de refulare
cand ciclul se repeta. Prin constructia celor doua schimbatoare de caldura conform fig. 2.
si fig. 3. se permite si realizarea int-un mod cat mai simplu a acelui spatiu inchis pentru
regenerator 3.

Pistonul de refulare 4 se afla in partea superioara a cilindrului de refulare si in
momentul in care pistonul de refulare 4 coboara spre baza cilindrului de refulare, gazul
de lucru trece din partea rece a cilindrului de refulare 1 prin gaurile axiale ale
schimbatorului de caldura, trece prin regeneratorul 3 preincalzindu-se, continua sa treaca
prin gaurile axiale ale schimbatorului de caldura din partea calda a cilindrului de caldura
2 , pana in camera de expansiune 5 unde se dilata, creste in presiune si impinge pistonul
de lucru producand lucru mecanic. In momentul in care pistonul de refulare 4 urca in
partea superioara a cilindrului de refulare, gazul de lucru trece prin gaurile
schimbatorului de caldura din partea calda a cilindrului de refulare 2 trece prin
regeneratorul 3 unde cedeaza o parte din caldura acumulata si intra prin gaurile axiale ale
schimbatorului de caldura din partea rece a cilindrului de refulare 1 unde prin racire se
comprima, are mai putina energie deoarece presiunea sa scade si permite urcarea

pistonului de lucru pana in punctul mort superior, cand ciclul se repeta.
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REVENDICARI

Metoda de marire a suprafetei de contact a gazului de lucru in schimbatoarele de
caldura caracterizata prin aceea ca, schimbatoarele de caldura au suprafata
exterioara profilata si sunt prevazute in sectiunea lor, cu un numar de gauri axiale
(n) cu diametrul intre 2,5mm si 4mm si distanta intre ele intre 3,5mm si 5mm, si
care au ca rezultat marirea suprafetei de contact a gazului de lucru din cilindrul de
refulare, pana la de 2,5 ori.

Metoda de marire a suprafetei de contact a gazului de lucru in schimbatoarele de
calduracaracterizata prin aceea ca, schimbatoarele de caldura, prin constructia
lor, permit la modul cat mai simplu realizarea unui spatiu inchis pentru

regenerator.



R-2014 Upgrs--

0 5 -p2- 204
3 & f
|<A N P m%—v M;:-L\; N
ff
‘A_. % x r,t X

Fig.1

1 - schimbator de caldura partea rece
2 — schimbator de caldura partea calda
3 —regenerator

4 — piston de refulare

5 — camera de expansiune

6 — lichid de racire

7 — segment de etansare
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Fig.
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