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Inventia se refera la un motor cu ardere interna, cu pistoane coaxiale in tandem la
care vitezele relative ale pieselor in miscare sunt reduse n scopul maririi fiabilitatji, destinat
echiparii mijloacelor de transport, precum si utilajelor mobile sau stationare.

Este cunoscut un motor cu combustie interna in doi timpi, cu o imbunatatire a
eficientei mecanice si reducerea uzurii pieselor in miscare, cu pistoane avand o miscare
rectilinie si purtate de un arbore cotit, format dintr-un piston exterior legat la arborele cotit prin
intermediul a doua biele si un piston interior, care functioneaza in interiorul pistonului exterior
si care este legat la arborele cotit prin intermediul unei biele centrale (Cererea de brevet
FR 2542811 A1 (21.09.1984) “Moteur a piston tubulaire”), care prezinta dezavantajul limitarii
folosirii numai la motoare in doi timpi.

Este cunoscut, de asemenea, un alt motor cu ardere interna format dintr-un piston
principal, care functioneaza in interiorul unui piston auxiliar exterior conectat la un excentric
sau un brat de manivela al unui arbore cotit, prin intermediul a doua biele, iar pistonul interior
este legat de acelasi arbore cotit prin intermediul unei biele centrale (Brevetul GB 299222
(25.10.1928) “Improvements in internal combustion engines”), care prezinta dezavantajul
vitezei relative mari intre pistoane.

Este cunoscut, de asemenea, un alt motor cu ardere interna la care pistonul principal
functioneaza intr-un piston auxiliar exterior, pistoanele fiind conectate la arborele cotit prin
intermediul unor biele (Brevetul DE 481680 (27.08.1929) “Getriebe fuer
Viertaktbrennkraftmaschinen, bei denen der Hauptkolben in einem rohrfoermigen Hilfskolben
laeuft”), care prezinta dezavantajul vitezei relative mari intre pistoane.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unui motor cu ar-
dere interna, cu aprindere prin scanteie sau prin compresie, cu pistoane coaxiale in tandem,
care sa realizeze micsorarea vitezei relative intre piese, in vederea cresterii fiabilitatii
acestuia.

Motorul, conform inventiei, rezolva problema si inlatura dezavantajele aratate mai
fnainte, prin aceea ca este de tip cu doua pistoane coaxiale in tandem, ce evolueaza intr-un
singur cilindru, pistonul interior evoluand in interiorul pistonului-cilindru exterior si sunt
antrenate de o biela centrala si doua biele exterioare cuplate pe fusurile manetoane in trepte,
cu excentricitati diferite, ale unui arbore cotit.

Un alt obiectiv al prezentei inventiei consta in imbunatatirea fiabilitatii motorului prin
micsorarea vitezei relative intre piese, pistonul interior evoluand in interiorul pistonu-
lui-cilindru exterior.

Un alt obiectiv al prezentei inventiei consta in imbunatatirea dinamicii motorului prin
actiunea diferentiata a pistoanelor de diametru si cursa diferite.

Un alt obiectiv al prezentei inventiei consta in obtinerea de rapoarte de compresie
mari prin aceea ca pistoanele se misca diferentiat, realizdnd compresia aerului, sau
amestecului carburant, predominant prin actiunea pistonului central de diametru mic.

Motorul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura o constructie compacta in conditiile in care doua pistoane sunt cuplate in
tandem in acelasi cilindru;

- asigura scaderea vitezei relative ale pieselor in miscare cu beneficii in cresterea
fiabilitatji;

- asigura o mai buna turbionare a amestecului carburant;

- conduce la cresterea randamentului efectiv al masinii respective in conditiile
imbunatatirii dinamicii motorului prin actiunea diferentiata a pistoanelor de diametru si cursa
diferite;
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- conduce la cresterea randamentului efectiv al masinii respective in conditiile
obtinerii de rapoarte de compresie mari prin compresia aerului, sau amestecului carburant,
predominant prin actiunea pistonului central de diametru mic.

Se dau in continuare noua exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig. 1...10, care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a unui mecanism motor cu manivele sincrone, conform
inventiei;

- fig. 2, schema de principiu a unui mecanism motor cu manivele decalate, intr-o alta
varianta constructiva, conform inventiei;

- fig. 3, schema de principiu a unui motor cu manivele sincrone, conform inventiei;

- fig. 4, vedere din fata a unui motor, conform inventiei;

- fig. 5, vedere laterala a unui motor, conform inventiei;

- fig. 6, vedere perspectiva unui motor, conform inventiei;

- fig. 7, sectiune longitudinala a unui motor, conform inventiei;

- fig. 8, piston central, conform inventiei;

- fig. 9, piston-cilindru exterior, conform inventiei;

- fig. 10, sectiune printr-un piston-cilindru exterior, conform inventiei.

Motorul, conform inventjei, intr-o prima varianta constructiva, conform fig. 1, este de
tip cu mecanism motor cu manivele sincrone, fiind alcatuit dintr-un arbore cotit cu axa Y-Y
ce are o maniveld, de excentricitate r,, de care se articuleaza o biela cu lungime b, si in
punctul P, cu un piston central, la distanta ¢, fata de capul pistonului, si doua manivele late-
rale, sincrone cu manivela centrald, de excentricitate r,, de care se articuleaza céate o biela
cu lungime b, si in punctul P, cu un piston-cilindru, la distanta ¢, fata de capul pistonului, ce
evolueaza intr-un cilindru comun de axa X-X, cu respectarea conditiei geometrice:

rh+b, +c, =r, +b, +c,,
in vederea atingerii punctului mort superior PMS simultan.

Motorul, conform inventiei, intr-o alta varianta constructiva, conform fig. 2, este de tip
cu mecanism motor cu manivele decalate, fiind alcatuit dintr-un arbore cotit cu axa Y-Y ce
are o manivela, de excentricitate r,, de care se articuleaza o biela cu lungime b, siin punctul
P, cu un piston central, la distanta ¢, fata de capul pistonului, si doua manivele laterale,
decalate Thapoi cu unghiul a fata de manivela centrala, de excentricitate r,, de care se articu-
leaza cate o biela cu lungime b, si in punctul P, cu un piston-cilindru, la distanta c, fata de
capul pistonului, ce evolueaza intr-un cilindru comun de axa X-X, cu respectarea conditiei
geometrice:

rh +b, +c, =r, +b, +c,,

raportul de compresie minima obtinandu-se pentru un unghi de manivela m mai mic decéat
unghiul de decalaj e, pistoanele atingand puncte moarte superioare PMS diferite. Motorul,
conform inventjei, intr-o prima varianta constructiva, conform fig. 3, este constituit dintr-un
bloc motor, ce cuprinde carterul inferior 1, cu pompa de ulei, aici nereprezentata, si cel supe-
rior 2, care include un cilindru 3 care, impreuna cu o chiulasa 4, delimiteaza o camera de
ardere in care se desfasoara procesul de ardere a amestecului carburant, controlat printr-un
mecanism 5 de distributie si aprindere, in sine cunoscut. Un piston central 6 evolueaza pe
0 axa x-x a cilindrului 3, prin intermediul unei biele centrale 7.

Aceasta transmite miscarea unui arbore 8 cotit, cu axa Y-Y, echilibrat cu o contra-
greutate CG, printr-o manivela centrald cu excentricitate r,. in acelasi plan cu manivela
centrala se afla alte doua manivele exterioare, cu excentricitate r,, de care se cupleaza doua
biele exterioare 9, ce sunt actionate de un piston-cilindru exterior 10, care evolueaza in
cilindrul 3.
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Arborele cotit 8 are doua fusuri maneton laterale f, de excentricitate r, - de care se
prind bielele laterale 9, si unul central g, de excentricitate r, - de care se prinde biela centrala
7, intre cele doua fusuri palier h.

Raportul de compresie maxim pentru amestecul carburant se atinge pentru un unghi
de manivela m = 0°.

Motorul, conform inventiei, intr-o a doua varianta constructiva, conform fig. 2 si fig. 3,
este constituit dintr-un bloc motor, ce cuprinde carterul inferior 1, cu pompa de ulei, aici
nereprezentata, si cel superior 2, care include un cilindru 3 care, impreuna cu o chiulasa 4,
delimiteaza o camera de ardere in care se desfasoara procesul de ardere a amestecului
carburant, controlat printr-un mecanism 5 de distributie si aprindere, In sine cunoscut. Un
piston central 6 evolueaza pe o axa x-x a cilindrului 3, prin intermediul unei biele centrale 7.
Aceasta transmite miscarea unui arbore 8 cotit, cu axa Y-Y, echilibrat cu o contragreutate
CG, printr-o manivela centrald cu excentricitate r, intr-un plan decalat inapoi cu unghiul e
cu manivela centrala se afla alte doua manivele exterioare, cu excentricitate r,, de care se
cupleaza doua biele exterioare 9, ce sunt actionate de un piston-cilindru exterior 10, care
evolueaza in cilindrul 3.

Raportul de compresie maxim pentru amestecul carburant se atinge pentru un unghi
de manivela m mai mic decéat decalajul unghiular e.

O vedere frontala partiala a motorului se prezinta in fig. 4, cu evidentierea mecanis-
mului motor si al cilindrului de lucru.

O vedere laterala partiala a motorului se prezinta in fig. 5.

O vedere partiala in perspectiva a motorului se prezinta in fig. 6.

Ungerea pistonului central 6, conform fig. 7, este asigurata prin canalele de ungere
u practicate in arborele cotit 8, cuzinet 11, canalele de ungere v din biela centrala 7 si prin-
dere biela 12, cuzinet bolt piston 13, montat pe boltul 14, canale radiale pistoane p, canale
segmenti de ungere 15, segmenti 16, precum si prin ceata de ulei asigurata de pompa de
ungere, aici nereprezentata.

Ungerea pistonului-cilindru exterior 10, conform fig. 7, este asigurata prin canalele
de ungere u practicate in arborele cotit 8, cuzinetii 17, canalele de ungere v din bielele late-
rale 9 si prinderi biele 18, cuzineti bolt piston 19, montate pe bolturile 20, precum si prin
dirijarea unui jet puternic de ulei catre canalele de ungere longitudinale periferice w ale fustei
21 a pistonului-cilindru exterior, ce comunica cu canalele segmentilor 22 si segmentji 23,
fusta aplicata prin turnare pe corpul 24 a pistonului-cilindru, precum si prin ceata de ulei
asigurata de pompa de ungere, aici nereprezentata.

Racirea cilindrului de lucru, conform fig. 3, se realizeaza prin spatiile de racire CA din
carterul superior in care circula lichidul de racire, precum si prin uleiul de ungere care circula
printr-un cooler, aici nereprezentat.

Pistonul central, conform fig. 8, este de tip clasic, cu cap plat sau cu degajare
profilata, functie de tipul de aprindere folosit, gama de puteri, etc.

Pistonul-cilindru exterior, conform fig. 9 si fig. 10, este in constructie mixta, corpul 24,
din fonta speciala, avand doua urechi laterale I, cu degajare, in care se monteaza bolturile
20 de conectare cu niste cuzineti bolt piston 19 si biele laterale 9, iar pentru usurare si
ghidare acesta are fusta 21 din aliaj de aluminiu in care sunt frezate niste canale de ungere
longitudinale periferice w, ce comunica cu canalele segmentilor 22 si segmentii 23.

Din punctde vedere cinematic, pentru excentricitati diferite ale manivelelor se asigura
viteze si curse diferite ale pistoanelor in spatiul de lucru, iar prin faptul ca pistoanele sunt
coaxiale se asigura micsorarea vitezei relative ale acestora cu repercusiunifavorabile asupra
fiabilitatii ansamblului.
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Din punct de vedere dinamic, excentricitatile diferite ale manivelelor imbunatatesc
dinamica motorului prin actiunea diferentiata a pistoanelor, de diametru si cursa diferite, si
conduc la cresterea randamentului efectiv al masinii respective in conditiile obtinerii de
rapoarte de compresie mari prin compresia aerului, sau amestecului carburant, predominant
prin actiunea pistonului central de diametru mic.

Motorul poate fi construit Tn varianta mono-cilindrica sau poli-cilindrica, in diverse
aranjamente.

Este cunoscut in domeniu faptul ca asigurarea unor rapoarte de compresie in gama
12:1 la 8:1 este ideala pentru motoarele cu aprindere prin scanteie, iar in gama 20:1 la 16:1
este ideala pentru motoare cu aprindere prin compresie, astfel incat un motor care poate
asigura rapoarte de compresie mai mari, cu o imbunatatire a dinamicii motorului, constituie
un deziderat.

Motorul termic, conform inventiei, este de tip cu pistoane coaxiale in tandem, mono
sau pluricilindric, la care lantul cinematic este compus din pistoanele 6, 10 si bielele 7, 9,
care transforma miscarea de translatie alternativa cu cursa constanta a pistoanelor 6, 10 in
miscare de rotatie continua a arborelui 8 cotit, realizat in mai multe variante constructive si
caracterizat prin aceea ca pistoanele coaxiale 6, 10 sunt in tandem, lucrand intr-un singur
cilindru 3, cu miscare relativ mare intre ele, pistonul 6 central evoluand in interiorul pistonu-
lui-cilindru 10 exterior, si sunt antrenate de o biela centrala 7 si doua biele exterioare 9,
cuplate pe fusurile manetoane in trepte, sincrone sau decalate cu unghiul e, cu excentricitati
diferite r,, r,, ale unui arbore cotit 8.

Exemplul 1. Tn prima varianta constructiva, pentru razele manivelelor r, = 41 mm si
r, =20 mm, alezajele d, = 122 mm, d, = 72 mm, volumul camerei de ardere V,=70,626 cm®,
raportul de compresie poate fi 10,398:1, respectiv cilindreea unitara de 734,41 cm®.

Camera de ardere cu volum minim, respectiv PMS, se obtine pentru unghiul de
manivela m = 00.

Exemplul 2. Tn a doua varianta constructiva, pentru razele manivelelor r, = 41 mm si
r, = 20 mm, alezajele d, = 122 mm, d, = 72 mm, decalajul unghiular e = 200, volumul
camerei de ardere V., ., = 40,5111 cm? raportul de compresie poate fi 17,7064:1, respectiv
cilindreea unitara de 717,305 cm?®.

Camera de ardere cu volum minim se obtine la unghiul de manivela m = 50 ceea ce
determina ca, intrucat suprafata activa a pistonului interior P, de 63,585 cm? este mai mare
decét a pistonului exterior P, de 53,2544 cm?, forta gazelor de ardere s& determine un cuplu
activ important dupa PMS geometric, respectiv la m = 50 si nu la m = 00, ca la mecanismul
clasic, atunci cand biela este in prelungirea manivelei, iar momentul motor este nul in ciuda
fortei mari determinata de presiunea gazelor de ardere.
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Revendicari

1. Motor termic cu pistoane coaxiale in tandem, mono sau pluricilindric, compus
dintr-un piston central (6) care evolueaza in interiorul unui piston-cilindru exterior (10),
ambele pistoane (6, 10) lucrand in tandem intr-un singur cilindru (3), o biela centrala (7)
antreneaza pistonul central (6), doua biele exterioare (9) antreneaza piston-cilindru exterior
(10), bielele (7, 9) transformand miscarea de translatie alternativa cu cursa constanta a pis-
toanelor (6, 10) in miscare de rotatie continua a unui arbore cotit (8), caracterizat prin aceea
ca pistonul-cilindru exterior (10) este in constructie mixta, corpul (24) acestuia fiind construit
din fonta, avand doua urechi laterale cu cate o degajare (l) in care sunt montate niste bol{uri
(20) de conectare cu niste cuzineti bolf piston (19) si bielele laterale (9), iar fusta (21) pisto-
nului-cilindru exterior (10) este construita din aliaj de aluminiu in care sunt frezate niste
canale de ungere longitudinale periferice (w), ce comunica cu niste canale (22, 23) ale
segmentilor.

2. Motor termic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pentru un decala;j
unghiular (e) al fusurilor manetoane, camera de ardere cu volum minim se obf{ine la unghiul
de manivela m > 0, ceea ce determina ca, in cazul in care suprafata activa a pistonului cen-
tral (6) este mai mare decéat a pistonului-cilindru exterior (10), forta gazelor de ardere sa
determine un cuplu activ dupa punctul mort superior geometric, respectiv la unghiul de
maniveld m > 0 si nu la m = 0, ca la mecanismul clasic, atunci cand biela (7) este in pre-
lungirea manivelei, iar momentul motor este nul chiar daca forta determinata de presiunea
gazelor de ardere are o valoare ridicata.
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