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Inventia se referd la un ansamblu de instrumente,
avand rolul de a ajuta persoanele cu deficiente vizuale
grave sé se orienteze gi sd se deplaseze in spatii inte-
rioare Si exterioare, in conditii de sigurantd. Ansamblul
conform inventiei cuprinde o pereche de ochelari (1)
dotati cu senzori (7) pentru culegerea informatiilor
vizuale din mediul inconjurator, un telefon (18)inteligent
sifsau un microcontroler (2) care prelucreazg infor-
matiile de la senzori (7) si comand& o centurd (3) care
transformd informatiile vizuale n informatii tactile i o
cascd (4) pentru transmiterea de informatii auditive
legate de modificarile din mediul Tnconjurtor.
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OCHELARI PENTRU NEVAZATORI

Inventia se referd la un ansamblu complex de instrumente avand rolul de a ajuta
persoanele cu deficiente vizuale grave si se orienteze si sd se deplaseze in spatii interioare §i

exterioare, in conditii de siguranta.

Sunt cunoscuti ochelarii bionici, creati de oamenii de stiinta de la Oxford
[http://www.ox.ac.uk/media/science blog/110705.html]. Acestia folosesc niste camere
minuscule montate in rama ochelarilor care capteazd informatiile vizuale si le transmit unui
computer de buzunar. Computerul comanda niste leduri montate in lentilele ochelarilor cu
care purtdtorii lor sunt alertati de eventualele obiecte si obstacole din fata lor. Dezavantajul
acestor ochelari constd in dificultatea receptionarii mesajului de citre persoane complet

nevazitoare gi in faptul c¢i oferd o informatie numai in fata utilizatorului.

CN 203234988 ,,Blind people navigating glasses” prezintd un model de ochelari care
sunt dotati cu detectoare de distanta cu ultrasunete §i cu microcalculatoare care prelucreaza
informatiile gi avertizeaza utilizatorul asupra obstacolelor. Avertizarea se face prin vibratii sau

audio.

CN203122949 “Sensing glasses for blind persons™ prezinti o pereche de ochelari
avand dispusi in spatele lentilelor. Senzori sunt interconectati cu un procesor care transmite

informatii auditive privind obstacolele din calea persoanei.

CN202563194 “Glasses for blind persons” prezintd niste ochelari alcituiti din
ochelarii propriu-zisi prevazufi cu sonde ultrasonice care detecteaza obstacolele. Un procesor
comandd un miniproiector care poate proiecta o trecere de pietoni §i poate trimite mesaje

audio in casti.

Dezavantajul principal al solutiilor cunoscute constd in faptul cd nu oferd o
perspectivd de 360 de grade in jurul utilizatorului. De asemenea un alt dezavantaj important
constd in faptul cd se bazeazid pe avertizarea persoanelor cu dezabilitdfi de vedere

preponderent prin informatii audio, fapt dificil pentru cei care au gi probleme auditive.

Problema care o rezolva inventia este de a oferi persoanelor cu dezabilitati vizuale o
perspectiva dinamicd, (de 360°), asupra obstacolelor din mediul inconjuritor al utilizatorului

compensand lipsa totald sau partiald a vederii prin utilizarea altor simturi senzoriale.

s
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Ochelarii pentru neviazitori conform inventiei, sunt alcatuiti dintr-o pereche de
ochelari (purtati de utilizator) dotati cu senzori pentru culegerea informatiilor vizuale asupra
mediului inconjurator, un telefon inteligent si un microcontroller care prelucreaza informatiile,
pe baza unui algoritm cu posibilitdti de particularizare dupa cerintele clientului, o centurd cu
elemente de executie care transferd informatiile vizuale 1n informatii tactile i o cascd prin

care se anuntd modificari ale situatiei din vecindtatea utilizatorului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1-n care

reprezinta:
-fig. 1 — schema de ansamblu
-fig. 2 — ochelari receptori
-fig. 3 — centura, vedere in perspectiva
-fig. 4 — centura, vedere desfasurata
-fig. 5 — algoritmul de comanda.

Ochelarii pentru nevazitori sunt alcétuiti din ochelarii receptori 1, cu rol de preluare a
informatiilor vizuale din mediul inconjurdtor si de a le transmite la un telefon inteligent
microcontroller 2, care prelucreazd informatiile si comanda o centura 3, care transforma
imaginile in simturi tactile §i o casca 4 care oferd informatii legate de dinamica modificarii

mediului inconjuritor.

Ochelarii receptori 1, sunt prevazuti cu o parte 5 comund ochelarilor obignuiti §i cu o
rama 6 care inconjoard capul nevazitorului. Pe rama 6 sunt integrati niste senzori 7 care pot fi
senzori cu infrarosu sau minicamere video. Senzorii 7 culeg informatiile vizuale din mediul

inconjuridtor si le transmit microcontrollerului 2.

Doi senzori 7a si 7b sunt orientati pentru a culege informatii din fata utilizatorului, doi
senzori 7c¢ §i 7d sunt orientati spre stanga, senzorii 7e si 7f spre dreapta, iar senzorii 7g, 7h,

culeg informatii din spatele utilizatorului.

Datoritda dispunerii senzorilor pe circumferinta ramei 6, informatiile vizuale

receptionate conferd o perspectivd de 360° a mediului inconjuritor.
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Numarul camerelor video sau a senzorilor 7 poate fi extins sau redus. Extinderea
numarului camerelor sau al senzorilor cu infrarogsu complicd suportul de calcul si necesitd
resurse mai mari dar oferd o rezolutie mai buni. Reducerea numdrului senzorilor simplifica

calculele avand ca efect reducerea informatiilor.

Intr-o alta variantd de realizare ochelarii receptori 1 pot fi prevdzuti cu opt senzori
inteligenti (smart senzori), care prelucreaza informatiile receptionate si transmit comenzi sau

informatii prelucrate cétre sistemul de calcul.

Centura 3 este prevazutd cu o zona 3a dotatd cu un rand de elemente de executie 8 si 0
zona 3b dotatdi cu o matrice de elemente de executie 9. Flementele de executie 8
semnalizeazd directia obstacolului, iar elementele de executie 9 semnalizeazd apropierea

relativa dintre utilizator i obstacol.

Elementele de executie 8 si 9 pot fi sub forma (figura 7) unor pistonase cu varf
rotunjit 10 care sunt actionate de un actuator piezoelectric 11 si actioneazi mecanic asupra

corpului utilizatorului producénd senzatii tactile.

Intr-un alt exemplu de realizare (figura 7) elementele de executie 8 si 9 sunt de forma
unor electrozi 12 care provoacd descarcdri electrice care sunt resimtite de utilizator.
Alimentarea electrozilor 12 se face individual, prin magistralele 19, 20, 21 si 22 montate in

centura 3.

Algoritmul de prelucrare a informatiilor are rolul de prelucrare a informatiilor
receptionate §i de generare a mirimilor de comanda a elementelor de executie de pe centura 3

si de emisie a unor semnale in casca 4.

In figura 5 se prezinta un algoritm de comanda folosit pentru prelucrarea informatiilor
vizuale receptionate. Informatiile receptionate sunt preluate cu un modul de receptie 13 iar
apoi sunt filtrate intr-un modul 14. Un modul 15 stabileste obiectele semnificative din mediul
inconjurator §i pozitia lor in spatiu. Un alt modul 16, care lucreaza in paralel cu modulul 15,
analizeazd miscarea utilizatorului si a unor obstacole mobile si determind dinamica miscarii
cu schimbarile ce apar in mediul inconjuritor. Un modul 17 realizeazd conversia obiectelor
semnificative in mirimi senzoriale tactile §i transmite aceste informatii cétre un telefon
inteligent 18 care indeplineste functia unui minicalculator. Pe baza unui program propriu,

telefonul inteligent 18 trimite informatii prelucrate la microcontrollerul 2 care comandi
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elementele de executie de pe centura 3 §i transmite comenzi unui modul audio 23 care

comand3 casca 4.

Exista posibilitatea de realizare a ochelarilor cu telefon inteligent (smartphone) 18 si

cu microcontroller (2) sau numai cu microcontrollerul 2.

Atunci cdnd un obstacol sau o persoand este identificatd ca un obiect semnificativ
din mediul inconjurator utilizatorului va fi semnalatd pozitia obiectului semnificativ pe
centurd in partea dinspre obiect, in prima fazi in partea de jos a zonei 3b a centurii. Apoi,
odatd cu apropierea relativa dintre utilizator si obiectul semnificativ, semnalarea se va face

din ce in ce mai sus, spre zona 3a. Astfel utilizatorul poate aprecia si apropierea de obstacol.

O alta aplicare a ochelarilor propusi constd in utilizarea acestora de citre serviciile de
paza si protectie, ochelarii avind rolul de a avertiza utilizatorul atunci cdnd o persoana se
apropie rapid din mulfime. Astfel se poate evita un atac venit din partea unei persoane care nu
este in raza vizuald. De asemenea, ochelarii pot fi utili §i in cazul gardienilor unor
penitenciare sau pentru alte persoane care opereazd in preajma unor persoane periculoase
pentru a fi atentionati asupra unui eventual atac venit din partea detinutilor. Pentru aceste
aplicatii centura 3 poate fi realizatad intr-o variantd simplificatd, fiind formatd doar dintr-o

simpla fasie cu o zona 3a pe care se regisesc elementele de executie 8.
Prin aplicarea inventiei se ob{in urmétoarele avantaje:

elimind deficientele de vedere transferdnd informatiile din mediul inconjurator

citre simtul tactil si cel auditiv
- aparat sigur si eficient avand o structura simpla si fiabila
- posibilitati de integrare cu tehnologia specifica telefoanelor inteligente
- ofera facilitati multiple si flexibilitate privind alegerea programelor

- pret de cost scézut.
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REVENDICARI

Ochelarii pentru nevazatori alcatuiti dintr-o pereche de ochelari receptori (1) care sunt
purtati de utilizator, un microcontroller (2) si o cascd (4), caracterizafi prin aceea ci
ochelari receptori (1) sunt dotati cu mai mulfi senzori cu infrarosu sau minicamere video
(7) dispusi pe circumferinta ramei (6) pentru a oferi o perspectivd de 360° a mediului
inconjuritor , informatiile receptionate sunt preluate cu un modul de receptie (13), filtrate
de un modul (14), iar apoi, un modul (15) stabileste obiectele semnificative din mediul
inconjurator §i pozitia lor in spatiu iar un alt modul (16) analizeaza miscarea utilizatorului
si a unor obstacole mobile si determind dinamica miscarii, dupd care modul (17)
realizeazi conversia obiectelor semnificative in marimi senzoriale tactile si transmite
aceste informatii citre un telefon inteligent (18) si sau catre un microcontroller (2) care
comanda elementele de executie de pe centura (3) si comanda un modul audio (23) care

transmite informatii auditive in casca (4).

Ochelarii pentru nevazatori conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea c¢a ochelarii
receptori (1) au 8 senzori pe rama (6), doi senzori (7a) si (7b) orientati in fata, doi senzori
(7¢) si (7d) orientati spre stinga, doi senzorii (7e) si (7f) spre dreapta, iar senzorii (7g) si

(7h), culeg informatii din spatele utilizatorului.

Ochelarii pentru nevazitori conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ¢i senzorii
(7) pot fi senzori inteligenti care prelucreaza informatiile receptionate si transmit comenzi

sau informatii prelucrate catre un microcontroller (2) sau cétre un telefon inteligent (23)

Ochelarii pentru nevazitori conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ci centura
(3) este previdzutd cu o zond (3a) dotatd cu un rind de elemente de executie (8) care
semnaleaza directia obstacolului si cu o zond (3b) dotatd cu o matrice de elemente de

executie (9) cu care se semnalizeaza apropierea fatd de obstacol .

Ochelarii pentru nevazatori conform revendicdrii 4, caracterizati prin aceea ci
elementele de executie (8) si (9) sunt pistonage cu varf rotunjit (10) actionate de un
actuator piezoelectric (11) i actioneazd mecanic asupra corpului utilizatorului producand
senzatii tactile sau sunt de forma unor electrozi (12) care provoacd descarcari electrice

care sunt resimtite de utilizator.
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6. Ochelarii pentru nevazatori conform revendicérilor 1- 4, caracterizafi prin aceea ca,
pentru ca utilizatorul poate aprecia distanta relativd fatd de un obstacol sau o persoani
identificatd ca un obiect semnificativ din mediul inconjurdtor utilizatorului, va fi
semnalatd pozifia obiectului semnificativ pe centurd in partea dinspre obiect cu elementele
de executie (8) din zona (3a), in prima faz3 in partea de jos a zonei (3b) a centurii (3), apoi,
odatd cu apropierea relativi dintre utilizator gi obiectul semnificativ, semnalarea se va face

din ce In ce mai sus, spre zona (3a).

7. Ochelarii pentru nevazatori conform revendicéarilor 1- 4, caracterizati prin aceea ci, in
functie de algoritmul de comanda pot fi utilizati de persoane cu deficiente de vedere in
scopul compensdrii deficientelor, sau de gardieni sau alte persoane care opereazi in
preajma unor persoane periculoase, in acest caz ochelarii avind rolul de a-i avertiza
asupra unui atac iminent, in acest caz centura (3) fiind de forma unei figii previzuta

numai cu o zond (3a), cu elementele de executie (8).
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