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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de transpunere a
datelor antropometrice 3D in informatlii vectoriale
utilizate la proiectarea confectiilor textile. Procedeul
conform inventiei constd in preluarea Si procesarea
datelor antropometrice obtinute prin scanarea tridi-
mensionald a unui subiect uman gitransformarea lor in
informalii vectoriale prin realizarea unei structuri
informatice de corelare a datelor sursd si tintd, care
imbind o interfatd graficd, un mecanism de editare a
datelor, un sistem de populare a bazelor de date si de
procesare a acestora, §i care utilizeaza datele obfinute

in urma scandrii tridimensionale gi apoi bazele de date
existente in evidenta utilizatorului si nigte reguli pre-
stabilite, pe bazd de algoritmi matematici si logici,
pentru a transfera informatia in date vectoriale com-
patibile cu un sistem de proiectare de tip CAD, in
scopul generdrii automate de tipare optimizate, unice
pentru fiecare subiect scanat gi utilizarea acestora Tn
productia industriald.
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DESCRIERE

Titlu

SISTEM DE TRANSPUNERE A DATELOR ANTROPOMETRICE 3D IN
INFORMATII VECTORIALE UTILIZATE LA PROIECTAREA CONFECTIILOR
TEXTILE

Prezentarea inventiei

Inventia se refera la mijloacele de preluare si procesare a datelor obtinute prin procedeul
de scanare tridimensionala a unei persoane realizata printr-un dispozitiv special care reda
informatia in forma masuratorilor individuale ale organismului uman si transpunerea acestora
printr-un program de calculator in date vectoriale care se utilizeaza in scopul realizérii de piese

componente ale unei confectii textile.

Aplicabilitate
Domeniul de aplicare il reprezinta industria textild, mai exact sistemul nou realizat va

permite proiectarea personalizata a diverselor confectii textile tindnd cont de particularitatile

antropometrice ale fiecdrei persoane scanate.

Istoric

In domeniul textil, confectiile realizate la scara industriala se produc in baza unor dosare
de proiectare sau specificatii tehnice care contin dimensiuni standardizate, intr-o paletd de cote
prestabilite. Acestea sunt in general exprimate fie in sistem de marimi clasice, pentru piata
civila (de genul S, M, L, XL, etc.), fie in domeniul specializat, pentru echipamente militare sau
de protectie a muncii (de genul unui raport marime / talie: 38/I11, 46/11, 54/1, etc.).

Nicio astfel de incadrare a celor de mai sus nu permite insa productia de articole textile
la scard industriald care sa se potriveasca tuturor tipologiilor umane. Conform statisticilor
curente, in cazul confectiilor alcatuite din doua piese (de ex. sacou + pantalon), cca 65% din
populatia adultd se incadreazd antropometric in mairimile definite de standardele civile
existente.

Pe de alta parte, croitoria traditionala care tine cont de toate cotele individuale ale
fiecarui purtitor de confectii textile nu se poate implementa la nivel industrial deoarece prezinta

dezavantajul unor consumuri mari de resurse umane si de timp.
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in prezent, sunt disponibile pe piata internationald cateva tehnologii de scanare
tridimensionala a cotelor individuale ale unei persoane. Prin intermediul acestora se transmit
catre un calculator date informatice numerice care sunt procesate de aplicatia aferenta
sistemului de scanare, aceasta din urma emitand informatii privind incadrarea persoanei intr-o
marime sau alta. Aceste date pot fi ulterior preluate manual de cétre proiectanti, care fac o
corelare manuala a acestora cu cele din dosarele tehnice ale unui produs in scopul ajustarii
tiparelor de lucru ale produsului, care stau ulterior la baza Intocmirii unui prototip de produs.

Totodata, la nivel international se utilizeaza in prezent tehnologii de proiectare digitizata
a confectiilor textile de tip CAD, furnizate de diverse companii specializate in domeniu. Acest
sistem presupune scanarea unor puncte ale unei piese de confectie (de exemplu spatele unei
jachete) si transformarea lor in date vectoriale. Informatiile vectoriale se folosesc de cétre
sistemul CAD pentru e se crea, in baza tiparelor realizate anterior, scalarea pieselor necesare
realizarii gamei intregi de marimi ale produselor, in conformitate cu tabelele de cote din cadrul

dosarelor sau specificatiilor tehnice.

Considerente tehnice

In ceea ce priveste stadiul tehnicii actuale, sistemele de scanare mobile 3D existente si
utilizate in domeniul industriei textile au ca principiu de functionare scanarea pe baza
tehnologiei de proiectie laser in domeniul IR apropiat, realizatd prin intermediul a mai multi
senzori, nefiind daunatoare subiectilor scanati. Sistemul de scanare capteaza forma corpului
uman intr-un interval de timp cuprins intre 3 si 10 secunde, in functie de model si producator.
De cele mai multe ori un astfel de sistem este proiectat si calibrat si preintimpine migcarea
(in)voluntara a organismului uman pentru a stabili cotele de méasurare cu acuratete si a reduce
marja de eroare datoratd acestei miscari.

Procesarea informatiilor obtinute se face de catre o aplicatie pe calculator capabila sa
transforme si sd echivaleze datele digitale in marimi definite de sisteme consacrate,
standardizate, nefiind necesara interventia unui operator pentru prelucrarea manuala a datelor,
aceasta fiind posibild insa, optional. Aceastd modalitate de procesare este realizatid in
conformitate cu standardul international ISO 8559 — ,.Constructia confectiilor si studii
antropometrice - dimensiunile umane”.

Sistemul emite datele subiectului masurat sub formd tabelard cu dimensiuni in
centimetri pentru fiecare cotd reprezentativd a corpului uman (circumferinta pieptului, a

bustului, latimea omoplatilor, indltimea, etc.)
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in paralel, utilizatorul introduce in sistem caracteristicile tehnice ale produselor care
urmeaza a fi realizate, pe baza de parametri prestabiliti care permit confectionarea produselor
in regim industrial. Acesti, parametri sunt exprimati in doua valori numerice:

(a) Miarime (exprimata in intervale succesive, de obicei in incremente de 2 cm, de ex.

42,44, 46, 48, etc.)

(b) Talie (in functie de inaltimea subiectului, de ex. 0, I, II, etc., O fiind subiectul cel mai

inalt).

Totodata, operatorul sistemului stabileste cate cote sunt necesare pentru fiecare produs
in parte (unele produse simple sunt definite de un numar mai mic de cote, altele, mai complexe,
necesitd un numdar ridicat de cote) si creeazad reguli de alocare ale unor masuratori posibile
(méasurabile pe subiect in sistem traditional — cu centimetrul) in raport cu dimensiunile incluse
in acest tabel.

Exemplu de alocare a cotelor si dimensiunilor prestabilite de utilizator:

Produs Bluzon
Gama de marimi: 36-76
Gama de talii 0-Iv

Perimetrul bustului (masurat
44 46 48 |50 |52 |54 |56 58

efectiv, pe corp) / 2 (cm)

Marimea alocata conform
36 38 40 42 44 46 48 50

regulii de alocare

In acelasi timp, se aplica prevederile standardului SR [33544:2010 — Imbrdcdaminte.
Dimensiunile corpurilor si mdrimi de confectii pentru barbafi si SR 13543:2010 —
Imbrdacaminte. Dimensiunile corpurilor si mdrimi de confectii pentru femei in sensul
introducerii 1n sistem a datelor aferente diverselor tipologii umane (definite de catre standard
cu literele A-F) ce pot fi utilizate pentru a genera modele de incadrare cat mai fidele cu putinta.

Totodata, se definesc valori acceptabile si valori limitad de care sistemul va tine cont in
vederea eliminarii de catre sistem a acelor mérimi care nu indeplinesc cerintele respective.

Exemplu de stabilire a valorilor acceptabile si a limitarilor (extras):
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Cota | (perimetrul bustului) - cm Cota 2 (latimea spatelului) - cm
Articol | Mirime Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
nominala minima maxima nominald minima maxima
Bluzon | 46/I1 108 109.9 44 44,5
Bluzon | 50/I1 116 117.9 50 46.5

Odata parcurse aceste etape, sistemul redd informatia obtinutd in urma scandrii sub
forma tabelard cu dimensiuni in centimetri pentru tiecare cota reprezentativa a corpului uman
(stabilitd anterior, de ex. circumferinta pieptului, a bustului, Iatimea spatelui, iniltimea, etc.).
Ulterior, aceasta realizeaza corelarea automati a datelor matematice obtinute in urma scanérii
cu tabelele de parametri prestabiliti si interpreteazi datele pe bazid de previziune procentuald,
rezultand o incadrare automati a subiectului scanat in marimea optima care si se potriveasca
tipologiei sale dimensionale (respectiv valoarea procentuala cea mai apropiata de 0).

In acelasi timp, sistemul emite notificiri automate privind diferentele in centimetri
observate prin madsurare prin comparare cu cotele standardizate definite pentru produsul

respectiv.

Pe de alta parte, sistemele de proiectare CAD existente in stadiul tehnicii actuale ofera
posibilitatea de a realiza etape specifice domeniul textil, dupa cum urmeaza:

- Scanare / digitizare a tiparelor de baza realizate manual de un modelier textilist si

transformarea acestora in reprezentari vectoriale scalabile

- Posibilitatea de a edita manual punctele vectoriale, curbe, cote si alti parametri

specifici care definesc relatiile matematice necesare procesarii datelor

- Sistem automatizat de gradare a tiparelor si realizare a incadrarilor pieselor aferente

produsului pe foaia de croit care se imprima ulterior pe un plotter industrial pentru
croirea materialului si optimizarea consumurilor acestuia.

In concluzie, sistemele de scanare 3D utilizate in prezent realizeazi predictibilitati
matematice in baza unor reguli prestabilite de operator pentru a comunica marimea optima
definitd in sisteme consacrate recognoscibile care s-ar potrivi subiectului scanat. Totodata,
acestea emit informatii privind diferentele dintre cotele masurate si standardele prestabilite,

fiind necesari procesarea manuala a acestor diferente de catre un modelier textilist in sistemul
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CAD, respectiv modificarea manuald a tiparelor existente, proces ineficient si limitativ, care

face imposibila aplicarea in sistem industrial a acestor particularititi antropometrice.

Caracterul de noutate

Noul sistem va asigura transferul automat al mésuratorilor antropometrice obtinute de
dispozitivul de scanare 3D catre o baza de date cu tipare dintr-un sistem de tip CAD.

Sistemul nou creat va indica (in diferente valorice) si realiza pentru fiecare caz
individual corectarea punctuala si automata a diferentelor dintre cotele dimensionale previzute
de standardul marimii respective si cele ale subiectului mésurat.

Se face astfel o corelare automatizatd a datelor obtinute de scanarea 3D cu cel mai
apropiat tipar standardizat existent corespondent pentru fiecare gen de produs 1n parte si implicit
transformarea automata a tiparului existent in baza de date a sistemului CAD intr-un tipar unic
destinat subiectului masurat. In final, in sistemul CAD vor rezulta tipare noi derivate de la cele
de baza. care vor tine cont de variabilele dimensionale ale subiectului masurat si de configuratie

ale produsului pentru o potrivire optima.

Avantaje
Prin implementarea noului sistem rezulta la final un proces de lucru prin care produsele

textile cele mai complexe sunt realizate in sistem industrial gata de a fi purtate, eliminandu-se
probele intermediare specifice croitoriei clasice, retusurile si activititile conexe acestora
(deplasari repetate la beneficiar / purtétor, costuri cu manopera si materialele sau nemultumirea
purtatorilor finali fatd de eventualele nepotriviri).

In ceea ce priveste factorul economic, sistemul nou realizat va duce la o eficienta ridicata
a proceselor de lucru, de la corelarea marimilor cu specificatiile tehnice de produs pani la

procesele de proiectare si realizare la scara industriald a produselor de serie.

Etape tehnologice

Etapa | — Predefinirea parametrilor de lucru (Figura 1)

In aceasta etapa se definesc parametri de lucru (marimi, cote, valori, parametri) si se
creeazd baza de date de tipare pentru fiecare produs in parte. Se definesc regulile de corelare cu

mérimile prestabilite, tindndu-se cont de principiile si regulile de realizare ale tiparelor

)
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(alterarea dimensiunilor prin influenta configuratiilor antropometrice atipice; de ex. piept mare
si bust subtire, proportii atipice intre indltimea bustului si lungimea picioarelor, curbura
coloanei vertebrale, etc.) si cele specifice industriei textile In sens mai larg (pastrarea unei
margini de asamblare, contractia materialului in timpul procesérii tehnologice, cerintele de

lejeritate ale produsului, etc.).

Etapa Il — Crearea structurii informatice de procesare a datelor (Figura 2)

Se realizeaza pe platforma Microsoft WPF (OOP — C# .NET 4.5) si va tine cont de cele
doud elemente esentiale ale imbinarii datelor (in engleza ,.binding™): sursa (,.source™) si tinta
(..targer”). Vor fi implementate modulele existente in prezent: designare grafica XAML, cod
MVVM si expresii lambda.

Platforma va folosi metodele de imbinare a datelor prin etape logice si grafice capabile

sa evidentieze modelul creat.

Etapa III — Introducere datelor in sistem (Figura 3)

Bazele de date create si regulile de incadrare se integreaza cu limbajele de programare
(.INPUT™), realizdndu-se scheletul sistemului. Acesta va contine o sectiune de aplicatie cu
utilizatorul (,,USER APP”) care este alcatuit din:

e o interfatd grafica

e un mecanism de editare a datelor

¢ sistemul de populare a bazelor de date si procesarea acestora

e aplicatie Entity Data Model Tools (EDMX) care sa utilizeze o baza de date de tip

SQL server
e un sistem de exploatare a datelor prin interogarea bazelor SQL (,.query™). Acesta va
avea doud nivele de utilizare:
o nivel baza date SQL — cautare dupa text si alte functii de utilizare a datelor
o nivel de aplicatie — crearea de algoritmi si functii matematice si emiterea de

vectori care s fie utilizati in sistemul CAD

Etapa IV — Obtinerea datelor de la sistemul de scanare 3D (figura 4)

Se fac scandrile subiectilor si se inregistreazd datele obtinute sub forma tabelard, cu
valori exprimate in centimetri. Se obtin cotele efective masurate si se genereazi alocarea lor pe

baza previziunilor procentuale. Se evidentiaza separat diferentele dintre cotele masurate si
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parametri existenti in baza de date de tipare ale produsului. Se creeaza un avatar 3D al persoanei
masurate pentru evidentierea masuratorilor efectuate si analiza ulterioara. Totodata, se va tine

cont de calibrarea dispozitivului pentru eliminarea miscarii subiectului.

Etapa V — Realizarea transferului de informatie

Dupa interogarea bazelor de date si utilizand datele obtinute in urma scanarii, se
modeleaza motorul automatizat de conversie a datelor, dintr-un format (tabel cu valori
matematice reprezentand cotele masurate) in altul (reprezentare grafica vectoriala a tiparelor
modificate).

Se aplica algoritmii si functiile matematice create precum si formulele de corelare si
conversie definite anterior. Sistemul va realiza noi tipare pornind de la cele existente prin
pivotarea unor puncte vectoriale de pe tipare.

Datele obtinute constituie ,,OUTPUT” de informatie, respectiv formatul emis va fi unul
comun cu sistemul CAD, fiind partajat cu acesta pentru procesarea specificd ulterioara.

In Figura 5 este reprezentat un tipar standard din baza de date figura 6 reprezinta un
tipar modificat. In exemplul de fatd doua persoane diferite au aceeasi lungime de spate. dar
busturi diferite. Cea de-a doua persoand are masurdtori atipice si a fost necesard diminuarea

cotelor de bust. Celelalte piese vor fi modificate in concordanta cu acestea.

Etapa VI — Modelarea mostrei de produs

Datele obtinute in forma noilor tipare optimizate sunt folosite la croirea materialului
specific si realizarea unui prototip de serie 0. Acesta va fi analizat pe un subiect pentru care s-
a facut scanarea prin evaluarea potrivirilor din punct de vedere estetic si masuratori realizate

efectiv pe produs.

Etapa VII — Configurarea finald a regulilor de incadrare si creare tipare optime

In functie de rezultatele obtinute se vor face ajustari in cadrul regulilor prestabilite si se

vor repeta mostrérile de produs pe alte dimensiuni antropometrice, respectiv alti subiecti.

f
i)
I
R
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REVENDICARI

1. Procedeul tehnologic prin care datele antropometrice obtinute prin masurarea
tridimensionala a corpului unui subiect uman (sursd) sunt transformate in informatii vectoriale
utilizate in aplicatiile CAD de proiectare a confectiilor textile (tintd), caracterizat prin aceea
ca se realizeazi o structurd informatica de corelare a datelor sursa si tinta (2), care va imbina
(3) o interfata grafica, un mecanism de editare a datelor, un sistem de populare a bazelor de date
si de procesare a acestora si va utiliza datele obtinute in urma scandrii tridimensionale (4), apoi
va utiliza bazele de date existente in evidenta utilizatorului si regulile prestabilite pe baza de
algoritmi matematici si logici pentru a transfera informatia in date vectoriale compatibile cu
sistemul de proiectare de tip CAD (5) in scopul generdrii automate de tipare optimizate unice

pentru fiecare subiect scanat si utilizarea acestora in productia industriala.
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DESENE

PARAMETRII DE LUCRU

Baze de date tipare
- Reguli de incadrare

Influente:

Miscarea subiectului

- Marimi atipice

- Lejeritatea produsului

- Principii / reguli din industria textila
- Contractia materialului

- 1-2 cm margine

Figura 1.
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