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Invenţia se referă la realizarea unei surse de impulsuri scurte, dreptunghiulare,1

programabile de curent pentru încercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul
instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă şi a metodei de3

calcul a parametrilor de utilizare a acesteia.
Se cunosc surse de alimentare sigură şi eficientă a componentelor sau circuitelor5

supuse testelor si care nu compromit funcţionarea circuitelor de testare sau dispozitivele în
care sunt integrate (EP 2187227 A1) sau surse de alimentare cu siguranţă intrinsecă pentru7

sarcini situate într-un mediu potenţial periculos US 4438473 A.
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în verificarea eligibilităţii compo-9

nentelor pentru utilizare în barierele de securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi slabi din
spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă. 11

Soluţia pentru rezolvarea acestei probleme o reprezintă o sursă de impulsuri scurte
dreptunghiulare programabile de curent şi o metodă pentru încercarea componentelor13

barierelor de securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de
atmosferă explozivă.15

Sursa de impulsuri de curent pentru încercarea componentelor barierelor de
securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă17

asigură trenuri de impulsuri de curent cu valori reglabile ale intensităţii impulsului de curent
si este alcătuită dintr-un bloc de transformare tensiune alternativă ce asigură atât creşterea19

tensiunii pentru acoperirea necesarului de 110% faţă de tensiunea de referinţă, cât şi
separarea galvanică faţă de reţea a circuitului de încercat, un voltmetru indicator pentru21

indicarea tensiunii alternative efective aplicate blocului redresor, un bloc de redresare
bialternanţă pentru realizarea tensiunii pulsatorii necesare încărcării unei baterii de conden-23

satoare ce asigură energia electrică necesară aplicării în impulsuri unui componente care
trebuie testată, un bloc de limitare intensitate curent şi protecţie la supratensiuni, ce previne25

aplicarea de tensiuni la valori peste cele admise de bateria de condensatoare, o placă de
achiziţie valoare tensiune având ca scop verificarea indirectă a valorii impulsului de curent27

aplicat componentei de încercat, placă de achiziţie intensitate valoare curent având ca scop
verificarea directă a valorii impulsului de curent aplicat componentei de încercat, un bloc29

electronic de comutaţie realizat pe baza unei componente sau ansamblu de componente
semiconductoare MOSFET, comandat de un generator de semnal.31

Metodă de încercare a componentelor barierelor de securitate din cadrul instalaţiilor
de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă utilizând sursa de impulsuri33

scurte dreptunghiulare programabile de curent de la revendicarea 1 constă în următoarele
etape:35

- preluare parametrii nominali de funcţionare ai componentei de încercat, respectiv
valoarea tensiunii efective maxime aplicabile şi valoarea rezistenţei electrice minime (la rece)37

a componentelor care sunt conectate în serie cu componenta care trebuie şi ea încercată;
- se calculează, cu ajutorul unui model matematic, valoarea de vârf a intensităţii39

impulsurilor de curent necesară efectuării încercării, se ajustează tensiunea de încărcare a
bateriei de condensatoare astfel încât să rezulte cel puţin trei valori ale tensiunii pentru care41

componenta destinată încercării să intre în conducţie, pentru fiecare valoare a tensiunii de
încărcare a bateriei de condensatoare aplicată timp de 50 :s va rezulta o valoare maximă43

a intensităţii curentului electric stabilit prin componenta de încercat;
- se calculează valoarea tensiunii necesare pentru încărcarea iniţială a bateriei de45

condensatoare;
- se ajustează valoarea tensiunii de încărcare a bateriei de condensatoare la valoarea47

calculată şi se demarează aplicarea trenului de impulsuri de curent pentru componenta
supusă încercării.49
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Conform invenţiei, sursa de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent 1

pentru încercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi

slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă, asigură: 3

- preluarea energiei electrice de la o sursă variabilă de tensiune alternativă

(autotransformator alimentat la reţea); 5

- redresarea bialternanţă;

- transferarea energiei către o baterie de condensatoare printr-un bloc de protecţie 7

şi limitare;

- aplicarea energiei stocate în bateria de condensatoare componentei electronice ce 9

trebuie încercate prin intermediul unui ansamblu de dispozitive electronice semiconductoare

(MOSFET); 11

- măsurarea tensiunii alternative aplicate blocului redresor, tensiunii electrice pe

blocul de condensatoare, intensitatea curentului electric stabilit prin circuitul componentei 13

încercate.

Se exemplifică în continuare realizarea invenţiei, în legătură cu: 15

- fig. 1, care reprezintă schema bloc (structurală) a sursei de impulsuri scurte

dreptunghiulare programabile de curent pentru încercarea componentelor barierelor de 17

securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă

explozivă. 19

Sursa de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent pentru încercarea

componentelor barierelor de securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu 21

pericol de atmosferă explozivă conform invenţiei, se compune dintr-un bloc (1) de transfor-

mare tensiune alternativă ce asigură atât creşterea tensiunii pentru acoperirea necesarului 23

de 110% faţă tensiunea de referinţă, cât şi separarea galvanică faţă de reţea a circuitului de

încercat, un voltmetru (2) indicator pentru indicarea tensiunii alternative efective aplicate 25

blocului redresor, un bloc (3) de redresare bialternanţă pentru realizarea tensiunii pulsatorii

necesare încărcării unei baterii (5) de condensatoare ce asigură energia electrică necesară 27

aplicării în impulsuri unui componente (9) care trebuie testată, un bloc (4) de limitare

intensitate curent şi protecţie la supratensiuni, ce previne aplicarea de tensiuni la valori peste 29

cele admise de bateria de condensatoare, o placă (6) de achiziţie valoare tensiune având

ca scop verificarea indirectă a valorii impulsului de curent aplicat componentei de încercat, 31

placă (7) de achiziţie intensitate valoare curent având ca scop verificarea directă a valorii

impulsului de curent aplicat componentei de încercat, un bloc (8) electronic de comutaţie 33

realizat pe baza unei componente sau ansamblu de componente semiconductoare

MOSFET, comandat de un generator de semnal. cu următoarele blocuri funcţionale: 35

a. transformator ridicător de tensiune alternativă cu raportul de transformare 210

Vc.a:250 Vc.a.; 37

b. redresare bialternanţă;

c. protecţie baterie de condensatoare; 39

d. baterie de condensatoare cu tensiune şi capacitate adecvate care asigură pentru

rezistenţa electrică serie de valoare minimă în circuitul de încercat o variaţie relativă de 1% 41

faţă de tensiunea iniţială de încărcare pentru un impuls cu o periodă de 50 :s;

e. bloc de măsură (probă de curent); 43

f. bloc de comutaţie (scurtcircuitare) (baterie componente semiconductoare) care

asigură o rezistenţă de contact în conducţie de maximum 0,1 S şi o tensiune adecvată. 45
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Metoda de încercare prin utilizarea sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare progra-1

mabile de curent, conform invenţiei, presupune derularea următoarelor etape:

a. se preiau din documentaţia producătorului barierei de securitate parametrii3

nominali de funcţionare ai componentului de încercat, valoarea tensiunii efective maxime
aplicabile (simbolizată în literatura de specialitate Um) şi valoarea rezistenţei electrice5

minime (la rece) a componentelor serie cu componenta care trebuie încercată;
b. se calculează cu ajutorul relaţiei (1) din cadrul modelului matematic valoarea de7

vârf a intensităţii impulsurilor de curent la care trebuie supusă componenta care trebuie
încercată;9

c. se utilizează sursa de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent
pentru obţinerea a cel puţin 3 perechi de valori pentru tensiunea pe bateria de condensa-11

toare, respectiv a intensităţii curentului electric, care se stabileşte prin componentul de
încercat. Valoarea tensiunii de încărcare a bateriei de condensatoare se alege astfel încât13

componentul încercat să intre în conducţie;
d. se calculează cu ajutorul relaţiilor (2) şi (3) din cadrul modelului matematic15

valoarea tensiunii necesare pentru încărcarea iniţială a bateriei de condensatoare în funcţie
de intensitatea prevăzută pentru încercare.17

Modelul matematic cuprinde următoarele:
i) calculul valorii de vârf a intensităţii impulsurilor dreptunghiulare de curent cu relaţia19

(1):
(1)21

în care:23

j - reprezintă indexul componentei de limitare legat în serie cu componenta de
încercat, luând în considerare inclusiv rezistenţa echivalentă a componentei de încercat;25

Um - valoarea tensiunii efective maxime aplicabile ansamblului (barierei de
securitate);27

Rj - reprezintă rezistenţa electrică serie a componentelor considerate ca fiind
nedefectabile;29

ii) calculul cu ajutorul relaţiei (2) a coeficienţilor dreptei de regresie pentru punctele
determinate de perechile de valori tensiune măsurate pe bateria de condensatori respectiv31

valorile măsurate ale intensităţii curentului stabilite în timpul încercării iniţiale prin
componenta de încercat:33

35

(2)
37

39

în care:
n - reprezintă numărul de perechi de valori măsurate: tensiune încărcare baterie41

condensatori - intensitate curent;
Uj şi lj - reprezintă perechile de valori măsurate: tensiune încărcare baterie43

condensatori, valoare măsurată a intensităţii curentului;
â - reprezintă media valorilor măsurate a tensiunii de încărcare a bateriei de conden-45

satori;
¦ - reprezintă media valorilor măsurate a intensităţii curentului stabilite prin47

componentă;



RO 130444 B1

5

U A I B0   max

A, B - reprezintă coeficienţii dreptei de regresie a punctelor determinate de perechile 1

de valori măsurate tensiune baterie condensatori, respectiv intensitate curent, stabilite prin
componentă în timpul încercării. 3

iii) calculul valorii tensiunii iniţiale de încărcare a bateriei de condensatori se
realizează utilizând relaţia (3). 5

(3) 7

în care:
U0 - reprezintă valoarea calculată a tensiunii iniţiale de încărcare a bateriei de 9

condensatoare;
Imax - reprezintă valoarea de vârf a intensităţii impulsurilor dreptunghiulare de curent 11

calculată cu relaţia (1);
A, B - reprezintă coeficienţii calculaţi cu relaţia (3). 13

Cerinţele de acceptare şi modurile de lucru pentru sursa de impulsuri scurte
dreptunghiulare programabile de curent pentru încercarea componentelor barierelor de 15

securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă
explozivă, conform invenţiei: 17

- pentru parametrii de intrare:
- valoarea tensiunii efective maxime aplicabile (simbolizată în literatura de 19

specialitate Um);
- valoarea rezistenţei electrice minime (la rece) a componentelor legate în 21

serie cu componenta care trebuie încercată;
- pentru parametrii de ieşire: 23

- valoarea (calculată) a tensiunii iniţiale de încărcare a bateriei de
condensatoare. 25

În continuare se exemplifică utilizarea metodei de calcul a parametrilor de utilizare
a sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent. 27

Astfel, pentru circuitul de curenţi slabi se cunosc: tensiunea Zener a componentei
încercate 10 V, valoarea tensiunii efective maxime aplicabile Um = 30 Vc.a. şi valoarea 29

rezistenţei electrice minime (la rece) a componentelor serie R = 5 S.
În urma aplicării metodei rezultă: 31

- valoarea de vârf a intensităţii impulsurilor dreptunghiulare de curent: 8,49 A;
- perechile de valori măsurate ale tensiunii de încărcare a bateriei de condensatori 33

şi ale intensităţii curentului prin componentă sunt: (9V, 4,71 A); (12 V, 5 A); (15 V, 5,6 A); (17
V, 5,7 A); (19 V, 5,9 A); 35

- valorile calculate ale coeficienţilor dreptei de regresie sunt A = 7,77344058;
B = -27,4366572; 37

- valoarea calculată a tensiunii iniţiale de încărcare a bateriei de condensatoare este
38,6 V. 39

În urma aplicării metodei se poate concluziona faptul că valoarea tensiunii iniţiale de
încărcare a bateriei de condensatoare este de 38,6 V, astfel încât în timpul încercării 41

valoarea de vârf a intensităţii impulsurilor dreptunghiulare de curent să fie de 8,49 A.
Prin utilizarea sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent 43

pentru încercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi
slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă şi a metodei de calcul a parametrilor de 45

utilizare a acesteia, conform invenţiei, se asigură verificarea experimentală a eligibilităţii
componentelor pentru utilizare în barierele de securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi 47

slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă.
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Revendicări1

1. Sursă de impulsuri de curent pentru încercarea componentelor barierelor de3

securitate din cadrul instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă
explozivă, ce asigură trenuri de impulsuri de curent cu valori reglabile ale intensităţii5

impulsului de curent, caracterizată prin aceea că, este alcătuită dintr-un bloc (1) de
transformare tensiune alternativă ce asigură atât creşterea tensiunii pentru acoperirea7

necesarului de 110% faţă de tensiunea de referinţă, cât şi separarea galvanică faţă de reţea

a circuitului de încercat, un voltmetru (2) indicator pentru indicarea tensiunii alternative9

efective aplicate blocului redresor, un bloc (3) de redresare bialternanţă pentru realizarea

tensiunii pulsatorii necesare încărcării unei baterii (5) de condensatoare ce asigură energia11

electrică necesară aplicării în impulsuri unei componente (9) care trebuie testată, un bloc (4)
de limitare intensitate curent şi protecţie la supratensiuni, ce previne aplicarea de tensiuni13

la valori peste cele admise de bateria de condensatoare, o placă (6) de achiziţie valoare
tensiune având ca scop verificarea indirectă a valorii impulsului de curent aplicat compo-15

nentei de încercat, placă (7) de achiziţie intensitate valoare curent având ca scop verificarea

directă a valorii impulsului de curent aplicat componentei de încercat, un bloc (8) electronic17

de comutaţie realizat pe baza unei componente sau ansamblu de componente semicon-
ductoare MOSFET, comandat de un generator de semnal.19

2. Metodă de încercare a componentelor barierelor de securitate din cadrul
instalaţiilor de curenţi slabi din spaţiile cu pericol de atmosferă explozivă utilizând sursa de21

impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent de la revendicarea 1, caracterizată

prin aceea că, constă în următoarele etape:23

- preluare parametrii nominali de funcţionare ai componentului de încercat, respectiv
valoarea tensiunii efective maxime aplicabile şi valoarea rezistenţei electrice minime (la rece)25

a componentelor care sunt conectate în serie cu componenta care trebuie şi ea încercată;
- se calculează, cu ajutorul unui model matematic, valoarea de vârf a intensităţii27

impulsurilor de curent necesară efectuării încercării, se ajustează tensiunea de încărcare a

bateriei (5) de condensatoare astfel încât să rezulte cel puţin trei valori ale tensiunii pentru29

care componenta (9) destinată încercării să intre în conducţie, pentru fiecare valoare a

tensiunii de încărcare a bateriei (5) de condensatoare aplicată timp de 50 :s va rezulta o31

valoare maximă a intensităţii curentului electric stabilit prin componenta (9) de încercat;

- se calculează valoarea tensiunii necesare pentru încărcarea iniţială a bateriei (5)33

de condensatoare;

- se ajustează valoarea tensiunii de încărcare a bateriei (5) de condensatoare la35

valoarea calculată şi se demarează aplicarea trenului de impulsuri de curent pentru

componenta (9) supusă încercării.37
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