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s ANTENA FRACTALA STRIPLINE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o antena fractald in domeniul
microundelor, recomandata pentru telefonia mobila de
banda larga. Antena conform inventiei este realizata in
arhitectura fractala, cu elemente de rezonanta de tip
cadru Tnchis, respectiv, deschis, cadrele fiind divizate in
doua semicadre identice, cuplate capacitiv.
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Fig. 2

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 130380 A0



Nt 601 480/44 40140 L0107
(’ﬁﬁ\ ﬂﬁ% M) e 2710200,

1 v ueamT <l

Antena fractala stripline

Prezenta inventie se referd la realizarea unei antene fractale stripline in domeniul
microundelor folosind element de rezonanta rezonatorul cadru.

Antenele cadru cunoscute si sub denumirea de “Loop antenna” sau antene magnetice
pot functiona la frecvente mult mai joase fatd de frecventa de rezonantd a cadrului considerat
dipol in semiunda.

Pentru functionarea cadrului si la frecvente superioare celei de rezonanté s-a procedat
la sectionarea cadrului in doud semicadre identice cuplate capacitiv.

Aranjarea cadrelor astfel obtinute intr-o arhitecturd fractala plana pe un circuit
imprimat dublu placat a generat antena fractala stripline cu particularitétile urmétoare:

- Raportul: frecventa maximd/frecventa minima atinge valoarea 100;

- In domeniul frecventelor inferioare (mai joase) antena lucreaza ca un sir de retele cadru;
- In domeniul frecventelor superioare antena functioneaza ca o retea de dipoli in semiunda;
- Castigul este cvasi-constant in banda.

Pentru realizarea antenei s-au consultat documentatii tehnice in domeniu printre care
cele mai reprezentative au fost: - Patent US 7256751 Fractal Antennas and Fractal
Resonators; - Patent US 6452553 Fractal Antennas and Fractal Resonators; - Patent US
7750856 Fractal Antennas and Fractal Resonators; - Patent E 0843905 Fractal Antennas,
resonators and loading elements.

Antenele fractale realizate pe baza patentelor de mai sus mentionate prezinta structuri
geometrice planare regulate obtinute din curbe Van Koch avand doua sau trei nivele.

Dezavantajul acestor modele de antene este intirzierea de grup mare determinata de
geometria fractalilor Koch.

Antena fractald stripline din prezenta inventie reduce la minim intirzierea de grup,
ceea ce o face mai eficientd fatd de modelele din aceeasi categorie, aceastd proprietate
constituind un avantaj esential. Ceilalti parametri sunt comparabili.

Antena fractala din prezenta inventie ofera posibilitatea de crestere a castigului prin reducerea
latimii de banda astfel incat un utilizator sa obtina o calibrare eficientad in banda de operare.

Se prezinta in continuare trei exemple de realizare a inventiei, in legéturd si cu figurile
1 — 5, care descriu:

1. In Figura 1 este prezentatd antena fractala stripline, fata activa fiind realizata cu
rezonatori cadru compacti in structurd de fractal convergent, cu cadrul de referintd notat 11 si
zona de cuplaj capacitiv indicatd “a”, avand factorul de demultiplicare 'z si trei nivele de
generare, rezonatori cadru inchis (echivalent dipol inchis);

(- © \\J

/u



A-2014 007¢1--
27 - W

2. In Figura 2 este prezentatd antena fractald stripline, cu fata activa realizata cu
rezonatori cadru dubli (de frontierd) pentru o calitate mai bund a afinitatii spectrale in banda.
Perechea de rezonatori de referintd, notati cu “217;

3. In Figura 3 se prezinta spatele antenelor din Fig. 1 si Fig. 2, in care sunt puse in
evidenta:

- Segmentele de linie de fazare a undelor receptionate de fata activa a antenei, notate “317;

- Circuitele de sarcind uniform distribuite pentru adaptare la fider si asimetrizare
notate cu “32”. Aceste circuite sunt realizate cu segmente de linii in sfert de unda pentru
frecventele de referinté joasd, medie si Tnalta din banda.

Prin operatia de scurtcircuitare la anumite distante a unuia sau doua sau trei din segmentele
de linii la circuitul “33” care reprezintd masa, se obtine asimetrizarea si adaptarea de impedanta.

4. In Figura 4 este prezentati realizarea tehnologica a unei variante de antena fractala
stripline cu rezonatori cadru (fata activa) aranjati n arhitectura fractala in structura divergenta
avand factorul de demultiplicare ‘2 si trei nivele de generare, rezonatorii fiind deschisi
(echivalentul dipolului deschis).

Pe figura se remarca notat cu “a” cuplajul capacitiv, cu “b” cuplajul LC intre bratele
cadrului (“41” - perechea de rezonatori de referintd).

5. In Figura 5 este prezentata realizarea circuitului de spate al antenei din Fig. 4:
Fazarea se realizeaza pe o singurd linie notata “51”.

- adaptarea de impedanta la fider, notatd “52”, este un circuit similar celui din Fig. 3
(respectiv “32”). Circuitul de masa s-a notat cu “53”.

Intre cele doua variante prezentate anterior se mentioneaza diferente esentiale:
1. Antenele din Fig. 1, Fig. 2 si Fig. 3 sunt cvasi-simetrice, antena din Fig. 4 si Fig. 5 este asimetrica;
2. Intarzierea de grup este mai mare la antena din Fig. 4 si Fig. 5;

3. Zona de tranzit a regimului de functionare din retea fractald cu elemente cadru
(antene magnetice) in regim de retea fractala cu dipoli in semiundi (la frecvente superioare)
este mai accentuata la antena cu rezonatori cadre inchise (Fig. 1 si Fig. 2).

Datoritd unei mobilitati bune de alocare in banda acestei antene este recomandatd in
telefonie mobila, in aplicatii industriale cu roboti si in tehnica medicala.

Cele doua variante ale antenei fractale stripline realizate si experimentate au generat:
un castig cvasi-constant de 6,5 dBm in banda de frecventa 80 MHz — 8 GHz; intarziere medie
de grup 0.35T pentru 3 GHz. Impedanta fiderului este 50 Q.
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Revendiciri

1. Antena fractala stripline caracterizati prin aceea ci este realizata in arhitectura
fractald cu elemente de rezonanta tip cadru (loop antenna) inchis respectiv deschis, cadrele
fiind divizate in doud semicadre identice cuplate capacitiv.

2. Arhitectura fractald a antenei stripline caracterizati prin aceea ca este realizata in
fractal divergent ca in Fig. 4. sau fractal convergent ca in Fig. 1 si Fig. 2.

3. Inventie conform revendicarilor 1 si 2 caracterizati prin aceea c¢i adaptarea la
fider a antenei este realizatd cu componente LC uniform distribuite obtinute din tronsoane de
linii scurte cuplate capacitiv ca in structura din Fig. 3 si Fig. 5.
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Fig 5
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