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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand si la o metoda de testare
si calibrare a contoarelor de fluide. Standul de testare
si calibrare, conform inventiei, este alcatuit dintr-un
rezervor (1) de fluide, o pompa (2), o conducta (3) de
absorbtie, o supapa (4) unisens, fluidul pompat printr-o
conducté (5) de refulare trecand prin mai multe con-
toare (CST) de testat, care sunt interconectate in serie,
prin intermediul unor elemente (6) de distantare, debitul
de fluid fiind setat prin intermediul unei electrovane
(EvCLD) de control liniar al debitului, si putand fi inchis
sau deschis prin intermediul unei electrovane (EvPO)
de pornire-oprire, aceste electrovane fiind controlate
prin intermediul unui modul (MECC) electronic de
comanda si control. Metoda de testare si calibrare,
conforminventiei, consta din efectuarea uneisuccesiuni
de operatii: de control al debitului, prin actionarea
automata a unor electrovane, dupa un ciclu de operatii
prestabilit prin intermediul unui bloc de control pentru
testare si calibrare, de citire automata a datelor de la
contoarele aflate sub testare, de calculare automata a
erorilor si de ridicare a caracteristicii contoarelor, de
liniarizare a caracteristicii si de transfer a constantelor
de liniarizare in contoarele aflate sub testare, toate
rezultatele testarii si calibrarii fiind salvate sub forma
unor tabele de date, intr-un bloc de memorie.
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Stand si metoda de testare §I callbrare ale contoarelor de fluide

Inventia se refera la un stand automatizat de testare si calibrare a contoarelor
de fluide precum si la 0 metoda de testare si calibrare automata a contoarelor de
fluide.

Se cunosc standuri de testare si calibrare manuala a contoarelor de fluide
care presupun operatii manuale de monitorizare a indecsilor de consum, de
introducere a datelor intr-un sistem de calcul, de reglare a curbei erorilor contoarelor
si de verificare a preciziei dupa etapele de calibrare.

in brevetul RO 120789 B1 este prezentatd o instalatie de verificare a
contoarelor de apa care este capabila sa genereze un debit variabil de apa, acest
debit fiind monitorizat de catre un debitmetru electromagnetic care are rolul de
instrument etalon si la ale carui indicatii sunt raportate valorile indecsilor de consum
ce sunt citite de la contoare ce sunt montate pe inslatie cu scopul de a fi supuse
testarii. Dezavantajul acestei instalatii consta in necesitatea reglarii manuale a
parametrilor hidrauilici iar citirea indecsilor volumetrici se face in mod individual
pentru fiecare contor.

Un stand automat dedicat testarii si calibrarii automate a contoarelor de apa
este prezentant in modelul de utilitate CN202350881U. Acest stand regleaza in mod
automat parametrii hidraulici pentru testare insa nu are inglobat nici un dispozitiv de
citire automata a contoarelor.

Testarea si calibrarea contorelor de fluide sunt operatii ce presupun alocarea
unor resurse mari de timp si implicarea directa a factorului uman in operatiile de citire
a datelor, de efectuare a calculelor de determinare a erorilor si de efectuare manuaila
a operatillor de ajustare a unor parametri ai contoarelor in vederea minimizarii
erorilor. Supravegherea proceselor de testare de catre institutiile metrologice este
imposibil de realizat pentru toate contoarele in mod individual $i necesita delasarea
la locul in care se efectueaza testele metrologice a unei persoane care sa
monitorizele modul in care au loc operatiile de testare si sd evalueze rezultatele
pentru un anumit numar de esantioane.

O problema pe care o rezolva inventia este cea legata de citirea automata a
datelor de volum de la contoarele aflate sub testare si calcularea automata a erorilor.

De asemenea se efectueaza automat liniarizarea caracterisiticilor contoarelor si
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trasmiterea unor constante de calibrare in contoarele aflate sub testare. Operatiile de
testare si calibrare pot sa fie urmarile in timp real de la distanta prin intermediul unei
conexiuni de internet, prin transfer de date prin GSM sau prin transfer de date printr-
o retea proprie. Inventia dezvaluie un stand automatizat de testare si calibrare a
contoarelor precum si o metoda de testare si calibrare automata. De asemenea mai
este dezvaluit un program de calculator pentru efectuarea operatiilor ce control al
standului si a operatiilor de calcul al erorilor si de calibrare automata. Standul de
testare si de calibrare a contoarelor de fluide este alcatuit dintr-un rezervor de fluide,
o pompa, din niste contoare aflate sub testare, dintr-un contor etalon, din niste
electrovane de control al debitului, toate fiind in sine cunoscute. Parametrii hidraulici
ai standului sunt controlati prin intermediul unui modul electronic de comanda si
control care este alcatuit dintr-un bloc de achiziti de date care citeste in mod
automat datele de volum de la contoarele aflate sub testare, aceste date fiind
procesate de catre un bloc de calcul al erorilor si de catre un bloc de liniarizare a
caracteristicii si de calibrare. Blocul de control pentru testare-calibrare genereaza
ciclii de testare-calibrare prin controlul regimurilor de lucru ale eletrovanelor. Datele
de la contoarele aflate sub testare si de la debitmetrul etalon pot sa fie transmise la
distanta catre un centru de monitorizare cu sopul de a fi urmarite in timp real
operatiile de testare si/sau de calibrare. Inventia se mai refera la o metoda de testare
si calibrare automata a contoarelor de fluide ce se afla pe un stant de testare si de
calibrare. Metoda presupune controlul automat al parametrilor hidraulici ai standului
dupa niste cicli prestabiliti, achizitia automata a datelor si procesarea acestora cu
scopul de a liniariza caracteristicile contoarelor aflate sub testare si de a calibra
contoarele aflate sub testare. Inventia mai dezvaluie un program de calculator care
este prezentat printr-o succesiune de operatii reprezentate sub forma unor etichete
ale unei organigrame, aceste operatii respecta succesiunea pasilor de lucru
prezentati in metoda de testare si calibrare automata a contoarelor de fluide.
Programul de calculator poate sa fie implementat intr-un microprocesor local sau
intr-un PC.
Inventia prezinta urmatoarele avantaje:
- Testarea si calibrarea contoarelor se face in cicli automati preretabili prin
adaptarea automata a debitelor in functie de regimul de testare dorit de

catre utilizator

] .

i



Se
figurile 1..

0-2013 0p713--
30 -03- 203

Informatia indicata de catre contoare este preluata in mod automat prin
semnale RF si este procesata de catre un sistem de calcul

Calibrarea contoarelor se face in mod automat prin trimiterea pe cale radio
(nu este necesara demontarea contoarelor supuse testarii) a unor
constante de calibrare si de liniarizare a caracteristicii contoarelor.

Standul de calibrare si testare a contoarelor de fluide permite analiza
fazelor transzitorii de pornire-oprire a debitului pentru care comportamentul
contoarelor este neliniar

Prin automatizarea proceselor de testare si calibrare a contoarelor de
fluide se reduce mult timpul destinat acestor operatii si prin urmare sunt
reduse si cheltuielite de testare si calibrare.

Procesele de testare si calibrare pot sa fie monitorizate in timp real de
catre institutiile de metrologie prin transferul de date prin reteaua de
internet sau de telefonie

Consumurile de energie si de apa sunt mai mici decat in cazul testarii
manuale

da, in continuare, o varianta de realizare a inventiei, in legatura si cu
.9 care reprezinta:

figura 1: Vederea de ansamblu asupra standului de testare si calibrare a
contoarelor de fluide

figura 2: schema modulului electronic de comanda si control;

figura 3. schema de interfatd dintre blocul de control pentru testare-
calibrare si electrovane

figura 4: succesiunea operatiilor unui ciclu de testare-calibrare, intr-un
prim exemplau de realizare

figura 5: succesiunea operatiilor unui ciclu de testare-calibrare, intr-un al
doilea exemplu de realizare

figura 6: caracterisica necalibrata si caracteristica calibratd ale unui contor
de fluide aflat sub testare

figura 7: prezentare grafica a liniarizarii caracteristicii contorului aflat sub
testare, intr-un prim exemplu de realizare

figura 8: prezentare grafica a liniarizarii caracteristicii contorului aflat sub

testare, intr-un al doilea exemplu de realizare



2013 0p713--
30 -09- 203

figura 9: Organigrama programului de calculator dedicat automatizarii

standului de testare si calibrare automata a contoarelor de fluide.

Procesul de testare si calibrare a contoarelor de fluide are ca si scop

determinarea erorilor reale ale contoarelor, in functie de aceste erori se stabileste

daca un contor aflat suf testare se incadreaza in clasa de precizie specificata. Un

ciclu de testare presupune parcurgerea succesiva a urmatoarelor operatii:

deschiderea vanei de pornire-oprire a debitului

reglarea debitului la care se doreste a se face testarea, prin actionarea
asupra electrovanei de control liniar a debitului

inchiderea vanei de pornire-oprire a debitului

citirea indecsilor initiali pentru contoarele aflate sub testare si a indexului
indicat de contorul etalon

pornirea debitului prin deschiderea vanei de pornire-oprire

monitorizarea volumului de apa de catre debitmetrului etalon, pana la o
valoare prestabilita

intreruperea debitului de catre eletrovana de pornire-oprire a debitului
atunci cand contorul etalon inregistreaza valoarea prestabilitd a volumului
de apa ce a trecut prin instalatia de testare.

Citirea automata a indecsilor contoarelor aflate sub testare

Calculul erorilor pentru fiecare contor aflat sub testare CST

Comparerea erorilor calculate cu cele ale erorilor maxime specifice
debitelor si clasei de precizie prescrise

Stabilirea verdictului: ,se incadreaza/nu se incadreaza” in clasa de precizie
prestabilita.

asigurarea unor conditii identice pentru teste de repetabilitate

Standul de testare si calibrare a contoarelor de fluide este alcatuit dintr-un

rezervor de fluide 1 (figura 1), o pompa 2, o conducta de absorbtie 3, o supapa

unisens 4, fluidul pompat printr-o conducata de refulare 5 trece prin mai multe

contoare aflate sub testare CST care sunt interconectate in serie prin intermediul

unor elemente distantare 6, debitul de fluid ce trece prin circuitul hidraulic este setat

prin intermediul unei electrovane de control liniar al debitului EvCLD si poate fi inchis

sau deschis prin intermediul unei electrovane de pornit-oprit EvPO, aceste

electrovane fiind controlate prin intermediul unui modul electronic de comanda si
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control MECC, acest debit fiind monitorizat de un debitmetru etalon DET care este
capabil sa indice valoarea debitului instantaneu si sa inregistreze volumul de fluid ce
trece prin el; modulul electronic de comanda si control MECC este alcatuit dintr-un
bloc de achizitie de date UAD (figura 2) care achizitioneaza datele de la contoarele
aflate sub testare CST prin intermediul unui modul de comunicare RF MCRF, aceste
date sunt stocate si ordonate intr-un bloc de memorie RAM BRAM si sunt procesate
de catre un bloc de calcul a erorilor BCE pe perioada unui ciclu de testare sau de
calibrare, acest ciclu fiind stabilit prin intermediul blocului de control pentru testare —
calibrare BCTC, liniarizarea caracteristicii $i calibrarea controarelor aflate sub testare
CST este realizata de catre blocul de liniarizare a caracteristicii si de calibrare BLCC
care comunica cu o unitatea de control UC printr-un semnal w_BCTC (figura 3) si
comanda electrovanele prin intermediul unor circuite amplificatoare de curent 7 si 8;
blocul de control pentru testare-calibrare BCTC genereaza ciclii de testare si de
calibrare, intr-un prim exemplu de realizare, prin controlul starilor electrovanelor
EvPO si EVCLD, acestea pornesc din stari nedefinite a_s0 (figura 4) si b_s0, prin
setarea electrovanei EVPO in pozitie ,inchis” a_s1 iar EVCLD este presetata, fara
curgere de fluid, in starea specifica pentru debitul q0 bs1 dupa care se deschide
electrovana EvPO intrand in starea ,deschis” a_s2 iar electrovana EvCLD este
actionata automat pana ce debitul indicat de debitmetrul etalon DET este egal cu
debitul qO dorit pentru testare, printr-o pozitionare b_s2, apoi se inchide electrovana
de pornit-oprit EVPO, aceasta fiind in starea ,inchis” a_s3, electrovana EvCLD isi
mentine pozitia corespunzatoare pentru debitul q0, b_s3 si se citesc automat, prin
operatiunea de transfer radio ¢_s1, indecsii initiali ai contoarelor aflate sub testare
CST si valoarea indexului initial de volum al debitmetrului etalon DET pentru debitul
g0; se porneste debitul prin pozitionarea electrovanei de pornit-oprit EVPO in starea
.deschis” a_s4, electrovana de control liniar al debitului EvCLD este controlata astfel
incat debitul s& ramana constant la valoarea q0 prin mentinerea pozitiei b_s4, prin
contoarele de testare CST si debitmetrul etalon DET trecand acelasi volum de fluid,
pana cand volumul de fluid Tnregistrat de debitmetrul etalon este egal cu volumul de
fluid prestabilit, moment in care electovana de pornit-oprit EvPO trece in starea
.nchis” a_s5, se citesc indecsii de volum finali pentru contoarele aflate sub testare
CST si indexul final de volum indicat de debitmetrul etalon DET si se calculeaza
erorile de masurare a volumului de fluid pentru fiecare contor aflat sub testare CST in
parte, in procesul de calcul d_s1, dupa formula: err_CST = ((V_CST-V_DET)/
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V_DET)*100, rezultatul fiind adimensional,interpretat in procente, unde: err_CST
este eroarea contorului aflat sub testare, V_CST este volumul inregistrat de contorul
aflat sub testare CST iar V_DET este valoarea volumului inregistrat de debitmetrul
etalon, valorile debitelor de testare si cele ale volumelor de fluid prestabilite fiind
determinate in functie de legislatia in vigoare referitoare la testarea contoarelor de
fluide; electrovana de control liniar al debitului EvCLD este presetata pentru
urmatoarea treapta de debit q1 prin pozitionare sa in starea b_s5; se actioneaza
electrovana de pornire-oprire EVPO 1in pozitia a_s6 si se actioneaza asupra
electrovanei de control liniar al debitului EVCLD pana cand debitul indicat de
debitmetrul etalon DET este egal cu debitul prestabilit g1 apoi se inchide electrovana
de pornire-oprire EvVPO; debitul este intrerupt prin intermediul electrovanei de
pornire-oprire EVPO, electrovana de control liniar al debitului ramane in pozitia
definita pentru debitul g1 b_s6 si se se citesc automat, prin operatiunea de transfer
radio ¢_s3, indecsii initiali ai contoarelor aflate sub testare CST si valoarea indexului
initial de volum al debitmetrului etalon DET pentru debitul q1; de porneste debitul prin
setarea electrovanei de oprire-pornire EVPO 1in pozitia ,deschis” b_s8, prin
contoarele de testare CST si debitmetrul etalon DET trecand acelasi volum de fluid,
pana cand volumul de fluid inregistrat de debitmetrul etalon este egal cu volumul de
fluid prestabilit, moment in care electovana de pornit-oprit EVPO trece in starea
Jnchis” a_s9, se citesc in mod automat indecsii de volum finali pentru contoarele
aflate sub testare CST si indexul final de volum indicat de debitmetrul etalon DET
prin operatia de transfer radio a datelor cs4 si se calculeaza erorile de masurare a
volumului de fluid Tn procesul de calcul d_s2; blocul de control pentru testare-
calibrare genereaza ciclii de testare si de calibrare, intr-un al doilea exemplu de
realizare electrovanele EVPO si EVCLD se afla in stari nedefinite a_v0 (figura 5) si
b_v0, electrovana EvPO se seteaza in starea ,inchis” a_v1 iar electrovana EvCLD
este presetata pentru debitul g0, apoi se deschide electrovana EvPO fiind setata in
starea a_v2 iar prin actionarea asupra electrovanei EvCLD se regleaza in mod
automat debitul pana ce valoarea indicatd de debitmetrul etalon DET indica valoarea
prestabilitd q0, debitul ramamand constant pentru pozitia reglata a electrovanei de
controla liniar a debitului EVCLD b_v3; in timp ce valoarea debitului este constanta si
egala cu q0 se citesc simultan contoarele aflate sub testare CST si contorul etalon i
se inregistreaza indecsii initaili de volum, respectiv se citestsc simultan contorul

CST _1, prin operatia de transfer de date ¢_v1 si contorul etalon, prin operatiune de
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citire instantanee d_v1, si se inregistreaza indecsii initiali de volum vol_CST_1_i si
vol_DET_1_i, apoi se citesc simultan contorul CST_2, prin operatiunea de transfer
de date c_v2 si contorul etalon, si contorul etalon, prin operatiune de citire
instantanee d_v2, si se inregistreaza indecsii initiali de volum vol_CST_2_i si
vol_DET_2 i, operatiile repetdnduse pentru toate contoarele aflate sub testare, prin
operatiunile c_vn, d_vn, prin toate contoarele inseriate trecand un volum de fluid
prestabilit care odata ce este inregistrat in mod independent de fiecare contor aflat
sub testare CST acestea trimit indecsii de volum final care sunt comparati cu indecsii
finali instantanei indicati de debitmetrul etalon DET, respectiv se citesc simultan
contorul aflat sub testare CST_1, prin operatiunea de transfer de date c_z1, si DET,
prin operatiunea de citire instantanee d_z1 si se inregistreaza indecsii de volum finali
vol_CST_1 f si vol DET_1_f, apoi se calculeaza volumele inregistrate de catre
fiecare contor aflat sub testare in parte, respectiv V_CST_1=vol CST_1 f-
vol CST 1 1 si indecsii de volum inregistrati de debitmetrul etalon
V_DET _1=vol DET_1 f-vol DET 1 i, operatiile se repeta pentru restul contoarelor
aflate sub testare, prin operatiunile c_z1, c_zn, d_z1 si d_zn, si se calculeaza erorile
pentru fiecare contor aflat sub testare in parte dupa formula: err_CST = ((V_CST-
V_DET)/ V_DET)*100; ciclii de testare — calibrare pentru debitele prestabilite g2, q3,
.., gn se repetd mentinand electrovana EvPO in pozitie deschisa a_v2, se
regleaza debitul prin intermediul electrovanei de control liniar al debitului EVCLD si
se reiau operatiilor de transfer de date si de calcul al erorilor precum cele descrise
pentru debitul q0; blocul de liniarizare a caracteristicii $i de calibrare BLCC
efectueaza calculele de liniarizare a caracteristii brute a contorarelor CBC (figura 6)
generand niste constante de calibrare K_CTqn care sunt implementate in contoarele
aflate sub testare CST astfel incat caracteristicile acestora sa fie liniare si sa se
incadreze In domeniul de precizie prescris, caracteristica rezultata in urma calibrarii
CRC determinand clasa de precizie a contorului aflat sub testare CST, algoritmul de
liniarizare a caracteristicii ALC are ca si parametri de intare erorile contoarelor aflate
sub testare CST si debitele pentru care sunt inregistrare aceste erori iar parametrii
de iesire sunt constantele de liniarizare si calibrare K_CT, acest algoritm fiind
implementat in blocul de liniarizare a caracteristicii $i de calibrare BLCC; intr-un prim
exemplu de realizare, liniarizarea caracteristicii unui contor aflat sub testare CST se
face pe portiuni, domeniile de liniarizare DL fiind definite de valorile unor debite gm.1,

dm, Qm+1 (figura 7), unui domeniu de liniarizare fiindu-i corespinzatoare céate o
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constanta de liniarizare si calibrare K_CT, valorile constantelor de liniarizare si
calibrare fiind stocate intr-un tablou al blocului de memorie BRAM fiind definit un un
tablou al constantelor de liniatizare si calibrare de initializare K_CTi[n][m], aceste
valori fiind utilizate n ciclii de testare pentru calculul erorilor initiale ale contoarelor
aflate sub testare CST, aceste erori initiale sunt stocate intr-un tablou al erorilor
initiale err_i[n][m], valorile constantelor de calibrare se recaiculeaza pentru fiecare
domeniu de debit (gm.1, gm+1) $i sunt stocate intr-un tablou al constantelor de
liniarizare si calibrare finale K_CTf[n][m] de unde sunt transferate spre contoarele
aflate sub testare Tn timpul operatiilor de transfer a constantelor de calibrare prin
modulul RF ¢_s6 (figura 4), calculul valorilor constatelor de liniarizare si calibrare
finale se face dupa relatia: K_CTf[n][m]=(K_Cti[n][m])*(1-(erri[n][m])/100); intr-un al
doilea exemplu de realizare, liniarizarea caracteristicii unui contor aflat sub testare
CST se face pe portiuni, domeniile de liniarizare DL fiind definite de valorile unor
debite, unui domeniu de liniarizare fiindu-i corespinzatoare cate o ecuatie de
liniarizare, valoarea constantei de calibrare pentru fiecare domeniu fiind determinata
cu relatia: K_CTf[n][m]=f(qi), unde qgi este debitul intantaneu iar f(qi) (figura 8) fiind
ecuatia de liniarizare in domeniul continuu; programul de calculator implementat in
modulul electronic de comanda si control MECC ruleaza respectand pasii unei
organigrame care este alcatuita dintr-o succesiune de operatii, aceste operatii sunt
reprezentate prin niste etichete dupa cum urmeaza: eticheta eticheta de start a
(figura 9), eticheta de initializare a starilor electrovanelor b, eticheta care reprezinta
operatia de deschidere a electrovanei de pornit-oprit EVPO ¢, etichetele de setare a
debitului de testare q0 d si e, eticheta de inchidere a electrovanei de pornit-oprit
EvPO f, eticheta de citire a valorilor indecsilor initiali ai contoarelor aflate sub testare
CST g, eticheta de deschidere a electrovanei de pornire-oprire EvPO h, eticheta de
monitorizare a volumului de fluid trecut prin contoare i, eticheta de inchidere a
electrovanei de pornire-oprire EVPO j, eticheta de citire a indecsilor finali de volum
de la contoarele aflate sub testare CST si de la debitmetrul etalon DET k, eticheta de
calcul a erorilor contoarelor aflate sub testare m, eticheta de salvare a erorilor initiale
in tabloul err_i[m][n] n, etichetele de monitorizare a treptelor de debit o si p, eticheta
de calcul a constantelor de calibrare finale r, eticheta de salvare a constantelor de
calibrare finale in tabloul K_CTf[m][n] s si eticheta de transfer a contantelor de
calibrare in contoarele aflate sub testare CST cu scopul liniarizarii caracteristicii

acestora t;
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REVENDICARI

1. Standul de testare si calibrare a contoarelor de fluide caracterizat prin aceea ca
este alcatuit dintr-un rezervor de fluide (1), o pompa (2), o conducta de absorbtie (3),
0 supapa unisens (4), fluidul pompat printr-o conducata de refulare (5) trece prin mai
multe contoare aflate sub testare (CST) care sunt interconectate in serie prin
intermediul unor elemente distantare (6), debitul de fluid ce trece prin circuitul
hidraulic este setat prin intermediul unei electrovane de control liniar al debitului
(EvCLD) si poate fi inchis sau deschis prin intermediul unei electrovane de pornit-
oprit (EvPO), aceste electrovane fiind controlate prin intermediul unui modul
electronic de comanda si control (MECC), acest debit fiind monitorizat de un
debitmetru etalon (DET) care este capabil sa indice valoarea debitului instantaneu si
sa inregistreze volumul de fluid ce trece prin el; modulul electronic de comanda si
control (MECC) este alcatuit dintr-un bloc de achizitie de date (UAD) care
achizitioneaza datele de la contoarele aflate sub testare (CST) prin intermediul unui
modul de comunicare RF (MCRF), aceste data sunt stocate si ordonate intr-un bloc
de memorie RAM (BRAM) si sunt procesate de catre un bloc de calcul a erorilor
(BCE) pe perioada unui ciclu de testare sau de calibrare, acest ciclu fiind stabilit prin
intermediul blocului de control pentru testare — calibrare (BCTC), liniarizarea
caracteristicii gi calibrarea controarelor aflate sub testare (CST) este realizata de

catre blocul de liniarizare a caracteristicii i de calibrare (BLCC);

2. Metoda de testare si calibrare a contoarelor de fluide caracterizata prin accea ca
sunt efectuate o succesiune de operatii de control a debitului prin actionare automata
a unor electrovane (EvPO) si (EvCLD), dUpé un ciclu de operatii prestabilit prin
intermediul unui bloc de control pentru testare-calibrare (BCTC), de citire automata a
datelor de la contoarelor aflate sub testare, de calcul automat al erorilor prin
intermediul unui bloc de calcul al erorilor (BCE) si de ridicare a caracteristicii
contoarelor aflate sub testare (CST), de liniarizare a caracteristicii si de transfer a
constantelor de liniarizare in cotoarele aflate sub testare (CST) prin intermediul unui
bloc de liniarizare a caracteristicii si de calibrare (BLCC) in care este implementat un
algoritm de liniarizare a caracteristicii (ALC) pentru contoarelor aflate sub testare

(CST), prin aplicarea acestul algoritm se genereaza niste constante de calibrare
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(K_CT) care sunt transferate in contoarele aflate sub testare, toate rezultatele de
testare si calibrare sunt salvate sub forma de tablouri de date intr-un bloc de
memorie (BRAM).

3. Program de calculator caracterizat prin aceea ca este implementat respectand o
organigrama care descrie 0 succesiune de operatii, aceste operatii sunt reprezentate
prin niste etichete dupa cum urmeaza: eticheta de start a, eticheta de initializare a
starilor electrovanelor (b), eticheta care reprezinta operatia de deschidere a
electrovanei de pornit-oprit (EVPO) (c), etichetele de setare a debitului de testare q0
(d si e), eticheta de inchidere a electrovanei de pornit-oprit (EvPO f), eticheta de
citire a valorilor indecsilor initiali ai contoarelor aflate sub testare (CST g), eticheta de
deschidere a electrovanei de pornire-oprire (EvPO) (h), eticheta de monitorizare a
volumului de fluid trecut prin contoare (i), eticheta de inchidere a electrovanei de
pornire-oprire (EvPO) (j), eticheta de citire a indecsilor finali de volum de la
contoarele aflate sub testare (CST) si de la debitmetrul etalon (DET) (k), eticheta de
calcul a erorilor contoarelor aflate sub testare (m), eticheta de salvare a erorilor
inifiale Tn tabloul err_i[m][n] (n), etichetele de monitorizare a treptelor de debit (o si
p), eticheta de calcul a constantelor de calibrare finale (r), eticheta de salvare a
constantelor de calibrare finale in tabloul K_CTf[m][n] (s) si eticheta de transfer a
constantelor de calibrare in contoarele aflate sub testare CST cu scopul liniarizarii

caracteristicii acestora (t);
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