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Invenţia se referă la o turbină eoliană cu ax vertical, de mică putere, destinată imple-1

mentării în mediul urban. Rotorul este de tip Darrieus clasic, cu elemente de pală mobile.
Tehnologia în domeniul turbinelor de mică putere cu ax vertical, destinate mediului3

urban este încă în stadiul de cercetare. Principalele probleme întâlnite sunt: viteza medie
mică a vântului (2-5 m/s), turbulenţe, rafale de vânt, schimbarea rapidă a direcţiei vântului,5

zgomotul, vibraţiile. Soluţiile de pe piaţă, cât şi brevetele existente încearcă să rezolve una
sau mai multe din aceste probleme. Se cunosc soluţii care propun turbine cu elemente7

mobile, de tipul fiapsurilor acţionate, preluate de Ia avioane şi întâlnite la turbinele cu ax
orizontal, de mare putere.9

Se cunoaşte documentul US 2012/0195761 A1 care se referă la un generator eolian
cu arbore vertical care produce curent electric pentru uz casnic. Generatorul eolian are un11

rotor central format dintr-un arbore vertical pe care sunt montate trei pale identice, de tip
lamă, poziţionate la un unghi de 120 grade între ele, având o echilibrare perfectă. Carcasa13

fiecărei pale are o secţiune aerodinamică şi este prevăzută la interior cu nişte elemente de
ranforsare, iar la capetele superioare fiecare pală are montat câte un sistem mecanic, de15

prindere de arborele vertical, care este prevăzut cu un atenuator de vibraţii. Prin interiorul
carcasei fiecărei pale este montată o coardă de oţel care se termină cu un element de17

tensionare, iar în cazul distrugerii palei împiedică răspândirea bucăţilor.

 De asemenea se cunoaşte documentul US 2010/0007144 A1 care se referă la o19

turbină eoliană cu arbore vertical, care este prevăzută cu un rotor compus din pale, de tip
lamă, prinse la capete de un arbore vertical de oţel sau aluminiu. Palele sunt construite dintr-21

un material plastic rezistent la radiaţii ultraviolete şi au o secţiune aerodinamică. Carcasa
fiecărei pale este prevăzută la interior cu nişte elemente de ranforsare şi o coardă de oţel,23

care are rol de tensionare a palei şi de securitate în cazul distrugerii palei deoarece aceasta
împiedică răspândirea bucăţilor.25

Turbina eoliană propusă de invenţie are ca soluţie tehnică integrarea unor elemente
adiţionale, cât şi varierea unora existente, astfel încât să faciliteze autopornirea turbinei şi27

să reducă sarcinile/încărcările structurii în timpul funcţionării.
Astfel, soluţia tehnică a invenţiei este aplicată pentru o turbină eoliană, de mică29

putere, cu ax vertical, de tip Darrieus clasic, destinată implementării în mediul urban. 
Problema tehnică obiectivă pe care o rezolvă invenţia constă în micşorarea forţelor31

de frecare şi distribuirea lor uniformă astfel încât să se realizeze pornirea unei turbinei
eoliene la o viteză mică a vântului.33

Rotorul pentru turbină eoliană de mică putere destinată implementării urbane, cu ax
vertical, de tip Darrieus, cu elemente mobile ajustabile, conform invenţiei, are în componenţă35

trei pale identice, de tip lamă şi cu profil aerodinamic, care sunt montate cu un unghi de 120/
între ele, iar capetele fiecărei pale se fixează de două plăci de prindere, care se montează,37

una la partea superioară şi cealaltă la partea inferioară a unui arbore vertical şi are montate
pe porţiunile drepte, corespunzătoare razei maxime de deschidere a fiecărei pale, câte un39

generator de vârtejuri, care este prevăzut la partea din spate cu nişte elemente mobile de
tipul unor flapsuri cu poziţie ajustabilă, iar la partea din faţă, de atac, a generatorului de41

vârtejuri, fiind fixaţi rigid nişte voleţi.
Astfel, invenţia prezintă ca avantaje, faptul că măreşte performanţele turbinei,43

crescând coeficientul de portanţă în zonele mai puţin eficiente ale palei şi echivalând astfel
cu un rotor de tip H-Darrieus. De asemenea, prin elementele introduse în această soluţie se45

reduc sarcinile în structură, iar momentul transmis de la arborele rotorului se uniformizează.
Invenţia îşi propune să crească performanţele rotorului de tip clasic Darrieus prin47

mărirea corzii, mărirea curburii profilului aerodinamic şi creşterea coeficientului de portantă
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(menţinând o valoare cât mai scăzută a coeficientului de rezistenţă aerodinamică). Un alt 1

scop al invenţiei este, ca prin sistemele adăugate, fixe şi mobile, să uniformizeze momentul
pulsatoriu ce apare la axul rotorului şi astfel să reducă vibraţiile care se transmit elementelor 3

componente ale turbinei eoliene.
Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei în legătură şi cu fig. 1...5, 5

care reprezintă:
- fig. 1, schema cu elementele componente. Varianta cu coardă variabilă şi elemente 7

mobile;
- fig. 2, prezintă o schemă a ansamblului turbinei eoliene cu soluţia completă, cu 9

flapsuri şi voleţi montaţi pe porţiunile drepte de pală;
- fig. 3, vedere de sus a turbinei; 11

- fig. 4, vedere in secţiune a palei;
- fig. 5, secţiune prin porţiunea de pală cu flapsuri şi voleţi. 13

Rotorul pentru turbină eoliană de mică putere destinată implementării urbane, cu ax
vertical, de tip Darrieus, cu elemente mobile ajustabile, conform invenţiei, are în componenţă 15

trei pale 1 identice, de tip lamă şi cu profil aerodinamic, care sunt montate cu un unghi de
120/ între ele, iar capetele fiecărei pale 1 se fixează de două plăci 4 de prindere, care se 17

montează, una la partea superioară şi cealaltă la partea inferioară a unui arbore vertical 3
şi are montate pe porţiunile drepte 2, corespunzătoare razei maxime de deschidere a fiecărei 19

pale 1, câte un generator de vârtejuri 2a, care este prevăzut la partea din spate cu nişte
elemente mobile de tipul unor flapsuri 2b cu poziţie ajustabilă, iar la partea din faţă, de atac, 21

a generatorului de vârtejuri 2a, fiind fixaţi rigid nişte voleţi 2c.
Turbina este formată din 3 pale, prinse la capete de un inel comun de susţinere. 23

Palele au profil aerodinamic simetric (de tipul NACA0015, NACA0018, NACA0021), la care
sunt ataşate flapsuri şi voleţi. 25

Într-o variantă de realizare, coarda profilului are flapsurile în poziţie iniţială (0 grade),
dar fără voleţi. 27

Flapsurile sunt poziţionate în porţiunea de pală dreaptă, în jumătatea inferioară şi/sau
superioară a rotorului. Lungimea porţiunii cu flapsuri este, în funcţie de dimensiunile turbinei 29

şi de performanţele dorite, între 50 şi 80% din porţiunea dreaptă. Porţiunea de flapsuri
porneşte de la capătul palei şi se extinde spre secţiunea de diametru maxim. Acestea sunt 31

prinse de corpul palei printr-o articulaţie simplă la cele două capete. La capătul prins de axul
turbinei sunt acţionate prin intermediul unei tije subţiri. Flapsurile pot fi integrate în lungimea 33

corzii palei (nu măresc coarda când sunt în poziţie de 0 grade) sau pot fi adăugate
suplimentar (măresc lungimea corzii Ia poziţia de 0 grade). 35

În cea de-a doua variantă constructivă voleţii sunt adăugaţi suplimentar la pale,
mărind lungimea corzii profilului, dar lăsând neschimbată curbura profilului. 37

Sistemul, cu aceste două variantele constructive, este prezentat în fig.1.
Palele: Rotorul unei turbine eoliene cu ax vertical, de tip Darrieus, cu palele de forma 39

Sandia prezintă două porţiuni distincte (1. Porţiunea de arc de cerc, care conţine şi raza
maximă a turbinei, la nivel ecuatorial, 2. Porţiunea dreaptă). 41

Voleţii 2c sunt fixaţi pe parte de bord de atac a profilului aerodinamimc al palei, cu
ajutorul a două tije amplasate la capete şi fixate de structura palei. 43

Flapsurile 2b sunt mobile şi ajustate printr-un sistem de acţionare simplu, legat la axul
rotorului şi care, în funcţie de viteza de rotaţie controlează poziţia acestora, prin intermediul 45

unei articulaţii şi al unui arc, pentru a optimiza funcţionarea turbinei. Flapsurile sunt rigide,
realizate din acelaşi material ca şi palele. Flapsurile sunt montate cu fantă, iar sistemul de 47

prindere este bazat, ca şi în cazul voleţilor, pe tije.
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Generatoarele de vârtejuri 1a sunt montate pe porţiunea circulară a formei palei,1

corespunzătoare razei maxime. Acestea sunt montate fix, din faza de design sau adăugate
ulterior în funcţie de necesităţi (creşterea performantelor turbinei prin întârzierea desprinderii3

stratului limită la valori ale unghiului de atac mari, astfel încât  necesitatea acestor elemente
creşte, cu cât viteza vântului este mai scăzută).5

Arborele turbinei 3 de care sunt prinse fix cele trei pale ale turbinei este realizat din
oţel, cu secţiune tubulară.7

Plăcile de prindere a palelor 4, sunt realizate separat, şi conţin sistemul de prindere
al palelor, cât şi fixarea pe axul turbinei. Acestea sunt realizate din acelaşi material ca şi axul9

turbinei.
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Revendicare 1

Rotor pentru turbină eoliană de mică putere destinată implementării urbane, cu ax 3

vertical, de tip Darrieus, cu elemente mobile ajustabile ce are în componenţă trei pale (1)
identice, de tip lamă şi cu profil aerodinamic, care sunt montate cu un unghi de 120/ între ele, 5

iar capetele fiecărei pale (1) se fixează de două plăci (4) de prindere, care se montează, una

la partea superioară şi cealaltă la partea inferioară a unui arbore vertical (3), caracterizat 7

prin aceea că are montate pe porţiunile drepte (2), corespunzătoare razei maxime de

deschidere a fiecărei pale (1), câte un generator de vârtejuri (2a), care este prevăzut la 9

partea din spate cu nişte elemente mobile de tipul unor flapsuri (2b) cu poziţie ajustabilă, iar

la partea din faţă, de atac, a generatorului de vârtejuri (2a), fiind fixaţi rigid nişte voleţi (2c). 11
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