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RO 130363 B1

Inventia se refera la o turbina eoliana cu ax vertical, de mica putere, destinata imple-
mentarii Tn mediul urban. Rotorul este de tip Darrieus clasic, cu elemente de pala mobile.

Tehnologia in domeniul turbinelor de mica putere cu ax vertical, destinate mediului
urban este inca in stadiul de cercetare. Principalele probleme intalnite sunt: viteza medie
mica a vantului (2-5 m/s), turbulente, rafale de vant, schimbarea rapida a directiei vantului,
zgomotul, vibratjile. Solutiile de pe piata, cat si brevetele existente incearca sa rezolve una
sau mai multe din aceste probleme. Se cunosc solutii care propun turbine cu elemente
mobile, de tipul fiapsurilor actionate, preluate de la avioane si intalnite la turbinele cu ax
orizontal, de mare putere.

Se cunoaste documentul US 2012/0195761 A1 care se refera la un generator eolian
cu arbore vertical care produce curent electric pentru uz casnic. Generatorul eolian are un
rotor central format dintr-un arbore vertical pe care sunt montate trei pale identice, de tip
lama, pozitionate la un unghi de 120 grade intre ele, avand o echilibrare perfecta. Carcasa
fiecarei pale are o sectiune aerodinamica si este prevazuta la interior cu niste elemente de
ranforsare, iar la capetele superioare fiecare pala are montat cate un sistem mecanic, de
prindere de arborele vertical, care este prevazut cu un atenuator de vibratii. Prin interiorul
carcasei fiecarei pale este montata o coarda de ofel care se termina cu un element de
tensionare, iar in cazul distrugerii palei impiedica raspandirea bucatilor.

De asemenea se cunoaste documentul US 2010/0007144 A1 care se refera lao
turbina eoliana cu arbore vertical, care este prevazuta cu un rotor compus din pale, de tip
lama, prinse la capete de un arbore vertical de otel sau aluminiu. Palele sunt construite dintr-
un material plastic rezistent la radiatii ultraviolete si au o sectiune aerodinamica. Carcasa
fiecarei pale este prevazuta la interior cu niste elemente de ranforsare si o coarda de otel,
care are rol de tensionare a palei si de securitate in cazul distrugerii palei deoarece aceasta
impiedica raspandirea bucatilor.

Turbina eoliana propusa de inventie are ca solutie tehnica integrarea unor elemente
aditionale, cat si varierea unora existente, astfel incat sa faciliteze autopornirea turbinei si
sa reduca sarcinile/incarcarile structurii in timpul functionarii.

Astfel, solutia tehnica a inventiei este aplicata pentru o turbina eoliana, de mica
putere, cu ax vertical, de tip Darrieus clasic, destinata implementarii in mediul urban.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in micsorarea fortelor
de frecare si distribuirea lor uniforma astfel incat sa se realizeze pornirea unei turbinei
eoliene la o viteza mica a vantului.

Rotorul pentru turbina eoliana de mica putere destinata implementarii urbane, cu ax
vertical, de tip Darrieus, cu elemente mobile ajustabile, conform inventiei, are in componenta
trei pale identice, de tip lama si cu profil aerodinamic, care sunt montate cu un unghi de 120°
intre ele, iar capetele fiecarei pale se fixeaza de doua placi de prindere, care se monteaza,
una la partea superioara si cealalta la partea inferioara a unui arbore vertical si are montate
pe portiunile drepte, corespunzatoare razei maxime de deschidere a fiecarei pale, cate un
generator de vartejuri, care este prevazut la partea din spate cu niste elemente mobile de
tipul unor flapsuri cu pozitie ajustabila, iar la partea din fata, de atac, a generatorului de
vartejuri, fiind fixati rigid nigte voleti.

Astfel, inventia prezintd ca avantaje, faptul cd mareste performantele turbinei,
crescand coeficientul de portanta in zonele mai putin eficiente ale palei si echivaland astfel
cu un rotor de tip H-Darrieus. De asemenea, prin elementele introduse in aceasta solutie se
reduc sarcinile In structura, iar momentul transmis de la arborele rotorului se uniformizeaza.

Inventia Tsi propune sa creasca performantele rotorului de tip clasic Darrieus prin
marirea corzii, marirea curburii profilului aerodinamic si cresterea coeficientului de portanta
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(mentinand o valoare cat mai scazuta a coeficientului de rezistent{a aerodinamica). Un alt
scop al inventiei este, ca prin sistemele adaugate, fixe si mobile, sa uniformizeze momentul
pulsatoriu ce apare la axul rotorului si astfel sa reduca vibratiile care se transmit elementelor
componente ale turbinei eoliene.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...5,
care reprezinta:

- fig. 1, schema cu elementele componente. Varianta cu coarda variabila si elemente
mobile;

- fig. 2, prezinta o schema a ansamblului turbinei eoliene cu solutia completa, cu
flapsuri si voleti montati pe portiunile drepte de pal3;

- fig. 3, vedere de sus a turbinei;

- fig. 4, vedere in sectiune a palei;

- fig. 5, sectiune prin portiunea de pala cu flapsuri si voleti.

Rotorul pentru turbina eoliana de mica putere destinata implementarii urbane, cu ax
vertical, de tip Darrieus, cu elemente mobile ajustabile, conform inventiei, are in componenta
trei pale 1 identice, de tip lama si cu profil aerodinamic, care sunt montate cu un unghi de
120° intre ele, iar capetele fiecarei pale 1 se fixeaza de doua placi 4 de prindere, care se
monteaza, una la partea superioara si cealalta la partea inferioara a unui arbore vertical 3
si are montate pe portiunile drepte 2, corespunzatoare razei maxime de deschidere a fiecarei
pale 1, cate un generator de vartejuri 2a, care este prevazut la partea din spate cu niste
elemente mobile de tipul unor flapsuri 2b cu pozitie ajustabila, iar la partea din fata, de atac,
a generatorului de vartejuri 2a, fiind fixati rigid niste voleti 2c.

Turbina este formata din 3 pale, prinse la capete de un inel comun de sus{inere.
Palele au profil aerodinamic simetric (de tipul NACA0015, NACA0018, NACA0021), la care
sunt atasate flapsuri si voleti.

Intr-o varianta de realizare, coarda profilului are flapsurile in pozitie initiald (0 grade),
dar fara voleti.

Flapsurile sunt pozitionate in portiunea de pala dreapta, in jumatatea inferioara si/sau
superioara a rotorului. Lungimea portiunii cu flapsuri este, in functie de dimensiunile turbinei
si de performantele dorite, intre 50 si 80% din portiunea dreapta. Portiunea de flapsuri
porneste de la capatul palei si se extinde spre sectiunea de diametru maxim. Acestea sunt
prinse de corpul palei printr-o articulatie simpla la cele doua capete. La capatul prins de axul
turbinei sunt actionate prin intermediul unei tije subfiri. Flapsurile pot fi integrate in lungimea
corzii palei (nu maresc coarda cand sunt in pozifie de 0 grade) sau pot fi adaugate
suplimentar (maresc lungimea corzii la pozitia de 0 grade).

In cea de-a doua varianta constructivd voletii sunt adaugati suplimentar la pale,
marind lungimea corzii profilului, dar lasand neschimbata curbura profilului.

Sistemul, cu aceste doua variantele constructive, este prezentat in fig.1.

Palele: Rotorul unei turbine eoliene cu ax vertical, de tip Darrieus, cu palele de forma
Sandia prezinta doua portiuni distincte (1. Portiunea de arc de cerc, care contine si raza
maxima a turbinei, la nivel ecuatorial, 2. Portiunea dreapta).

Voletii 2¢ sunt fixati pe parte de bord de atac a profilului aerodinamimc al palei, cu
ajutorul a doua tije amplasate la capete si fixate de structura palei.

Flapsurile 2b sunt mobile si ajustate printr-un sistem de actionare simplu, legat la axul
rotorului si care, in functie de viteza de rotatie controleaza pozitia acestora, prin intermediul
unei articulatii si al unui arc, pentru a optimiza functionarea turbinei. Flapsurile sunt rigide,
realizate din acelasi material ca si palele. Flapsurile sunt montate cu fanta, iar sistemul de
prindere este bazat, ca si in cazul voletilor, pe tije.
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Generatoarele de vartejuri 1a sunt montate pe portiunea circulara a formei palei,
corespunzatoare razei maxime. Acestea sunt montate fix, din faza de design sau adaugate
ulterior in functie de necesitati (cresterea performantelor turbinei prin intarzierea desprinderii
stratului limita la valori ale unghiului de atac mari, astfel incat necesitatea acestor elemente
creste, cu cat viteza vantului este mai scazuta).

Arborele turbinei 3 de care sunt prinse fix cele trei pale ale turbinei este realizat din
otel, cu sectiune tubulara.

Placile de prindere a palelor 4, sunt realizate separat, si contin sistemul de prindere
al palelor, cat si fixarea pe axul turbinei. Acestea sunt realizate din acelasi material ca si axul
turbinei.
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Revendicare 1

Rotor pentru turbina eoliana de mica putere destinata implementarii urbane, cu ax 3
vertical, de tip Darrieus, cu elemente mobile ajustabile ce are in componenta trei pale (1)

identice, de tip lama si cu profil aerodinamic, care sunt montate cu un unghi de 120° intre ele, 5
iar capetele fiecarei pale (1) se fixeaza de doua placi (4) de prindere, care se monteaza, una

la partea superioara si cealalta la partea inferioara a unui arbore vertical (3), caracterizat 7
prin aceea ca are montate pe portiunile drepte (2), corespunzatoare razei maxime de

deschidere a fiecarei pale (1), cate un generator de vartejuri (2a), care este prevazut la 9
partea din spate cu niste elemente mobile de tipul unor flapsuri (2b) cu pozitie ajustabila, iar

la partea din fata, de atac, a generatorului de vartejuri (2a), fiind fixati rigid niste voleti (2c). 11
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