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4 SISTEM DE TELEMONITORIZARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de telemonitorizare a
obiectivelor din amenajarile hidroenergetice. Sistemul
conform inventiei este constituit dintr-o unitate distanta
de telemetrie (RTU), care primeste/ transmite informatii
de la niste senzori (S) conectati la niste dispozitive de
actionare (DA) specifice, unitatea distanta de telemetrie
(RTU) comunicand cu un concentrator de date (G) prin
GSM-GPRS si Internet, concentrator (G) care gestio-
neaza resursele de care dispun unitétile distante (RTU),
un server de prezentare (SP) a datelor, gazduit pe un
calculator cu caracteristici de server, si un server de
aplicatii (SA) orientat spre secvente de instructiuni
speciale, pe care nu le poate indeplini serverul de pre-
zentare date (SP), iar nigte utilizatori (U) pot avea acces
la datele prelucrate, oferite de catre serverul de prezen-
tare (SP) si de catre serverul de aplicatii (SA), oricand
si oriunde, de pe orice terminal in masura sa acceseze
Internetul.
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SISTEM DE TELE MONITORIZARE

Inventia se referd la un sistem de telemonitorizare a obiectivelor din amenajérile
hidroenergetice .

In ultimii ani obiectivele din amenajarile hidroenergetice, in special captérile secundare, au
fost monitorizate prin montarea unor echipamente pentru mdisurarea parametrilor meteo, ai
parametrilor hidro, sau ai parametrilor de stare a instalatiilor de captare. Datele rezultate erau
transmise printr-un sistem de achizitie §i transmisie uzat din punct de vedere moral, care nu mai
poate face fata traficului mare de date prin retranslatare, a surselor de energie utilizate, sau datorita
conditiilor grele de exploatare. Ca urmare apar intreruperi in alimentarea cu energie care genereaza
sincope in achizitia si prelucrarea datelor. Totodatd exploatarea captarilor secundare este dificil de
realizat datoritd distantelor mari la care sunt situate, altitudinii de peste 1300 m, factorilor
atmosferici , accesului imposibil pe timpul iernii precum si datorita dispersiei in teritoriu.

Este cunoscutd din RO 118143 o metoda si o instalatie pentru monitorizarea la nivel
hidrocentrald electrica cat si la nivel de cascada a parametrilor de care depinde buna functionare a
unei hidrocentrale electrice si la realizarea optimizarii functiondrii acesteia. Metoda consta in
achizitionarea unor parametrii, cum ar fi cota amonte , cota aval, putere activa, debitul uzinat, la
intervale de timp prestabilite, calculandu-se randamentul de functionare al fiecarui grup si
compararea cu valoarea anterioard si emitere de comenzi adecvate pentru ca hidroagregatul sa
functioneze la randament maxim corespunzator. Instalatia este alcituitd dintr-un bloc de
monitorizare §i optimizare a datelor din fiecare centrald cu o unitate de achizitie date si comanda si
un bloc care centralizeaza datele de la mai multe centrale electrice.

Dezavantajele metodei si instalatiei existente constau in aceea ci nu ofera date referitoare la
amenajarea hidroenergeticd, iar accesul la aceste date prelucrate, nu se poate realiza oricand si de
oriunde, de la orice terminal in masura si acceseze Internetul.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in monitorizarea obiectivelor
energetice, optimizarea §i securizarea achizitiei de date, a monitorizarii si a comenzii de la distanta
a captarilor secundare din amenajérile de la hidrocentralele din aceeasi amenajare hidroenergetica.

Sistemul de telemonitorizare a obiectivelor din amenajarile hidroenergetice este. constituit
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unitatile distante dispun , un server de prezentare a datelor gazduit pe un calculator cu caracteristici
de server si un server de aplicatii .

Intr-o altd variantd de realizare, atunci cind obiectivul hidroenergetic este o captare
secundard, sistemul este constituit dintr-o unitate distantd de telemetrie, un panou solar, un
pluviometru, placi de interfatd, senzori racordati la unitatea centrald prin placile de interfatd, o
electrovand de comanda si o baterie auxiliara.

Avantajele inventiei sunt:

- permite un trafic mare de date ;

- realizeazd achizifia de date, monitorizarea si comanda de la distantd a captarilor

secundare

- se evita deplasarea la locul masuratorilor;

- masurétorile se realizeaza in mod continuu si timp real;

- usurintd de implementare a sistemului.

Se dau in continuare doud exemple de realizare a inventiei in legiturd si cu figurile 1 i 2
care reprezinta:

Figura 1, Structura generala a sistemului pentru telemonitorizarea obiectivelor din
amenajdrile hidroenergetice.

Figura 2, Structura de ansamblu a instalatiei de la captirile secundare

La fiecare din obiectivele telemonitorizate se monteazd un sistem de telemonitorizare
constituit, in principal, dintr-o unitate distantd de telemetrie (Remote Telemetry Unit ) RTU,
senzori S si dispozitive de actionare DA. Se vor utiliza cu precadere unitafi distante de telemetrie
RTU capabile sa comunice cu un concentrator de date (Gateway) G prin GSM-GPRS si Internet.

Pentru obiectivele situate in zone lipsite de acoperire GSM, vor fi utilizate unitafi distante de
telemetrie RTUs ce lucreazd in banda UHF de 430-440 MHz. Acestea vor comunica cu
concentratorul de date G prin intermediul unei stagii-punte (bridge), care va asigura conversia UHF-
GPRS si GPRS-UHF.

In relativ putinele situatii in care acest lucru va fi posibil, comunicatia dintre unitatea
distantd de telemetrie RTU si concentratorul de dare G, se va putea desfisura si exclusiv prin radio
in banda UHF de 430-440 MHz.

Elementele centrale ale sistemului sunt:

- Concentratorul de date (Gateway) G, care asigurd comunicatia cu unitatile distante de

telemetrie RTUSs si gestionarea resurselor de care acestea dispun. NI,
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- Serverul de prezentare date SP, este gdzduit pe un calculator cu caracteristici de server,
functionare neasistatd 24/24, de exemplu, dotat cu un pachet de software orientat in principal spre
prezentarea datelor in formate dintre cele mai variate, aflate in intregime la dispozitia utilizatorilor;

- Serverul de aplicatii SA, este orientat spre taskurile speciale, pe care nu le poate indeplini
serverul de prezentare date SP.

Practic, toata comunicatia din sistem se realizeaza prin Internet, ceea ce confera sistemului
avantaje investitionale si mai ales operationale considerabile. Se mentioneaza, ca exemplu in acest
sens faptul ca, utilizatorii U pot avea acces la datele prelucrate, oferite de catre serverul de
prezentare SP si de catre serverul de aplicatii SA, oricdnd si de oriunde, de pe orice terminal in
masura sa acceseze Internetul (PC. iPad, iPhone etc.).

Elementele centrale ale sistemului sunt astfel configurate i dimensionate incat sa permita

preluarea in sistem a pana la 100 unitati distante de telemetrie RTUs.

Structura de ansamblu a sistemului de la captarile secundare

in situatiile in care obiectivul hidroenergetic ce urmeazi a fi monitorizat este o captare
secundara, structura instalatiei ce se va monta la obiectiv este cea prezentatd in figura 2.

Structura sistemului prezentat in figura 2 este constituitd din :

- Unitatea distanta de telemetrie RTU (Remote Telemetry Unit), cu comunicatie prin
GSM/GPRS sau prin radio in banda UHF de 430-440 MHz;

- Panoul solar PS care asigurd alimentarea unitatii distante de telemetrie RTU si a

majoritdtii senzorilor S , prin intermediul unitatii distante de telemetrie RTU;

Pluviometrul PV;

Placile de interfata PI si PI2;

Senzorii S racordati la unitatea distantd de telemetrie RTU prin intermediul placilor de
interfata PI si PI2;

- Electrovana EV de comanda a aportului de apa in vana-segment;

- Bateria auxiliara BA de 24 V pentru alimentarea electrovanei EV de comanda a aportului

de apd i a unora dintre senzorii S.

Pentru o unitate distantd de telemetrie RTU de tipul GSM/GPRS sau UHF, de exemplu,
placa de interfatd PI2 se racordeaza prin cabluri la porturile I/O A, I/O C si /O D. La portul /O B
al unitafii distante de telemetrie RTU se racordeaza pluviometrul PV. De asemenea, la placa de
interfatd PI2 se racordeaza o parte din senzori S.

Placa de interfatd PI2 va fi amplasata, de reguld, in postamentul catargului.
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La Placa de interfatd PI se racordeazi prin cabluri restul senzorilor, electrovana EV prin
care se asigurd comanda aportului de apd in vana segment, precum si bateria auxiliard BA de 24 V.

Placa de interfata PI va fi amplasatd, de reguld, In camera vanei segment, impreund cu

bateria auxiliari BA de 24 V.

Placa de interfatd PI si placa de interfatd PI2 sunt interconectate printr-un cablu multifilar,
tras printr-un tub de protectie. Tubul si cablul din interiorul lui trebuie sa treaca prin zidul de beton

al camerei vanei-segment si sd ajungd in final in postamentul metalic al catargului.

Parametrii monitorizati si senzorii propusi
In tabelul de mai jos sunt listati parametrii monitorizati la captarile secundare si senzorii

propusi pentru fiecare parametru in parte.

Metoda prin care sunt masurati, transmisi si prezentati parametrii monitorizati

Fiecare din parametrii de la pozitiile 1 — 12 din tabelul 1, va fi masurat de cétre unitatea
distanta de telemetrie RTU o data la fiecare 3 minute.

La fiecare 15 minute, unitatea distanti de telemetrie RTU va calcula o valoare medie din
cele 5 mésurari efectuate In intervalul respectiv.

La fiecare ora, unitatea distantd de telemetrie RTU va transmite la serverul de prezentare
date SP cele 4 valori medii calculate pentru fiecare parametru.

Unitatea distantd de telemetrie RTU va fi in mésurd sd péstreze parametrii masurafi pe
perioade de indisponibilitate a comunicatiei cu serverul de prezentare date SP care vor putea ajunge
pana la 20 zile.

Serverul de prezentare SP va prezenta datele masurate sub forméa de tabele si sub forma de
diverse din trecut (de la o zi pana la un an), cu afisarea valorilor la data, ora, minutul si secunda
doritd. De asemenea, va exista posibilitatea evidentierii pe perioade de timp la alegerea
utilizatorului a mediei, sumei, maximului si minimului inregistrat pentru fiecare parametru in
perioada de timp respectiva.

Serverul de prezentare SP va pastra la dispozitia utilizatorilor datele primare si datele
prelucrate pe o perioadd de 2 ani in urma de la data curentd. In cazul in care acest lucru va fi
solicitat in mod special, perioada de péstrare a datelor va putea fi mai mare de 2 ani.

Serverul de aplicatii SA va emite, sub forma de e-mailuri, avertizari privind situatiile critice

detectate de sistem la captérile secundare telemonitorizate.
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Parametrul Tipul senzorului Senzor propus
Parametri misurati
1 | Nivelul apei in lac Senzor nivel apa Sonda nivel apa, 0 ...10 m, piezo-
rezistiv, -40°C ... +80°C, 0,1% FS
2 | Debitul captat Senzor nivel apa Sondéa nivel apa, 0 ... 1,5 m,
piezo-rezistiv, -40°C ... +80°C,
0,1% FS
3 | Presiunea de referintda a apei in | Celula de presiune Celula de presiune
deznisipator montata orizontal 50 cm; 1 bar FS
4 | Presiunea totala in denisipator | Celula de presiune Celula de presiune
(apa + sedimente). montata orizontal 50 cm; 1 bar FS (idem cu 2)
5 | Intensitatea precipitatiilor Pluviometru Pluviometru standard,
200 cmp, 0,2 mm
6 | Temperatura aerului Senzor temperaturda | Senzor intern RTU
7 | Pozitia bratului vanei-segment | Inclinometru Inclinometru + 10 grade;
4-20 mA
8 | Pozitia vanei de perete Detector deschidere | Detector deschidere standard,
iesire analogica
9 | Pozitia capac chepeng vana-s. Detector deschidere | Detector deschidere standard,
iesire analogica
10 | Pozitia catargului Detector deschidere | Detector deschidere standard,
iesire analogica
11 | Tensiunea pe bateria RTU Senzor intern RTU
12 | Tensiunea pe bateria auxil. 24 V Divizor tensiune
13 | Comanda electrovanei aport apa | Circuit actionare Tranzistoare MOSFET de putere
in rezervorul vanei-segment
Parametri dedusi
14 | Diferenta dintre presiunea totala | Dedus din parametrii
si presiunea diferentiala 3si4
15 | Cantitatea de precipitatii Dedus din

parametrul 5
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REVENDICARI

1. Sistem de telemonitorizare a obiectivelor din amenajarile hidroenergetice, caracterizat
prin aceea ci este constituit dintr-o unitate distanta de telemetrie (RTU) , care primeste / transmite
informatii de la niste senzori (S) conectati la dispozitivele de actionare (DA) specifice, unitatea
distanta de telemetrie comunicand cu un concentrator de date (G) prin GSM-GPRS si Internet ,
concentrator (G) care gestioneaza resursele de care unitatile distante (RTU) dispun , un server de
prezentare (SP) a datelor gazduit pe un calculator cu caracteristici de server si un server de aplicatii
(SA) orientat spre taskurile speciale, pe care nu le poate indeplini serverul de prezentare date (SP),
utilizatorii U putand avea acces la datele prelucrate, oferite de catre serverul de prezentare (SP) si
de catre serverul de aplicatii (SA), oricand si de oriunde, de pe orice terminal in mésura sa acceseze
Internetul .

2. Sistem de telemonitorizare a obiectivelor din amenajarile hidroenergetice conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca atunci cand obiectivul hidroenergetic ce urmeaza a fi
monitorizat este o captare secundard, sistemul este constituit din unitatea distantd de telemetrie
(RTU), cu comunicatie prin GSM/GPRS sau prin radio in banda UHF de 430-440 MHz, un panoul
solar (PS) care asigura alimentarea unitdtii distante de telemetrie (RTU) si a majoritatii senzorilor
(S) , un pluviometrul (PV), niste placi de interfata (PI) si (PI2), senzori (S) racordati la unitatea
distanta de telemetrie (RTU) prin intermediul placilor de interfata (PI, PI2), o electrovana (EV) de
comanda a aportului de apa in vana-segment si o baterie auxiliara (BA) de 24 V pentru alimentarea
electrovanei (EV) de comanda a aportului de apa si a unora dintre senzorii (S).

3. Sistem de telemonitorizare a obiectivelor din amenajarile hidroenergetice conform
revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca, senzorii (S) utilizafi sunt de tip senzor nivel apa,
celula de presiune , pluviometru, senzor de temperaturd, inclinometru, detector deschidere , care
masoard parametrii precum nivelul apei in lac, debitul captat, presiunea de referintd a apei in
deznisipator, intensitatea precipitatiilor, temperatura aerului, pozitia bratului vanei segment, pozitia
vanei de perete, pozitia capac chepeng vana, pozitia catargului.

4. Sistem de telemonitorizare a obiectivelor din amenajérile hidroenergetice conform
revendicari lor anterioare, caracterizat prin aceea ci, metoda prin care sunt masurati, transmisi si
prezentati parametrii monitorizati, este aceea ca fiecare din parametrii senzorilor este masurat de
catre unitatea distantd de telemetrie (RTU) o dati la fiecare 3 minute, la fiecare 15 minute unitatea
distanta de telemetrie (RTU) calculeazi o valoare medie din cele 5 masuréri efectua‘t*e\ in }Qtervalul

respectiv, la fiecare orad unitatea distantd de telemetrie (RTU) transmite la sefverul" de prei\cntare
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date (SP) cele 4 valori medii calculate pentru fiecare parametru, unitatea distantd de telemetrie
(RTU) fiind in masurd sd pastreze parametrii masurafi pe perioade de indisponibilitate a
comunicatiei cu serverul de prezentare date (SP) care vor putea ajunge pana la 20 zile si unde
serverul de prezentare (SP) péstreaza la dispozitia utilizatorilor U datele primare si datele prelucrate

pe o perioada de cel putin 2 ani in urma de la data curenta.
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Fig. 1. Schema bloc a sistemului de telemonitorizare
A }LT,ZIS\::

. * e \
[ T ann -
U \“-‘S"‘§“--‘ - rs )
a0 \;{Q& Tartne /
oLl W
o NCY
_.\\!‘L //

9 N §3§>\ L e



-72013 00544-- .
A 18 -0~ 9013 &

Pluviometru

ﬁz\ Panou solar

{
i
i
|
|
|
]
|
i
1
i
|

PI2 PI
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Baterie 24V
Senzori Senzori
Electrovana

Fig. 2. Schema de ansamblu a instalatiei de la captarile secundare
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