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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de etangare cu un fluid
compozit, magnetizabil, nano-micro-structurat, destinat
pentru echiparea unui compresor rotativ si cea a unor
vase de agitare rotative, in vederea inchiderii ermetice
a lor, atat stationar, cat i in rotatie. Sistemul conform
inventiei este alcatuit dintr-un magnet (1) permanent,
niste piese (2) polare, un fluid (3) compozit magneti-
zabil, nano-micro-structurat, un arbore (4) magnetic,
permeabil, o carcasa (5), niste lagare (6), niste inele (7)
cu sectiune transversald in forma de O, un flux (8)
magnetic si un etaj (E) de etansare, format din céte un
dinte (b) si un canal, ai carui dinti (b) in zona de intre-
fier nu sunt paraleli intre partile rotitoare si cele fixe, pe
toata latimea dintilor (b), iar dimensiunile sunt in functie
de latimea dintelui (b), asigurand in intrefier o inten-
sitate de cAmp magnetic neuniforma, formata din doua
zone (A si B) cu magnetizatie de saturatie mai ridicata
si, respectiv, cu magnetizatie de saturatie mai scazuta, ; N
caldura degajata datorita frecarii vascoase fiind direct ToEO! TR Z;‘m,o
proportionala cu viscozitatea si cu suprafata de frecare.
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Inventia: SISTEME DE ETANSARE CU FLUID COMPOZIT MAGNETIZABIL NANO-MICRO
STRUCTURAT

Descriere:

Prezenta inventie se refera la sisteme de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro
structurat destinat echiparii compresoarelor si vaselor agitatoare rotative in vederea inchiderii
ermetice ale acestora atat in regim stationar cat si in rotatie.

Sunt cunoscute sistemele de etansare cu nanofluid magnetic in varianta cu piese polare dintate
si cea cu arbore dintat, ambele variante fiind compuse din magnet permanent [1], piese polare [2],
nanofluid magnetic [3], arbore magnetic permeabil [4], carcasa [5], lagare [6], inele “O” [7] si flux
magnetic [8]. Nanofluidul magnetic este tinut intr-o forma de inel in zona de intrefier intre piesele
polare si arbore permeabil magnetic datoritd gradientului de cAmp magnetic. Intensitatea campului
magnetic Th zona de intrefier, la dintii etajelor de etansare [E], este mare, astfel, magnetizatia
nanofluidului magnetic tinde spre valoarea de saturatie. Capacitatea de etansare privind diferenta
de presiune creste odata cu cresterea numarului de etaj de etansare [E], iar diferenta de presiune
maxima al unui etaj de etansare este direct proportionald cu magnetizatia de saturatie ale
nanofluidelor magnetice utilizate.

Sisteme de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat, difera de cele cu
nanofluid magnetic in faptul ca se utilizeaza fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat in loc
de nanofluid magnetic si au o capacitate de etansare privind diferenta de presiune mult mai ridicata,
datorita faptului ca fluide compozite nano-micro structurate sunt suspensii de particule de fier de
dimensiuni micrometrice in nanofluide magnetice cu magnetizatie de saturatie mult mai ridicata
decat nanofluidele magnetice, atingand valori pana la 6000 - 8000 Gauss, in timp ce, in cel mai bun
caz, nanofluidele magnetice au magnetizatie de saturatie pana la 1450 Gauss. In mod obisnuit
sistemele de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat se constituie din multiple
de etaje de etansare, fiecare fiind compus dintr-un dinte si canal, al caror dimensiuni sunt in functie
de dimensiunea intrefierului [8] (jocul intre partile rotitoare si fixe), adica latimea dintelui [b] = (3 = 5)
[6], latimea canalului [¢] = (7 + 10) [68] si adancimea canalului [h] = (8 + 15) [6]. Formele geometrice
conventionale ale dintelui din etaj de etansare [E] in zona de intrefier sunt paralele intre partile
rotitoare si fixe, asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic uniforma, astfel inelul de fluid
compozit magnetizabil nano-micro structurat care se formeaza in intrefier al unui etaj de etansare
[Zona A] isi pastreazd magnetizatia de saturatie initialda cu care se incarca etansarea. Aceste
sisteme de etansare au dezavantajul ca capacitatea de etansare privind viteza de rotatie este
redusa, datorita vascozitati mult mai ridicata, atingand in cazul unui fluid compozit magnetizabil
nano-micro structurat cu magnetizatie de saturatie de 6000 Gauss chiar si la 5000 Pa-s, care in
urma frecarii vascoasa genereaza caldura ridicata. Acest lucru se datoreaza concentratiei mare a
nanoparticulelor magnetice si prezentei particulelor micrometrice in fluide compozite magnetizabile
nano-micro structurate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a reduce generarea caldurii ridicata in
urma frecarii vascoase prin mentinerea capacitatii de etansare privind diferenta de presiune si astfel
sa creasca capacitatea de etansare privind viteza de rotatie a sistemelor de etansare cu fluid
compozite magnetizabil nano-micro structurat.
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Sistemul de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat, conform inventiei,
inlatura dezavantajul solutiilor anterioare, prin aceea ca se realizeaza in varianta cu piese polare
dintate si in cea cu arbore dintat, ambele variante fiind compuse din magnet permanent [1], piese
polare [2], fluide compozite magnetizabile nano-micro structurate [3], arbore magnetic permeabil
[4], carcasa [5], lagare [6], inele “O” [7], flux magnetic [8] si etaj de etansare [E] format din dinte si
canal, prezentate in figurile 7-14, al carui dinti in zona de intrefier nu sunt paralele intre parile
rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, in intrefier un cdmp magnetic neuniform, format din zone cu
intensitate de cAmp magnetic mai ridicata [Zona A] si zone cu intensitate de camp magnetic mai
scazuta [Zona B], ceea ce rezulta ca fluidul compozit magnetizabil nano-micro structurat [3] sa se
separa pe latimii dintilor in mai multe inele cu magnetizatie de saturatie mai ridicata in [Zona A] si
cu magnetizatie de saturatie mai scazuta in [Zona B], astfel tindnd cont de particularitatea fluidelor
compozite magnetizabile nano-micro structurate, adica de faptul ca un gradient de camp magnetic
relativ mic imobilizeaza in mod diferit particulele de fier micrometrice fatd de nanoparticulele
magnetice in lichide de baza, datoritd dimensiunilor si susceptibilitatii lor diferite, astfel, particulele
micrometrice din fluidele compozite magnetizabile nano-micro structurate se concentreaza in zone
unde campul magnetic este mai intens, expulzadnd majoritatea nanoparticulelor din aceste zone,
avand ca rezultat o distributie neomogena a acestora si a nanoparticulelor magnetice in gradientul
de camp magnetic.

Sistemul de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:

- se pot utiliza pentru aceasi capacitate de etansare privind diferentd de presiune, fluide
compozite magnetizabile nano-micro structurate cu magnetizatie de saturatie initiala mai mica;

- generarea caldurii in urma frecarii vascoase este mult mai redusa datorita suprafetei de
contact mult mai redusa intre fluide cu particule micrometrice si arbore rotitor, astfel creste
capacitatea de etansare privind viteza de rotatie fara necesitatea de racire suplimentara;

- creeaza premize pentru formarea sistemelor de etansare tandem in intrefierul unui etaj de
etansare, adica se formeaza trei inele de fluide compozite magnetizabile nano-micro structurate
concatenate cu magnetizatii de saturatie diferite, dintre care doua sunt la fel.

in cele ce urmeaza sunt prezentate, pe scurt, figurile din desene:

- fig. 1. Sistem de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat, cu piese
polare dintate, cu etaj de etansare [E] al carui dinti in zona de intrefier sunt paralele
intre partile rotitoare si fixe, asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic
uniforma [Zona A];

- fig. 2. Sistem de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat, cu arbore
dintata, cu etaj de etansare [E] al carui dinti in zona de intrefier sunt paralele intre
partile rotitoare si fixe, asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic uniforma
[Zona A];

- fig. 3. Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier sunt paralele intre partile rotitoare si fixe iar dimensiunile sunt in
functie de dimensiunea intrefierului 6 (jocul intre partile rotitoare si fixe), adica latimea
dintelui b = (3 + 5)0, latimea canalului ¢ = (7 + 10) d si adancimea canalului h = (8 +
15)0;
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- fig. 4. Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de

- fig. 5.

- fig .6.

- fig. 7.

- fig. 8.

- fig. 9.

- fig.10.

- fig.11.

- fig.12.

- fig.13.

- fig.14.

intrefier sunt paralele intre parile rotitoare si fixe iar dimensiunile sunt in functie de
dimensiunea intrefierului & (jocul intre partile rotitoare si fixe), adica latimea dintelui b =
(3 + 5)8, latimea canalului ¢ = (7 = 10) 6 si adancimea canalului h = (8 + 15);

Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier sunt paralele intre partile rotitoare si fixe, asigurand in intrefier o
intensitate de camp magnetic uniforma [Zona A];

Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe, asigurand in intrefier o intensitate de
camp magnetic uniforma [Zona A];,

Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma, formata din doua
zone cu intensitate de camp magnetic mai ridicata [Zona A] si 0 zona mai scazuta
[Zona B],

Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre parile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de cadmp magnetic neuniforma, formata din doua zone cu
intensitate de cAmp magnetic mai ridicatad [Zona A] si o zona mai scazuta [Zona B];
Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de cAmp magnetic neuniforma, formata dintr-o zona
cu intensitate de cAmp magnetic mai ridicata [Zona A] si doua zone mai scazuta [Zona
Bl

Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma, formata dintr-o zona cu
intensitate de camp magnetic mai ridicata [Zona A] si doua zone mai scazuta [Zona
Bl

Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, formata din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre partile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma, formata din doua
zone cu intensitate de camp magnetic mai ridicata [Zona A] si 0 zona mai scazuta
[Zona B];

Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre parile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de cadmp magnetic neuniforma, formata din doua zone cu
intensitate de camp magnetic mai ridicata [Zona A] si o zona mai scazuta [Zona B];
Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata Iatimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de cdmp magnetic neuniforma, formata dintr-o zona
cu intensitate de camp magnetic mai ridicata [Zona A] si doua zone mai scazuta [Zona
BI;

Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, formata din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma, formatad dintr-o zona cu

g



A-2013 00852--

0 3 -02- 20%4
S.C. ROSEAL S.A Odorheiu Secuiesc

BIRoseal91 Exemplar original 4/16

intensitate de camp magnetic mai ridicata [Zona A] si doua zone mai scazuta [Zona
Bl;

- fig.15.Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt
in functia de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 + 0,2)[b], [b1]= (0,6 +~ 0,8)[b] si [h1] = (5%
+ 150%)[b1];

- fig.16.Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre partile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt in functia
de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 + 0,2)[b], [b1]= (0.6 + 0,8)[b] si [h1] = (5% +
150%)[b1];

- fig.17.Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt
in functia de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 + 0,2)[b], [b1]= (0,6 + 0,8)[b] si [h1] = (5%
+ 150%)[b1];

- fig.18.Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre partile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de cAmp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt in functia
de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 + 0,2)[b], [b1]= (0,6 + 0,8)[b] si [h1] = (5% +
150%)[b1];

- fig.19.Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt
in functia de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 + 0,2) [b], [b1] = (0,6 + 0,8) [b] si [a]= (10°
+170°)[b1];

- fig.20. Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de cAmp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt in functia
de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 = 0,2) [b], [b1] = (0,6 + 0,8) [b] si [a]= (10° +
170°)[bA1];

- fig.21.Etaj de etansare [E] cu piese polare dintate, format din dinte si canal, al carui dinti in
zona de intrefier nu sunt paralele intre pariile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor,
asigurand in intrefier o intensitate de camp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt
in functia latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 + 0,2) [b], [b1] = (0,6 + 0,8) [b] si [a]= (10° +
170°)[b1];

- fig.22.Etaj de etansare [E] cu arbore dintat, format din dinte si canal, al carui dinti in zona de
intrefier nu sunt paralele intre partile rotitoare si fixe pe toata latimea dintilor, asigurand
in intrefier o intensitate de cdmp magnetic neuniforma iar dimensiunile sunt in functia
de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 = 0,2) [b], [b1] = (0,6 + 0,8) [b] si [a]= (10° +
170°)[b1];

- fig.23.Sistem de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat, cu piese
polare dintate format din dinte si canal, al carui dinti in zona de intrefier nu sunt
paralele intre partile rotitoare si fixe pe toata Iatimea dintilor, formata din doua zone cu
intensitate de camp magnetic mai ridicata [Zona A] si 0 zona mai scazuta [Zona B] iar
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dimensiunile sunt urmatoarele: latimea dintelui [b] = 0.5 mm, latimea canalului [c] = 1.5
mm, [b1] = 0.4 mm, [b2] = 0.05 mm, [h1] = 0.1 mm; [8] = 1 mm;

Potrivit unui exemplu de realizare, in varianta cu piese polare dintate, sistemul de etansare cu
fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat, conform inventiei, compus din magnet permanent
[1], piese polare [2], fluide compozite magnetizabile nano-micro structurate [3], arbore magnetic
permeabil [4], carcasa [b], lagare [6], inele “O” [7], flux magnetic [8] si etaj de etansare [E] format
din dinte si canal, al carui dinti in zona de intrefier nu sunt paralele intre partile rotitoare si fixe pe
toata latimea dintilor, iar dimensiunile sunt in functia de latimea dintelui [b], [b2] = (0,1 = 0,2) [b],
[b1] = (0,6 + 0,8) [b] si [a]= (10° = 170°)[b1] prezentate in figura 15, asigurand in intrefier o
intensitate de camp magnetic neuniforma, formata din doua zone cu intensitate de camp magnetic
mai ridicata [Zona A] si 0 zona mai scazuta [Zona B], asffel fluidul compozit magnetizabil nano-
micro structurat [3] se separa in latimea dintilor in mai multe zone, adica in doua zone cu
magnetizatie de saturatie mai ridicata [Zona A] si 0 zona cu magnetizatie de saturatie mai scazuta
[Zona B]. in caz concret cand utilizam 8 etaje de etansare cu dimensiunile urmatoare: latimea
dintelui [b] = 0,5 mm, latimea canalului [c] = 1,5 mm, [b1] = 0,4 mm, [b2] = 0,05 mm, [h1] = 0,1
mm; [8] = 1 mm, variatia densitatii campului magnetic intre [Zona A] si [Zona B] este cca. 0,25 T,
care este mai mult decat suficient ca sa concentreze particulele de Fe micrometrice din fluidul
compozit magnetizabil nano-micro structurat cu magnetizatie de saturatie de 1922 Gauss, cu
vascozitate de cca. 560 Pa.s, cu care initial se incarca etansarea si sa separa in doua inele cu
magnetizatie de saturatie de cca. 6000 Gauss si cu vascozitate de cca. 5000 Pa.s in [Zona A] si un
inel intre acestea cu magnetizatie de saturatie de cca. 1000 Gauss cu vascozitate de 3,8 Pa's in
[Zona B]. Caldura degajata datorita frecarii vascoasa este direct proportionala cu vascozitate si cu
suprafata de frecare, astfel, caldura degajata se reduce de cca. 5 ori in acest caz concret ceea ce
rezulta a crestere a capacitatii de etansare privind viteza de rotatie de cca. 2,2 ori fatd de solutia
conventionala cu fluid compozit mangetizabil nano-micro structurat cu magnetizatie de saturatie de
6000 Gauss, unde [b] = [b2] + [b1] + [b2] = 0.5 mm.
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Inventia: SISTEME DE ETANSARE CU FLUIDE COMPOZITE MAGNETIZABILE NANO-
MICRO STRUCTURATE

Revendicari

1.Sisteme de etansare cu fluid compozit magnetizabil nano-micro structurat destinat echiparii
compresoarelor rotative si vaselor agitatoare rotative in vedera inchiderii ermetice ale acestora atat
in regim stationar cat si in rotatie, caracterizat prin aceea ca, asigura in intrefier la toate etajele de
etansare o intensitate de camp magnetic neuniforma, asftel tindnd cont de particularitatea fluidelor
compozite magnetizabile nano-micro structurate la care un gradient de camp magnetic relativ mic
imobilizeaza in mod diferit particulele de fier micrometrice fatd de nanoparticulele magnetice in
lichide de baza, datoritd dimensiunilor si susceptibilitatii lor diferite, astfel, particulele micrometrice
din fluidele compozite magnetizabile nano-micro structurate au tendinta sa se concentreze acolo
unde campul magnetic este cel mai intens, expulzand majoritatea nanoparticulelor din aceste zone,
avand ca rezultat o distributie neomogena a acestora si a nanoparticulelor magnetice in intrefierul
etajelor de etansare.
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