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Inventia se referd la o magind de rectificat cu centru,
folosita pentru finisarea arborilor masinilor de spalat.
Masina conforminventiei cuprinde o statie (SO) de ope-
rare avand doua pinole (21) opuse, care sustin doi
arbori (40) semifinisati, care trebuie rectificati, un
ansamblu (5) de actionare format din doua graifere (51a
si 51b) adaptate sd pozitioneze arborii (40) semifinisati
in statia (SO) de operare, si sa preia niste arbori (4)
finisati in statia (SO) de operare, si din niste mijloace
(52a, 52b, 53 si 54) de actionare, adaptate sa depla-
seze cele doua graifere (51a si 51b) de-a lungul a doua
axe ortogonale, o sind (32) si o sanie (31) care ruleaza
pe sina (32), si care cuprinde doua carcase (3a si 3b)
pentru arborii semifinisati (40) si, respectiv, pentru
arborii (4) finisati, precum si un brat mecanic adaptat sa
transporte arborii (4 si 40) semifinisati si finisati din nigte
mijloace (6 si 7) suport la sania (31) mai sus mentio-
nata.
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Prezenta cerere de brevet pentru inventie industriala se refera la 0 masina
de rectificat cu centru imbunéatatitd. Prezenta inventie se incadreaza in domeniul
masinilor utilizate pentru rectificarea arborilor utilizati Tn masinile de spalat
prevazute cu tambure rotative.

Desi urmatoarea descriere de refera la un arbore pentru 0 masina de
spalat, protectia inventiei nu este destinata a fi limitata la masinile utilizate pentru
rectificarea pieselor cu o configuratie similara.

Masinile de rectificat sunt utilizate pentru rectificarea pieselor metalice
semi-finisate Tn vederea obtinerii pieselor finisate cu precizie excelenta din punct
de vedere al dimensiunilor, formei si finisarii de suprafata.

Procesul de rectificare prevede indepartarea aschiilor foarte mici de
material prin intermediul unui rectificator, care este o unealtd de taiere compusa
dintr-un numar mare de graunti abrazivi distribuiti uniform intr-o substanta de
legare.

Suprafata de rectificat poate avea diferite forme si sunt utilizate diferite
procese de rectificat in conformitate cu suprafata de finisat.

Doua tipuri de masini de rectificat sunt utilizate in prezent pentru finisarea
arborilor masinilor de spalat:

- masini de rectificat fara centru,

- masini de rectificat cu centru.

Masinile de rectificat fara centru sunt prevazute cu o zonad de lucru
cuprinzand doua rectificatoare cu aceeasi directie de rotatie. Un rectificator de
lucru cu forma cilindricad se roteste rapid si este utilizat pentru rectificarea
suprafetei piesei. Un rectificator de antrenare cu forma cilindrica se roteste lent si
este utilizat pentru rotirea piesei si 0 preseaza pe rectificatorul de lucru.

Arborii ce trebuie prelucrati sunt dispusi initial intr-un rezervor care
cuprinde o multitudine de sine pe care ruleaza arborii. Fiecare sind cuprinde o
prima extremitate in pozitia departata in raport cu masina de rectificat si adaptata
sa sustina arborii care sunt incarcati pentru a fi prelucrati, si o a doua extremitate
in pozitia apropiatd de masina de rectificat, de unde arborele cade in cadere
libera si este pozitionat intre doua rectificatoare ale masinii de rectificat, fiind
sustinut de o lama care previne axa arborelui sa cada sub linia care conecteaza
centrele rectificatoarele. Cele doua rectificatoare se rotesc in contact cu
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suprafetele arborelui, care se roteste necontrolat intre 0 pereche de cilindri care
formeaza cele doua rectificatoare.

La finalul procesului de rectificare, cele doua rectificatoare sunt indepartate
pentru a permite caderea libera a arborelui intr-un container adecvat sau pe o
banda transportoare.

Masinile de rectificat cu centru sunt prevazute cu o zona de prelucrare care
cuprinde doua pinole adaptate sa sustina si sa antreneze in rotatie arborele ce
trebuie rectificat. Axa fiecarei pinole trebuie aliniatd cu axa longitudinala a
arborelui de finisat astfel ca arborele se poate roti exclusiv in jurul axei
longitudinale.

Masinile de rectificat cu centru cuprind, de asemenea, un rectificator care
este deplasat apropiat de arbore pentru indepartarea materialului de pe acesta,
rotindu-se in directia opusa. Rectificatorul mentionat indeparteazd materialul
uniform de pe intreaga suprafata laterala a arborelui datorita actiunii pinolelor care
mentin arborele mentionat in pozitia corecta si determina rotirea acestuia la viteza
constanta, in mod diferit fatd de masinile de rectificat fara centru, in care pozitia
axei arborelui si viteza sa de rotatie pot varia in mod necontrolat in timpul
prelucrarii.

in mod diferit fata de masinile de rectificat fara centru, masinile de rectificat
cu centru cuprind de asemenea 0 sondad care masoara continuu diametrul
arborelui obtinut din operatia de prelucrare si opreste prelucrarea cand este atins
diametrul dorit. Acest lucru face masinile de rectificat cu centru extrem de
repetabile si nesupuse uzurii rectificatorului.

Prin combinarea acestor doua caracteristici, masinile de rectificat cu centru
sunt capabile sa realizeze operatiile de rectificat cu o toleranta mult mai mica si cu
o eficienta mult mai mare, din punct de vedere al pieselor rebutate si timpul de
intrerupere pentru operatiile de ajustare comparativ cu masinile de rectificat fara
centru.

Mai mult, faptul ca arborele este antrenat in miscare de rotatie de cele
doua pinole — asa numitul centru viu sau centrul mort — elimina majoritatea erorilor
de forma (erori de rotunjime sau cilindricitate) care pot fi gasite tn arborii prelucrati
cu maginile de rectificat fara centru, care nu sunt capabile de antrenarea precisa a
piesei in timpul operatiei de rectificare.

/{
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in final, masinile de rectificat cu centru cuprind mijloace de actionare pentru
deplasarea arborelui de rectificat din extremitatea unei sine, pe care arborele este
incarcat anterior, catre zona de prelucrare a masinii de rectificat, si din zona de
prelucrare la un container adecvat sau banda transportoare.

Desi utilizarea acestor mijloace de actionare a arborilor garanteaza pozitia
corectd a fiecarui arbore intre doua pinole ale zonei de prelucrare a masinii de
rectificat, acestea incetinesc considerabil procedura de rectificare.

FR 2351888 dezvaluie o masina de rectificat care cuprinde o statie de
operare si doua batiuri adaptate s& transporte piesele de prelucrat si respectiv
piesele prelucrate. In mod evident, o astfel de masind de rectificat ocupa un
volum mare datorita prezentei celor doua batiuri.

FR 2310191 si DE 1237005 dezvaluie o masina de prelucrat care cuprinde
doar un singur batiu pe care se deplaseaza atat piesele semi-finisate cat si cele
finisate. Un astfel de batiu nu este prevazut cu doua carcase diferite pentru
piesele semi-finisate si cele finisate. Piesa semi-finisata este preluata din batiu si
dusa la masina unealta. Cand operatia de prelucrare este finalizata, piesa finisata
este inlocuitda pe batiul mentionat in aceeasi pozitie initiala. Dupa o astfel de
inlocuire, banda transportoare este deplasata catre in fata in vederea preluéarii
unei noi piese de prelucrat. In mod evident, o astfel de solutie reduce volumul,
insa creste timpul necesar transportului pieselor semi-finite si finite, fiind imposibil
sa se incarce piesele finisate si piesele semi-finisate pe batiu in acelasi timp.

Scopul prezentei inventii este acela de a remedia dezavantajele din stadiul
tehnicii prin proiectarea unei noi masini de rectificat cu centru care este rapida,
flexibila si fiabila.

Masina conform inventiei cuprinde:

- 0 statie de operare cuprinzand doua pinole In pozitie aliniate opus care
sustin doi arbori semi-finisati ce trebuie rectificati;

- un ansamblu de actionare cuprinzand doua graifere utilizate pentru
pozitionarea arborilor semi-finisati in statia de operare si preluarea arborilor
finisati din statia de operare si de asemenea cuprinzdnd mijloace de actionare
utilizate pentru deplasarea celor doua graifere de-a lungul a doua axe ortogonale.

Particularitatea masinii conform prezentei inventii consta in faptul ca
aceasta cuprinde o sina si 0 sanie ce ruleaza pe sina mentionata. Sania cuprinde
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o prima carcasa si o a doua carcasa respectiv pentru arborii semi-finisafi si
finisati.

Mai mult, cele doud graifere cuprind un prim graifar care preia arborele
semi-finisat din prima carcasa a saniei si transporta arborele semi-finisat la statia
de operare, si un al doilea graifer care preia arborele semi-finisat din statia de
operare si transporta arborele finisat la a doua carcasa a saniei.

Masina de rectificat conform inventiei este prevazuta cu doua graifere si 0
sanie pe care sunt prevazute doud carcase diferite pentru a contine arborii semi-
finisati si finisati. Prezenta celor doua graifere si a celor doué carcase (una pentru
piesele semi-finisate si una pentru piesele finisate) in aceeasi sanie reduce atat
volumul céat si timpul de transport al pieselor semi-finisate si finisate.

De fapt, volumul este redus deoarece este utilizatd o singurd sanie i
timpul de transport este redus deoarece sania poate gazdui simultan atét piesele
semi-finisate cét si cele finisate.

Din motive de claritate, descrierea masinii conform prezentei inventii
continua cu referire la desenele atasate, care au doar scop ilustrativ i nu limitativ,

in care:

- Figura 1 este o vedere axonometricd a masinii de rectificat cu centru
conform inventiei;

- Figura 1A este o vedere marita a unui detaliu al masinii de rectificat cu
centru din Fig. 1;

- Figura 2 este o vedere axonometricd a unei portiuni a masinii de
rectificat cu centru din Fig. 1;

- Figurile 3 la 12 sunt vederi axonometrice ale ansamblului de actionare
al masinii de rectificat cu centru din Fig. 1 in timpul transportului a doi
arbori ce trebuie finisati.

Referindu-ne la desenele atasate, masina conform inventiei este indicata in
ansamblu cu numarul de referinta (1).

Referindu-ne la Fig. 1, masina de rectificat cu centru (1) conform inventiei
cuprinde:

- mijloace suport (6) pentru sustinerea arborilor semi-finisati (40);

T
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- mijloace suport (7) pentru sustinerea arborilor finisati (4);

- o statie de operare (SO) in care arborii semi-finisati (40) sunt finisati;

- un ansamblu de actionare (5) cuprinzand doua graifere (51a, 51b)
adaptate sa pozitioneze arborii semi-finisafi (40) in statia de operare
(SO) si care preiau arborii finisati (4) din statia de operare (SO);

Referindu-ne la Fig. 2, particularitatea masinii conform inventiei se refera la
ansamblul de actionare (5), care cuprinde mijloacele de actionare (52a, 52b, 53,
54) adaptate sa actioneze cele doua graifere (51a, 51b) exclusiv de-a lungul a
doua axe ortogonale.

Mai mult, masina (1) cuprinde:

- 0 sind (32) si 0 sanie (31) ce ruleazd pe sina mentionatad (32) si
cuprinzand o prima si o a doua carcasa (3a, 3b) respectiv pentru arborii
semi-finisati si finisati (4, 40); prima carcasa (3a) fiind adaptata sa
receptioneze arborii semi-finisati (40) si a doua carcasa (3b) fiind
adaptata sa primeasca arborii finisati (4); si

- un brat mecanic (nereprezentat in figuri) adaptat sa transporte arborii
(4, 40) din mijloacele suport (6, 7) la sania mentionata (31) si invers.

Revenind la Fig. 1, masina (1) cuprinde urmatoarele statji:

o statie de preluare (SP) in mijloacele suport (6) utilizate sa sustina

arborii semi-finisati (40);

- 0 statie de stocare (SD) in mijloacele suport (7) utilizate sa sustina
arborii finisati (4);

- o statie de incarcare/descarcare (Scs) dispusa la o prima extremitate a
sinei (32) in care sania mentionata (31) este pozitionata astfel incat
bratul mecanic poate incarca arborele semi-finisat (40) continut in statia
de preluare (SP) pe sanie sau poate descarca arborele finisat (4)
destinat a fi pozitionat in statia de stocare (SD) din sanie;

- o statie intermediara (Sl) (vezi Fig. 2) prevazuta la a doua extremitate a

sinei (32) unde sania (31) este pozitionata pentru ca ansamblul de

actionare (5) sa preia arborii semi-finisati (40) ce trebuie transportati la
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statia de operare (SO) sau poate descarca arborii finisati (4) provenind
din statia de operare (SO).

Referindu-ne la Fig. 1, statia de operare (SO) a masinii (1) cuprinde doua
pinole (21) cu axele orizontale in pozitia aliniate opus. Pinolele (21) sunt practic
identice si sunt actionate de mijloacele de actionare pentru a fi intr-o pozitie de
incarcare, in care distanta dintre pinolele (21) este mai mare decéat lungimea
arborelui (4, 40) ce trebuie finisat, si o pozitie de lucru, in care pinolele (21) strang
arborele (4, 40) in pozitia corecta.

in particular, pinolele (21) sunt adaptate s& mentina arborele (4, 40) ce
trebuie finisat in asa maniera incat axa longitudinala a arborelui este aliniata in
raport cu axa de rotatie a fiecarei pinole (21).

Tot cu referire la Fig. 1, mijloacele suport (6) pentru arborii semi-finisati (40)
si mijloacele suport (7) pentru arborii finisati (4) sunt benzi transportoare (6, 7).
Fiecare banda transportoare (6, 7) cuprinde o extremitate (61, 71) in pozitie
apropiata de sina (32), in care este prevazuta statia de preluare (SP) sau statia
de stocare (SD).

Referindu-ne la Fig. 1 si 2, sina (32) este prevazuta cu o prima extremitate
(32a) in pozitie apropiata de statia de preluare (SP) si statia de stocare (SD) in
care sunt incarcati si descarcati arborii (4, 40). in particular, statia de
incarcare/descarcare (Scs) este prevazuta la prima extremitate (32a) a sinei (32).

Mai mult, sina (32) este prevazuta cu o a doua extremitate (32b) in pozitie
apropiata de statia de operare (SO) in care este prevazuta statia intermediara
(SI).

Referindu-ne la Fig. 2, cand sania (31) este in statia intermediara (Sl), cele
doua graifere (51a, 51b) ale ansamblului de actionare (5) sunt adaptate sa preia
si sa transporte arborele (4, 40) din carcasa (3a, 3b) catre statia de operare (SO)
sau invers.

in particular, un prim graifdr (51a) este utilizat sa preia si sa transporte
arborele semi-finisat (40) pozitionat in prima carcasa (3a), in timp ce un al doilea
graifer (51b) este utilizat sa preia si sa transporte arborele finisat (4) pozitionat in
a doua carcasa (3b).

Referindu-ne la Figurile 3 la 12, cele doua graifere (51a, 51b) realizeaza
exclusiv deplasari liniare de-a lungul unei directii orizontale si unei directii iTn mod
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substantial verticale. Directia orizontala este paralela cu planul de baza al masinii
de rectificat.

Referindu-ne la Fig. 2, mijloacele de actionare (52a, 52b, 53, 54) utilizate
sa actioneze graiferele (51a, 51b) de-a lungul a douad axe in mod substantial
ortogonale cuprind o sind de ghidare (54), un carucior (53) culisand pe sina de
ghidare (54) si doua pistoane (52a, 52b) sustinute de caruciorul (53).

Pistoanele mentionate (52a, 52b) sustin graiferele (51a, 51b) si sunt
adaptate sa actioneze graiferele in directia in mod substantial vertical, in timp ce
caruciorul (63) permite pistoanelor (52a, 52b) si celor doua graifere (51a, 51b) sa
realizeze curse orizontale.

in mod avantajos, sina de ghidare (54) este partial suprapusa si paraleld cu
sina (32) pe care se deplaseaza sania (31).

Pentru mai buna fintelegere a functionarii masinii conform inventiei,
descrierea continua cu referire la procesul de rectificare a unui arbore, care este
ilustrat pas cu pas in Figurile 3 la 12.

Procesul de rectificare este descris pornind de la o stare in care arborele
semi-finisat (40) este in prima carcasa (3a) a saniei (31) si arborele finisat (4) este
intre cele doua pinole (21) ale statiei de operare (SO).

Referindu-ne la Fig. 3, ansamblul de actionare (5) se deplaseaza liniar de-a
lungul sinei de ghidare (54) si este pozitionat deasupra statiei intermediare (Sl), in
care primul graifer (51a) realizeaza o cursa liniara catre in jos si preia arborele
semi-finisat (40) din prima carcasa (3a) a saniei (31).

Apoi, primul graifer (51a) realizeaza o cursa liniara catre in sus si caruciorul
(53) se deplaseaza liniar de-a lungul sinei de ghidare (54) in asa maniera incat sa
fie pozitionat deasupra statiei de operare (SO), asa cum este prezentat in Figurile
4 si5.

Referindu-ne la Fig. 6, al doilea graifer (51b) realizeaza o cursa liniara in
jos si preia arborele finisat (4) pozitionat intre cele doua pinole (21) ale statiei de
operare (SO).

Dupa preluarea arborelui finisat (4), al doilea graifer (51b) realizeaza o
cursa liniara catre in sus pana ce acesta este aliniat cu primul cleste (51a), asa
cum este prezentat in Fig. 7.

5
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Apoi, primul graifer (51a) realizeaza o cursa liniard catre n jos si plaseaza
arborele semi-finisat (40) intre cele doua pinole (21) ale statiei de operare (SO),
asa cum este prezentat in Fig. 8.

Acum, primul graifer (51a) realizeaza o cursa liniara catre in sus pana ce
este aliniat cu al doilea graifer (51b) si caruciorul (53) se deplaseaza liniar de-a
lungul sinei de ghidare (54) in asa maniera incét sa fie pozitionat deasupra statiei
intermediare (SO), asa cum este prezentat in Figurile 9 si 10.

Referindu-ne la Figurile 11 si 12, al doilea graifer (51b) realizeaza o cursa
liniard cétre in jos si plaseaza arborele finisat (4) in a doua carcasa (3b) a saniei
(31). Apoi, al doilea graifer (51b) realizeaza o cursa verticala catre in sus pana ce
este aliniat cu primul graifer (51a).

Trebuie notat faptul ca, in timp ce ansamblul de actionare realizeaza
operatiunile prezentate in Figurile 3 la 12, sania (31) se deplaseaza din statia
intermediara (Sl) catre statia de incarcare/descarcare (Scs) unde bratul mecanic
descarca arborele finisat (4) din a doua carcasa (3b) din statia de stocare (SD) si
preia in acelasi timp arborele semi-finisat (40) din statia de preluare (SP) si il
descarca in prima carcasa (3a) a saniei (31).

Imediat ce etapa de incarcare/descarcare din sania (31) este finalizata,
sania revine in statia intermediara (Sl) cu prima carcasa (3a) ocupata de un nou
arbore semi-finisat (40) si a doua carcasa (3b) libera si pregatita sé primeasca
arborele finisat (4) din statia de operare (SO).
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REVENDICARI

1. Masina de rectificat cu centru (1) cuprinzand:

- o statie de operare (SO) cuprinzand doua pinole (21) in pozitie aliniate

opus care sustin doi arbori semi-finisati (40) ce trebuie rectificatj;

- un ansamblu de actionare (5) cuprinzand:

e doua graifere (51a, 51b) adaptate sa pozitioneze arborii semi-finisati
(40) in statia de operare (SO) si sa preia arborii finisati (4) din statia de
operare (SO);

* mijloace de actionare (52a, 52b, 53, 54) adaptate sa deplaseze cele
doua graifere (51a, 51b) de-a lungul a doud axe in mod substantial
ortogonale,

caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde de asemenea

- 0 sina (32) si o sanie (31) ce ruleaza pe sina mentionata (32); sania
(31) cuprinzédnd o prima carcasa (3a) si o a doua carcasa (3b),
respectiv pentru arborele semi-finisat (40) si arborii finisati (4),

- in care cele doua graifere cuprind un prim graifar (51a) care preia
arborele semi-finisat (40) din prima carcasa (3a) a saniei (31) si
transporta arborele semi-finisat (40) la statia de operare (SO), si un al
doilea graifer (51b) care preia arborele semi-finisat (40) din statia de
operare (SO) si transportd arborele finisat (4) la a doua carcasa (3b) a
saniei (31).

2. Masina (1) conform revendicérii 1, in care una dintre axe este orizontala.

3. Masina (1) conform revendicarii 1 sau 2, in care mijloacele de actionare
(52a, 52b, 53, 54) ale celor doua graifere (51a, 51b) cuprind o sina de ghidare
(54), un carucior (53) ce culiseaza orizontal pe sina de ghidare (54), si doua
pistoane (52a, 52b) sustinute de caruciorul mentionat (53) si conectate la cele
doua graifere (51a, 51b) pentru actionarea graiferelor (51a, 51b) de-a lungul unei
directii verticale.
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4. Masina (1) conform revendicdrii 3, In care sina de ghidare (54) a
ansamblului de actionare este suprapusa partial sau paraleld cu sina mentionata
(82) pe care ruleaza sania (31).

5. Masina (1) conform oricareia dintre revendicarile precedente, in care
sina (32) cuprinde o prima extremitate (32a) in pozitia departata in raport cu statia
de operare (SO), si 0 a doua extremitate (32b) in pozitia apropiata in raport cu
statia de operare (SO), si in care masina cuprinde o statie intermediara (Sl)
dispusa la a doua extremitate (32b) a sinei astfel incat, atunci cdnd sania (31)
este pozitionatd in statia intermediara (Sl), ansamblul de actionare (5) preia

arborii semi-finisati (40) din sanie (31) si descarca arborii finisati (4) pe sanie (31).

6. Masina (1) conform oricareia dintre revendicarile precedente, cuprinzand
mijloace suport (6) pentru arborii semi-finisa{i (40) pentru alimentarea arborilor
semi-finisati (40) in prima carcasa (3a) a saniei (31), si mijloace suport (7) pentru
arborii finisati (4), in care arborii finisati (4) sunt descércati din a doua carcasa

(3b) a saniei.

7. Masina (1) conform revendicarii 6, In care mijloacele suport (6) pentru
arborii semi-finisati (40) si mijloacele suport (7) pentru arborii finisati (4) cuprind o
prima banda si 0 a doua banda transportoare (6, 7) si in care masina (1) cuprinde
un brat mecanic care incarca arborii semi-finisa{i (40) de pe prima banda
transportoare (6) pe carcasa (3a) a saniei (31) si descarca arborii finisati (4) din a
doua carcasé (3b) a saniei pe a doua banda transportoare (7).
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FIG. 6
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