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9 ANSAMBLU VESTIMENTAR PENTRU APLICATII MEDICALE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un ansamblu vestimentar care
inglobeaza mai multi senzori destinati achizitionarii unor
date fiziologice ale purtatorului ansamblului vestimentar,
stocarii si prelucrarii acestora, la nivel local, si transmi-
terii la distantd a rezultatelor obtinute in urma pre-
lucrérii. Ansamblul vestimentar, conform inventiei, este
alcatuit dintr-o haina (1) si o pereche de pantaloni (2)
avand inglobat un sistem (SMPF) de monitorizare a
parametrilor fiziologici, astfel. ménecile hainei sunt
prevazute cu mansete cu electrozi (3 si 4), pantalonii
sunt prevazuti cu glezniere cu electrozi (5 si 6), fiecare
manseta si glezniera fiind conectatd, prin intermediul
unui conductor (7, 8, 9 si 10) electric, cu o unitate
(UAPC) de achizitie, procesare si comunicare la care
mai sunt conectate: un pulsoximetru (11), un dispozitiv
(12) de masurare a presiunii arteriale si un dispozitiv
(13) de monitorizare a miscarilor.
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Ansamblu vestimentar pentru aplicatii medicale

Inventia se refera la un ansamblu vestimentar care inglobeaza mai multi
senzori destinatie sa achizitioneze date fiziologice ale utilizatorului, sa le stocheze si
sa le proceseze local si sa trimita rezultatele la distanta.

in brevetul US 7684854 B2 este prezentatd o solutie tehnica de achizitie a
semnalelor ECG in care nu este necesara realizarea unui contact intre electrozi si
piele, electrozii putdnd fi montati in haine, in scaun sau in pat. Dezavantajul acestei
metode consta in faptul ca necesita circuite complexe de filtrare a semnalului cules
de la electrozii ECG, zgomotul si perturbatiile vor avea o influentd mare datorita
impedantelor mari si implicit raportul semnal-zgomot va fi mic.

O problema tehnica pe care o rezolva inventia este legata de necesitatea
pozitionarii electrozilor Tnainte de efectuarea unui ciclu de investigatie. Prin aplicarea
inventie nu mai este necesara pozifionarea electrozilor, acestea sunt incorporati in
haine fiind necesara doar realizarea contactului dintre acestia si piele. O alta
problema pe care o rezolva inventia se refera la monitorizarea pacientilor cu apnee in
somn; in acest caz nu este suficientda monitorizarea miscarilor toracice, este
necesara si monitorizarea fluxului de aer in procesul de respiratie pe baza variatiei
gradientilor de temperatura (aerul inspirat este rece iar aerul expirat este cald). Prin
insesarea unui burduf in maneca unei haine, intr-o pozitie bine determinata, se poate
efectua investigarea presiunii arteriale prin alimentarea cu aer comprimat al acestul
burduf fara sa fie necesara pozitionarea sa.

Ansamblul vestimentar pentru aplicati medicale este alcatuit din niste
elemente de vestimentatie cum ar fi bluze, camasi, tricouri sau pantaloni ce au
inglotati niste senzori pentru achizitia unor parametri fiziologici in timp ce utilizatorul
desfasoara anumite activitati.

Ansamblu vestimentar pentru aplicatii medicale, asa dupa cum este prezentat
in prezenta inventie, prezinta urmatoarele avantaje:

- Permite monitorizarea unor parametri fiziologici in timp ce utilizatorul
desfasoara anumite activitati
- Permite moniotorizarea respiratiei pentru persoane cu apnee in

somn fara sa fie necesare echipamente suplimentare
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- Permite setarea automata a electrozilor ECG inainte de initializarea
unei investigatii
- Permite pozifionarea in mai multe locuri pe suprafata pieli a
electrozilor ECG pentru a evita un contact indelungat cu pielea in
acelasi loc
Este dat in continuare un mod de realizare a inventiei care este in legatura si
cu figurile 1 - 3;
Figura 1 Vedere generald asupra ansablului vestimentar
Figura 2 Vedere asupra mansetei cu electrozi
Figura 3 Schema bloc a circuitului electronic de comanda si achizifie a
semnalelor fiziologice
Ansamblul vestimentar pentru aplicatii medicale este alcatuit dintr-o haina ce
acopera bustul si mainile denumita generic bluza 1 si o pereche de pantaloni 2, acest
ansablu vestimentar avand inglobat un sistemul de monitorizare a parametrilor
fiziologici SMPF (figura 3) manecile bluzei au la capete niste mansete cu electrozi,
respectiv manseta dreapta cu electrod 3 (figura 1) si manseta stanga cu electrod 4
iar pantalonii au la glezne niste glezniere, respective o glezniera dreapta cu electrod
5 si o glezniera stanga cu electrod 6, de la fiecare manseta si glezniera pleaca spre o
unitate de achizitie, procesare si comunicare UAPC niste conductori electrici,
respectiv un cablu ECG de la piciorul drept 7, un cablu ECG de la piciorul stang 8, un
cablu ECG de la mana dreapta 9 si un cablu ECG de la mana stanga 10, electrozii
ECG dedicati membrelor inferioare putand fi montati si in zona abdominal; la unitatea
de procesare si comunicare UAPC mai sunt conectate un pulsoximetru 11, un
dispozitiv de monitorizare a presiunii arteriale 12 si un dispozitiv de monitorizare a
miscarilor 13; ansamblul vestimenatar mai contine o caciula ce incorporeaza un
dispozitiv de monitorizare EEG DMEEG ce poate sa fie inglobat intr-o caciula, acesta
comunica cu unitatea de achizitie si procesare UAPC prin fir sau wireless; o masca
de moniotorizare a respiratiei 14 este alcatuita dintr-o matrice se senzori de
temperatura care determina gradientii de temperatura a aerului in procesul de
respiratie; o manseta cu electrozi, este alcatuita intr-un prim exemplu de realizare,
dintr-un material textil izolator 15 (figura 2), aflat in prelungirea unei maneci 16, care
infasoara incheietura mainii si are montat in interior un buton metallic 17 de care se
ataseaza un electod ECG 18, care poate sa fie de unica folosinta, acest electrod
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putand fi montat doar pe perioada esantionarii semnalelor ECG, legatura dintre
butonul metalic 17 si unitatea de achizitie, procesare si comunicare UAPC facandu-
se prin intermdiul unui cablu ECG 19; manseta poate sa fie stransa pe langa
incheietura cu ajutorul unor butoni de incheiere 20; intr-un al doilea exemplu de
realizare manseta este alcatuita dintr-un material textil conductor care face contact
cu pielea datorita unor forte elastice determinate de niste elemente elastice ce
infagsoara manseta pe exterior, in acest caz manseta conductoare are rolul de
electrod ECG, legatura dintre aceasta si unitate de achizitie, procesare si comunicare
UAPC facandu-se prin intermediul unui conductor ECG ; intr-un al treilea exemplu
de realizare manseta este alcatuita dintr-un material izolator ce are pe interior niste
electrozi metalici, peste manseta sunt infasurate unul sau mai multe fire ce sunt
stranse sau relaxate prin intermediul unor arcuri ce sunt produse dintr-un material cu
memoria formei, un arc arc avand rolul de a strange manseta pe periocada
achizitionarii semnalelor ECG iar un alt arc are rolul de a elibera mansgeta atunci cand
functiile ECG nu sunt utilizate; intr-un al patrulea exemplu de realizare manseta este
alcatuita din doua straturi suprapuse, spatiul dintre cele doua straturi fiind etansat
astfel incat atunci cand se doreste realizarea unui contact intre electrodul montat in
interiorul mansetei si piele in spatiul dintre cele doua straturi se introduce aer sub
presiune prin intermediul unei supape; in maneca stadnga, in dreptul bratului, este
montat burduful al unui aparat de monitorizare a presiunii arteriale 12; sistemul de
monitorizare a parametrilor fiziologici SMPF este alcatuit dintr-o unitate de achizitie,
procesare s$i comunicare UAPC (figura 3) ce are ca si intrari semnalele de la mai
multe dispositive si circuite medicale, de la un circuit ECG 21 in sine cunoscut (cum
ar fi, spre exemplu, ADAS1000) care preia semnalele electrice de la niste electrozi
ECG1, ECG2... ECGn, ce sunt montati in mansete si in glezniere, de la un dispozitiv
de masurare a presiunii arteriale 12, de la un pulsoximetru 11, de la un glucometru
22, de la un dispozitiv de monitorizare EEG DMEEG care are ca si intrari semnalele
culese de la niste electrozi EEG1, EEG2... EEGn, de la un dispozitiv de detectare a
miscarilor 13, unitatea de achizitie, procesare si comunicare da comenzi de actionare
catre niste actuatori ACT1, ACT2, ACT3 ... ACTn ce sunt responzabili cu
strangerea-destrangerea mansetelor si gleznierelor pe perioada esantionarii ECG
precum $i pentru controlor presiunii din dispozitivul de monitorizare a presiunii
arteriale 12, interfata dintre acturatori si unitatea de achizitie, procesare si control
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facandu-se prin intermediul unui circuit driver 23; datele achizitionate de catre
unitatea de achizitie, procesare si control sunt transmise prin intermediul unui modul
RF 24 care poate sa apartina unui anumit standard de comunicare cum ar fi ZigBee,
WIFi, Bluetooth, GPRS etc.; unitatea de achizitie si procesare trimite semnale vocale
catre utilizator referitoare la pasii ce trebuie urmati intr-un proces de investigare,
aceste mesaje vocale fiind convertite in sunet prin intermediul unui dispozitiv auditiv
25; utilizatorul poate sa emita comenzi vocale ce vor fi convertite in semnale electrice
prin intermediul unui microfon 26; masca de monitorizare a respiratiei este alcatuita
dintr-o matrice de senzori de temperatura ce pot sa fie implementatfi pe siliciu,
rezistivi, termocuple etc., comunicarea dintre masca de monitorizare si unitatea de
achizitie, procesare si comunicare putandu-se face prin intermediul unei interfete
seriale 27 sau wireless.

Ansamblu vestimentar pentru aplicatii medicale va fi utilizat in investigarea
unor parametri fiziologici cum ar fi parametrii: electrogardiografici, de presiune
arteriala, electroencefalografici, pulsoximetrici, glucometrici. Momentul initializarii
unui ciclu de investigare se poate determina in mod automat dupa un program
prestabilit ce este implementat in unitatea de achizitie, procesare si comunicare.
Utilizatorul va fi anuntat vocal despre solicitarea de investigare prin intermediul unui
dispozitiv auditiv si va raspunde printr-o comanda vocala. Daca aceasta comanda
vocala este afirmativa, utilizatorului i se solicita sa adopte o pozitie optima in vederea
investigarii. Dupa adoptarea pozitiei optime, care este validata de catre dispozitivul
de monitorizare a miscarilor, unitatea de achizifie, procesare si comunicare da
comanda catre mansetele dinamice si gleznierele dinamice sa se stranga astfel incat
sa existe un contact bun intre electrozii ECG si piele; apoi circuitul ECG va face
achizitia de date de la eletrozi, date ce vor fi transferate catre memoria unitatii de
achizitie, procesare si comunicare. Aceste date sunt. electrocardiograme pentru
diverse rerivatii, semnale de respiratie si rata inimii. Tn paralel cu achizitia semnalelor
ECG se declanseaza esantionarea presiunii arteriale, a pulsului si a concentratiei de
oxigen. Atunci cand ansamblul vestimentar este aplicat pe timp de noapte in vederea
monitorizarii somnului, pentru a evita un contact indelungat intre electrozi si piele,
periodic se vor restabili contacte in zone diferite. Monitorizarea respiratiei se face prin
doua metode, simultan, printr-o prima metoda baza modificarii impedantei tesuturilor
in timpul modificarii volumului cutiei toracice, aceasta schimbare de impedanta fiind
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urmarita de circuitul ECG in sine cunoscut si printr-o a doua metoda prin
monitorizarea gradientilor de temperatura determinati de masca de monitorizare a

respiratiei.

REVENDICARI

1. Ansamblu vestimentar pentru aplicatii medicale caracterizat prin Aceea ca este
alcatuit dintr-o haina ce acopera bustul si mainile denumita genefic bluza 1 si o
pereche de pantaloni 2, acest ansablu vestimentar avand inglopat un sistemul de
monitorizare a parametrilor fiziologici SMPF maénecile bluzej/ au la capete niste
mansete cu electrozi, respectiv manseta dreapta cu electrod 3 si manseta stanga cu

electrod 4 iar pantalonii au la glezne niste glezniere, respegttive o glezniera dreapta

cu electrod 5 si o glezniera stanga cu electrod 6, de la figcare mangeta si glezniera
pleaca spre o unitate de achizitie, procesare si comunicare UAPC niste conductori
electrici, respectiv un cablu ECG de la piciorul drept 7, un cablu ECG de la piciorul
stang 8, un cablu ECG de la mana dreapta 9 si un cablu ECG de la mana stédnga 10,
electrozii ECG dedicati membrelor inferioare putand fi montati si in zona abdominal;
la unitatea de procesare si comunicare UAPC mjai sunt conectate un pulsoximetru
11, ce poate sa fie montat pe deget sau/pe lobul urechii, un dispozitiv de
monitorizare a presiunii arteriale 12 si un dispozitiv de monitorizare a migcarilor 13;
ansamblul vestimenatar mai contine o caciula ce incorporeaza un dispozitiv de
monitorizare EEG DMEEG ce poate sa fig¢ inglobat intr-o caciula, acesta comunica
cu unitatea de achizitie si procesare JAPC prin fir sau wireless; o masca de
moniotorizare a respiratiei 14 este alcapuitd dintr-o matrice se senzori de temperatura
care determinad gradientii de tempy/a{t‘uré a aerului Tn procesul de respiratie; o
manseta cu electrozi, este alcatyita intr-un prim exemplu de realizare, dintr-un
material textil izolator 15, aflat/?: prelungirea unei maneci 16, care infagoara
incheietura mainii si are monta/in interior un buton metallic 17 de care se ataseaza
un electod ECG 18, care po,é/te sa fie de unica folosinta, acest electrod putand fi
montat doar pe perioada;/é§antionérii semnalelor ECG, legatura dintre butonul
metalic 17 si unitatea de’ échizi;ie, procesare si comunicare UAPC facandu-se prin
intermdiul unui cablu ECG 19; manseta poate sa fie strdnsa pe langa incheietura cu
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urmarita de circuitul ECG in sine cunos si printr-o a doua metoda prin
monitorizarea gradientilor de temperaturd, determinati de masca de monitorizare a

respiratiei.

REVENDICARI

1. Ansamblu vestimentar pentru aplicatii medicale caracterizat prin aceea ca este
alcatuit dintr-o haina ce acopera bustul $i mainile denumita generic bluza 1 si o
pereche de pantaloni 2, acest ansablu vestimentar avand inglobat un sistemul de
monitorizare a parametrilor fiziologici SMPF manecile bluzei au la capete niste
mansete cu electrozi, respectiv manseta dreapta cu electrod 3 si manseta stanga cu
electrod 4 iar pantalonii au la glezne niste glezniere, respective o glezniera dreapta
cu electrod 5 si o glezniera stanga cu electrod 6, de la fiecare manseta si glezniera
pleaca spre o unitate de achizitie, procesare si comunicare UAPC niste conductori
electrici, respectiv un cablu ECG de la piciorul drept 7, un cablu ECG de la piciorul
stang 8, un cablu ECG de la ména dreapta 9 si un cablu ECG de la mana stanga 10,
electrozii ECG dedicati membrelor inferioare putand fi montati si in zona abdominal;
la unitatea de procesare si comunicare UAPC mai sunt conectate un pulsoximetru
11, ce poate sa fie montat pe deget sau pe lobul urechii, un dispozitiv de
monitorizare a presiunii arteriale 12 si un dispozitiv de monitorizare a miscarilor 13;
ansamblul vestimenatar mai contfine o caciula ce incorporeaza un dispozitiv de
monitorizare EEG DMEEG ce poate sa fie inglobat intr-o caciula, acesta comunica
cu unitatea de achizitie si procesare UAPC prin fir sau wireless; o masca de
moniotorizare a respiratiei 14 este alcatuita dintr-o matrice se senzori de temperatura
care determina gradientii de temperatura a aerului in procesul de respiratie; o
manseta cu electrozi, este alcatuita intr-un prim exemplu de realizare, dintr-un
material textil izolator 15, aflat in prelungirea unei méaneci 16, care infasoara
incheietura mainii si are montat in interior un buton metallic 17 de care se ataseaza
un electod ECG 18, care poate sa fie de unica folosinta, acest electrod putand fi
montat doar pe perioada esantionarii semnalelor ECG, legatura dintre butonul
metalic 17 si unitatea de achizitie, procesare si comunicare UAPC facandu-se prin
intermdiul unui cablu ECG 19; manseta poate sa fie stransa pe langa incheietura cu
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ajutorul unor butoni de incheiere 20; intr-un al doilea exemplu de realizare manseta
este alcatuitd dintr-un material textil conductor care face contact cu pielea datorita
unor forte elastice determinate de niste elemente elastice ce infasoara manseta pe
exterior, Tn acest caz mangeta conductoare are rolul de electrod ECG, legatura dintre
aceasta si unitate de achizitie, procesare si comunicare UAPC facandu-se prin
intermediul unui conductor ECG ; intr-un al treilea exemplu de realizare manseta este
alcatuita dintr-un material izolator ce are pe interior niste electrozi metalici, peste
manseta sunt infasurate unul sau mai multe fire ce sunt stranse sau relaxate prin
intermediul unor arcuri ce sunt produse dintr-un material cu memoria formei, un arc
arc avand rolul de a strange manseta pe perioada achizitionarii semnalelor ECG iar
un alt arc are rolul de a elibera manseta atunci cand functiile ECG nu sunt utilizate;
intr-un al patrulea exemplu de realizare mangeta este alcatuita din doua straturi
suprapuse, spatiul dintre cele doua straturi fiind etansat astfel incat atunci cand se
doreste realizarea unui contact intre electrodul montat in interiorul mansetei si piele
in spatiul dintre cele doua straturi se introduce aer sub presiune prin intermediul unei
supape; in maneca stanga, in dreptul bratului, este montat burduful al unui aparat de
monitorizare a presiunii arteriale 12;

2. Sistem de monitorizare a parametrilor fiziologici SMPF, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-o unitate de achizitie,
procesare si comunicare UAPC ce are ca si intrari semnalele de la mai multe
dispositive si circuite medicale, de la un circuit ECG 21 in sine cunoscut (cum ar fi,
spre exemplu, ADAS1000) care preia semnalele electrice de la nigte electrozi ECG1,
ECG2... ECGn, ce sunt montati in mansete si in glezniere, de la un dispozitiv de
masurare a presiunii arteriale 12, de la un pulsoximetru 11, de la un glucometru 22,
de la un dispozitiv de monitorizare EEG DMEEG care are ca si intrari semnalele
culese de la niste electrozi EEG1, EEG2... EEGn, de la un dispozitiv de detectare a
miscarilor 13, unitatea de achizitie, procesare si comunicare da comenzi de actionare
catre niste actuatori ACT1, ACT2, ACT3 ... ACTn ce sunt responzabili cu
strangerea-destrangerea mansetelor si gleznierelor pe perioada esantionarii ECG
precum si pentru controlor presiunii din dispozitivul de monitorizare a presiunii
arteriale 12, interfata dintre acturatori si unitatea de achizitie, procesare si control
facandu-se prin intermediul unui circuit driver 23; datele achizitionate de catre
unitatea de achizitie, procesare gi control sunt transmise prin intermediul unui modul
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RF 24 care poate sa apartina unui anumit standard de comunicare cum ar fi ZigBee,
WiFi, Bluetooth, GPRS etc.; unitatea de achizitie si procesare trimite semnale vocale
catre utilizator referitoare la pasii ce trebuie urmati intr-un proces de investigare,
aceste mesaje vocale fiind convertite in sunet prin intermediul unui dispozitiv auditiv
25; utilizatorul poate sa emita comenzi vocale ce vor fi convertite in semnale electrice
prin intermediul unui microfon 26; masca de monitorizare a respiratiei este alcatuita
dintr-o matrice de senzori de temperatura ce pot sa fie implementati pe siliciu,
rezistivi, termocuple etc., comunicarea dintre masca de monitorizare i unitatea de
achizitie, procesare $i comunicare putdndu-se face prin intermediul unei interfete

seriale 27 sau wireless.
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