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Inventia se refera la domeniul ingineriei mecanice, si anume la pompe volumetrice
cu palete multietajate, care pot fi folosite pentru ridicarea fluidelor din puturi de petrol.

Pompa cu palete este cunoscuta ca avand o carcasa-stator cu caneluri radiale, in
care placile separatoare sunt dispuse diametral cu posibilitate de miscare reciproca, iar
rotorul cu came este montat concentric in cavitatea carcasei-stator si sunt adaptate pentru
a conlucra cu placile separatoare, formand camere de lucru, care comunica alternativ cu
orificiile de aspiratie si de descarcare. Pompa este echipata si cu un corp secundar, care
acopera carcasa-stator, pentru a forma un spatiu inelar de descarcare, care gazduieste un
arc inelar cu posibilitatea de a interactiona cu placile separatoare. Prezenta unui arc inelar
intr-o astfel de pompa impiedica blocarea placilor atunci cand intra in contact, in timpul func-
tionarii, cu particulele abrazive din spatiul dintre fantele statorului i placi. La functionarea
intr-un mediu abraziv se produce uzura uniforma a capetelor placilor, deoarece placile fac
numai miscare liniara.

Cu toate acestea, constructia pompei este in consola si, prin urmare, nu are posibili-
tatea de a fi executata in versiunea in trepte.

Cea mai apropiata, din punct de vedere tehnic, este o0 pompa cu palete multietajata,
care cuprinde etaje dispuse succesiv pe un arbore comun si care are montat, un rotor cu
posibilitatea de deplasare axiala pe arbore, un stator, camere de lucru prevazute intre rotor
si stator, placi despartitoare, care se deplaseaza in locasgurile situate diametral in planul cen-
tral, un capac inferior cu orificii de intrare si un capac superior cu orificii de iesire. Suprafata
interioara a statorului este formata din doua perechi de arcuri dispuse simetric, de raze
diferite si portiuni netede de tranzitie de la arcuri cu raza mare la arcuri cu raza mai mica.
Fiecare etaj este prevazut cu o supapa de siguranta pentru descarcarea excesului de pre-
siune si etangare. Capacele sunt fixate pe stator cu plasarea a cel putin doua orificii opuse
portiunilor de tranzitie lind a suprafetei interne a statorului.

Aceasta pompa are urmatoarele dezavantaje atunci cand lucreaza in medii abrazive:

- golurile dintre locasurile rotorului si placi pot fi infundate cu particule abrazive,
rezultand posibilitatea blocarii placilor, in special la diametrele exterioare mici ale pompei
atunci cand fortele centrifuge nu sunt suficiente pentru a migca placile in afara rotorului;

- cresterea uzurii capetelor placilor, asociata cu faptul ca placile pe langa miscarea
liniara are, de asemenea, si 0 miscare radiala impreuna cu rotorul, datorata in plus si contac-
tului Tnclinat cu placa prin capacul superior sau capacul inferior in locasurile rotorului in golul
slotului;

- costul ridicat al pompei este datorat necesitatii fabricatiei placilor, statorului, rotorului
si capacelor din aliaj greu.

Problema tehnica obiectiva a inventiei este de crestere a parametrilor tehnici realizati
de o pompa care trebuie sa transporte lichide cu un continut mare de particule abrazive.

Solutia tehnica este de a realiza o pompa cu palete multietajata, care include etaje
dispuse succesiv pe un arbore comun, care cuprinde un rotor montat cu posibilitatea de
deplasare axiala pe un arbore, un stator, niste camere de lucru prevazute intre rotor si stator,
nigte placi despartitoare care se deplaseaza in caneluri dispuse longitudinal in planul central,
un capac inferior cu deschideri de intrare si un capac superior cu deschideri de iesire.
Rotorul este realizat sub forma unei came, iar statorul este format din doua mansoane con-
centrice gi 0 baza ce formeaza un spatiu inelar, niste caneluri prevazute intre mansonul
interior si baza, iar placile de separare sunt conectate printr-un element de sincronizare cu
orificiile de admisie gi evacuare din capacele etajului, acestea fiind situate in fata camerelor
de lucru pe partile opuse ale placilor de separare in care fetele de capat ale capacelor
adiacente etajelor sunt conectate pentru a forma o cavitate inelara care comunica cu spatiul
inelar al etajului precedent.
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Ca element de sincronizare, poate fi utilizat un inel metalic sau elastic, precum si
arcuri care pot fi montate pe fiecare placa de separare.

Pentru a compensa sarcina radiala in fiecare etaj, rotorul poate fi rotit la 180° in jurul
axei geometrice, iar statoarele sunt plasate succesiv fara rotiri. Pentru o compensare deplina
a sarcinilor radiale in aceasta versiune de aranjament al rotoarelor si statoarelor, sunt nece-
sare cel putin doua etaje.

Sarcinile radiale pot fi compensate, de asemenea, chiar daca statoarele adiacente
etajelor vecine sunt rotite intre ele cu 90°, in timp ce rotoarele sunt plasate succesiv pe
arbore fara rasuciri. Cu acest aranjament al etajelor compensarea totala a sarcinilor radiale
ar necesita un minim de 4 etaje.

Pentru a mari rezistenta la uzura, pot fi montate lagare radiale intre etaje sau intre
serii de etaje, astfel incat sarcinile radiale sunt compensate si este asigurata o degajare
constanta intre rotoare si statoare.

Cresterea rezistentei la uzura este, de asemenea, sustinuta prin montarea lagarelor
radiale ntre etaje sau serii de etaje, care compenseaza sarcinile radiale generate de etaje
si de sarcina radiala care se realizeaza in arbore, iar prin aceasta, degajarea axiala dintre
rotoare si lagarul axial trebuie sa lipseasca. Asadar, intre statoare si capacele de capat
exista un satiu constant.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, pompa cu palete multietajata, revendicatéd cu rotoarele rotite la 180°,
sectiune ¥/,;

- fig. 2, o vedere explodata a unui etaj al pompei;

- fig. 3, etajul pompei la partea de evacuare fara capacul superior;

- fig. 4, acelasi etaj cu arcuri ca element de sincronizare;

-fig. 5, izometrica sectiunii */, a pompei cu palete revendicate cu intermediar silagare
axiale.

Pompa cu palete multietajata conform inventiei cuprinde niste etaje dispuse succesiv
pe un arbore comun, care cuprind un rotor realizat sub forma unei came, montat cu posibili-
tate de deplasare axiala pe un arbore comun si un stator, intre care se delimiteaza niste
camere de lucru, iar nigte placi despartitoare se pot deplasa in niste caneluri situate longitu-
dinal, in planul central al primului etaj, ce este delimitat de un capac inferior cu niste orificii
de admisie si cu un capac superior cu niste orificii de evacuare, iar statorul este format din
doua mangoane concentrice interior, respectiv exterior, si o piesa de baza pentru a forma
un spatiu inelar cu rotorul, canelurile sunt amplasate intre mangonul concentric interior gi
piesa de baza, iar in ele intra placile despartitoare conectate printr-un element de sincroni-
zare cu orificiile de admisie, respectiv de evacuare, prevazute in capacele inferior, respectiv
superior, si suntamplasate in fata camerelor de lucru, care sunt separate de placile desparti-
toare, astfel incat capetele capacelor a doua etaje adiacente se imbina pentru a forma o
cavitate inelara, care comunica cu spatiul inelar al etajului precedent. Elementele de sincro-
nizare folosite sunt niste inele metalice, elastice, sub forma de arcuri, iar intre etaje sau intre
seriile de etaje sunt montate niste lagare radiale si, suplimentar, niste lagare axiale pentru
eliminarea jocului axial al rotorului. In fiecare etaj predecesor, fiecare rotor este rotit cu 180°
in jurul axei sale geometrice, iar statoarele sunt dispuse succesiv, fara sa se roteasca.
Statoarele etajelor adiacente sunt rotite cu 90° unul fata de celalalt, in timp ce rotoarele sunt
dispuse succesiv pe arborele comun, fara sa se roteasca.

Pompa cu palete multietajata functioneaza dupa cum urmeaza: in timpul rotatiei arbo-
relui 2 al rotorului 5, placile de separare 6 aluneca pe suprafata sa profilata 15 si pe ambele
fete ale placii 3 se formeaza camerele de lucru 23 si 24 cu volum variabil, raportate alternativ
cu orificiile de admisie 21 in capacul inferior 16 si cu orificiile de evacuare 22 din capacul
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superior 17. Tn timpul rotatiei rotorului 5 dupa directia sagetii din fig. 2, volumul camerei 23
creste, rezultdnd inducerea descresterii mediului de lucru si volumul camerei 24, datorita
careia mediul de lucru este impins in cavitatea inelara 25 intre capacul superior 17 si capacul
inferior 16 al urmatorului etaj 1.

In continuare, mediul de lucru intrd Tn etajul urmator si se intoarce partial in cavitatea
tampon formata de spatiul inelar 12 in rotorul 4 si capacul superior 17. Atunci cand interactio-
neaza cu proiectia rotorului 5, placa de separare 6 se migca de-a lungul canelurii 14 in baza
11, se retrage in fanta 13 si preseaza pe inelul de sincronizare 7, care apasa placa 6 situata
diametral opus pe rotorul 5. Datorita acesteia, miscarea in afara a placilor este facuta fara
zgomot si se asigura un contact constant al placilor 6 cu rotorul 5, iar particulele aflate in
spatiul dintre fantele statorului 13 si placile 6 sunt expulzate sau purtate de placile 6,
prevenindu-se astfel blocarea lor.

n zona-tampon, mediul de lucru apasa pe placa 6, care apasé pe suprafata profilata
15 arotorului 5 si se descarca inelul de sincronizare 7. Rotorul 4 al etajului urmator este rotit
cu 90° si procesul de refulare a mediului de lucru din etajul anterior coincide cu procesul de
aspirare in etajul ulterior, iar astfel sarcinile radiale in etaje sunt partial compensate.

Pentru o compensare totala a sarcinilor radiale intre etajele 1 sau seriile de etaje 26,
sunt montate intermediar niste lagare radiale 27.

Astfel, constructia propusa are o fiabilitate ridicata datorita faptului ca placile sunt in
mod constant apasate pe rotor, ceea ce face doar o deplasare liniara, rotorul nu atinge sta-
torul siansamblul etaj ofera elemente hidraulice de refulare a pompei. Inelul de sincronizarea
impiedica blocarea placilor atunci cand impuritatile mecanice se afla in spatiul dintre stator
si placa. Fiabilitatea functionarii constructiei nu depinde de diametrul exterior. O mare adap-
tabilitate, mentenabilitate si pret scazut sunt asigurate de un numar mic de piese si usurinta
lor de fabricare. Mai mult decat atat, simplitatea formei pieselor faciliteaza consolidarea
suprafetelor de frecare, de exemplu prin metode de durificare sau sprayere cu aliaje dure,
si permite folosirea de aliaje dure, ceramica, carburi de siliciu sau grafit silicat pentru fabrica-
rea lor, ceea ce creste, in cele din urma, rezistenta la uzura a pompei atunci cand functio-
neaza in medii abrazive.
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Revendicari

1. Pompa cu palete multietajata care cuprinde niste etaje (1) dispuse succesiv pe un
arbore comun (2) care cuprinde un rotor (5), realizat sub forma unei came, montat cu posibi-
litate de deplasare axiala pe un arbore comun (2), si un stator (4), intre care se delimiteaza
niste camere de lucru (23 si 24), iar niste placi despartitoare (6) se pot deplasa in niste
caneluri (14) situate longitudinal, in planul central al etajului (1), ce este delimitat de un
capac inferior (16) cu niste orificii de admisie (20) si cu un capac superior (17) cu niste orificii
de evacuare (21 si 22), caracterizata prin aceea ca statorul (4) este format din doua man-
soane concentrice, interior, respectiv exterior (9 si 10), si 0 piesa de baza (11), pentru a
forma un spatiu inelar (12) cu rotorul (5), iar canelurile (14) sunt amplasate intre mangonul
concentric interior (9) si piesa de baza (11), si in acestea intra placile despartitoare (6)
conectate printr-un element de sincronizare (7) cu orificile de admisie (20), respectiv de
evacuare (21 si 22), prevazute in capacele inferior, respectiv superior (16 si 17), si sunt
amplasate in fata camerelor de lucru (23 i 24), care sunt separate de placile despartitoare
(6), astfel incat capetele capacelor (16 si 17) a doua etaje (1) adiacente se imbina pentru a
forma o cavitate inelara (25), care comunica cu spatiul inelar (12) al etajului (1) precedent.

2. Pompa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca elementul de sincro-
nizare (7) folosit este un inel metalic.

3. Pompa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca elementul de sincro-
nizare (7) folosit este un inel elastic.

4. Pompa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca elementele de sincro-
nizare (7) montate sunt nigte arcuri.

5. Pompa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca intre etaje (1) sau
intre seriile de etaje (1) sunt montate niste lagare radiale.

6. Pompa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca intre etaje (1) sau
intre seriile de etaje (1) sunt montate suplimentar lagare axiale fara joc axial al rotorului (5).

7. Pompa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in fiecare etaj (1) pre-
decesor, fiecare rotor (5) este rotit cu 180° in jurul axei sale geometrice, iar statoarele (4)
sunt dispuse succesiv, fara sa se roteasca.

8. Pompa conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca statoarele (4) etajelor
(1) adiacente sunt rotite cu 90° unul fata de celdlalt, in timp ce rotoarele (5) sunt dispuse
succesiv pe arborele comun (2), fara sa se roteasca.
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