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Inventia se refera la o metoda de rezolvare apriori a unei refele de aeraj afectata de
un fenomen de explozie.

Se cunoaste documentul documentul RO 130262 A0 care se refera la o metoda de
determinare a ariei de afectare a structurii unei retele de ventilatie dupa producerea unui
fenomen de explozie, prin determinarea pierderii presiunii de explozie la nivelul ramificatiilor
dispuse succesiv siradial, in raport cu epicentrul exploziei si prin urmatoarele etape: se reali-
zeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care se stabilesc zonele
vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie, dupa care se
stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, dupa aceasta se
stabilesc ramificatiile afectate de unda dinamica generata de explozie, apoi se aplica pre-
siunea de explozie in raport cu intensitatea acesteia pe ramificatia care reprezinta epicentrul
exploziei, se calculeaza apoi pierderea presiunii de explozie la nivel de noduri. in final se
repeta operatia radial si succesiv pana cand presiunea de explozie manifestata la nivelul
ramificatjilor dispuse radial este mai mica decéat presiunea minima necesara distrugerii
constructiilor de aeraj obtindndu-se astfel prin suprapunere, aria de afectare a retelei de
aeraj dupa producerea unei explozii.

De asemenea se cunoaste documentul RO 130263 A0 care se refera la o metoda
de determinare a parametrilor functionali la nivelul statiei principale de aeraj dupa
producerea unui fenomen de explozie, prin calcularea rezistentei totale a retelei de aeraj si
determinarea punctului de functionare post eveniment al ventilatorului activ, prin urmatoarele
etape: se rezolva reteaua de aeraj in conditii normale de lucru, se realizeaza analiza de risc
detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care se stabilesc zonele vulnerabile din punct
de vedere al producerii fenomenului de explozie, dupa care se stabileste zona vulnerabila
analizata precum si intensitatea exploziei, dupa care se aplica presiunea de explozie in
raport cu intensitatea acesteia pe ramificatia care reprezinta epicentrul exploziei, se
calculeaza apoi pierderea presiunii de explozie la nivel de noduri, se calculeaza apoi rezis-
tenta totala a retelei de aeraj dupa producerea exploziei, se traseaza curba rezistentei retelei
de aeraj, post eveniment, pe graficul curbei caracteristice ante eveniment, iar in final la inter-
sectia celor doua curbe se obtine punctul de functionare post eveniment si implicit parametrii
functionali specifici ventilatorului activ dupa producerea exploziei.

Producerea unei explozii are efect direct asupra retelei de aeraj prin modificarea
parametrilor functionali ai ventilatoarelor principale. Aceasta determina o repartitie naturala
post eveniment diferita a debitelor de aer la nivel de ramificatie.

In prezent la nivel mondial aceasta problematica se studiaza cu ajutorul tehnicii CFD
(Computational Fluid Dynamics), care este o ramura a mecanici fluidelor ce utilizeaza
metode numerice si algoritmi pentru a rezolva si analiza problemele care implica fluxuri de
fluide. Utilizarea acestei tehnicilaborioase la nivelul unei refele complexe de ventilare excede
posibilitatile tehnice obignuite actuale, motiv pentru care aplicarea acesteia este limitata la
lucrari miniere sau cel mult zone reduse ale retelelor de aera;.

Problema tehnica pe care urmareste sa o rezolve inventia consta in cresterea
gradului de securitate la nivelul unui abataj, pentru a se evita producerea unui fenomen de
explozie.

Metoda de rezolvare apriori a unei retele de aeraj afectata de un fenomen de explo-
zie, care include rezolvarea refelei de aeraj in conditiile normale de lucru si apoi determi-
narea parametrilor functionali ai ventilatorului activ, dupa care se determina concentratiile
medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante in conditii normale de lucru si urmeaza
realizarea simularii dispersiei metanului, a bioxidului de carbon si a oxidului de carbon, la
nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditii normale de lucru, apoi se realizeaza
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analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care se stabilesc zonele
vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie, dupa care se
stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, iar ulterior etapelor
mentionate se aplica o valoare predeterminatd a presiunii de explozie, in functie de
intensitatea acesteia, pe ramificatia retelei de aeraj care reprezinta epicentrul exploziei si
apoi se repeta operatia radial si succesiv pana cand se obtine aria de afectare a retelei de
aeraj dupa simularea producerii unui fenomen de explozie, dupa care se calculeaza
rezistenta totala a retelei de aeraj si apoi se determina parametrii functionali ai ventilatorului
activ in stadiul post eveniment, dupa care se modeleaza reteaua de aeraj prin eliminarea
constructiilor de aeraj cuprinse in interiorul ariei de afectare si apoi prin rezolvarea retelei de
aeraj dupa simularea unui fenomen de explozie, se obiine repartizarea debitelor de aer la
nivelul fiecarei ramificatii.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- metoda implica rezolvarea retelei de aeraj in conditii normale de exploatare ceea
ce asigura optimizarea managementului retelei de aeraj;

- metoda permite determinarea apriori a ariei unei retele de aeraj afectate de o
explozie in raport cu intensitatea acesteia;

- metoda permite stabilirea numarului si a pozitiei constructiilor de aeraj afectate de
explozie;

- metoda permite determinarea parametrilor functionali, depresiunea dezvoltata si de
debitul vehiculat la nivelul statiei principale de aeraj dupa producerea unei explozii;

- metoda permite determinarea repartitiei debitelor de aer la nivel de ramificatie, dupa
producerea unei explozii, prin modelarea si rezolvarea apriori a retelei de aeraj in stadiul
posteveniment;

- ofera informatii vitale atat pentru personalul tehnic cu responsabilitati in domeniul
sanatatii si securitatii in munca, in mod special Tn coordonarea aerajului cat si pentru
comandamentul pentru interventie in caz de incidente majore;

- se preteaza la orice exploatare miniera subterana de substante minerale utile la
care exista riscul de formare a amestecurilor explozive.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a metodei de rezolvarea apriori
a unei retele de aeraj afectata de un fenomen de explozie, conform inventiei in legatura cu
fig. 1...4 care reprezinta:

- fig. 1, retea de aeraj rezolvata in conditii normale de lucru;

- fig. 2, parametrii functionali ai ventilatorului activ in conditii normale de lucru;

- fig. 3, parametrii functionali ai ventilatorului activ dupa explozie;

- fig. 4, retea de aeraj rezolvata dupa explozie.

Metoda de rezolvare apriori a unei retele de aeraj afectata de un fenomen de
explozie, conform inventjei, care include rezolvarea retelei de aeraj in conditiile normale de
lucru si apoi determinarea parametrilor functionali ai ventilatorului activ, dupa care se deter-
mina concentratiile medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante in condi{ii normale de
lucru si urmeaza realizarea simularii dispersiei metanului, a bioxidului de carbon si a oxidului
de carbon, la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditii normale de lucru, apoi
se realizeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care se stabilesc
zonele vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie, dupa care se
stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, iar ulterior etapelor
mentionate se aplica o valoare predeterminata a presiunii de explozie, in functie de intensi-
tatea acesteia, pe ramificatia retelei de aeraj care reprezinta epicentrul exploziei si apoi se
repeta operatia radial si succesiv pana cand se obfine aria de afectare a retelei de aera;
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dupa simularea producerii unui fenomen de explozie, dupa care se calculeaza rezistenfa
totala a retelei de aeraj si apoi se determina parametrii functionali ai ventilatorului activ in
stadiul post eveniment, dupa care se modeleaza reteaua de aeraj prin eliminarea
constructiilor de aeraj cuprinse in interiorul ariei de afectare si apoi prin rezolvarea retelei de
aeraj dupa simularea unui fenomen de explozie, se obtine repartizarea debitelor de aer la
nivelul fiecarei ramificatii.

Metoda de rezolvare apriori a unei retele de aeraj afectatd de un fenomen de
explozie, consta in rezolvarea retelei de aeraj fig. 1 si stabilirea parametrilor functionali, in
conditii normale de lucru fig. 2, stabilirea parametrilor functionali post eveniment si rezolvarea
retelei de aeraj afectata de eveniment.

Pentru aceasta se determina pierderea presiunii de explozie incepand cu epicentrul
si continuand radial, prin calcularea presiunii Tn noduri si astfel se determina zona de
afectare a retelei de aeraj in conditiile producerii unei explozii. Se stabilesc parametrii
functionali aferenti ventilatorului activ in stadiul post eveniment fig. 3. Cu ajutorul parametrii
functionali aferenti ventilatorului activ, respectiv prin executarea modificarilor generate de
fenomenul de explozie se obtine refeaua de aeraj modelata si rezolvata in stadiul post
eveniment fig. 4.

Rezolvarea retelelor complexe de aeraj presupune parcurgerea mai multor etape
dupa cum urmeaza: identificarea pe harta spatiala a nodurilor specifice retelei de aeraj;
obtinerea coordonatelor geodezice specifice nodurilor aferente retelei de aeraj; introducerea
coordonatelor geodezice in baza de date a programului specializat; stabilirea ramificatjilor
specifice retelei de aeraj cu ajutorul hariii spatiale; executarea unor campanii de masuratori
la nivelul tuturor ramificatiilor pentru obtinerea datelor brute privind parametrii geometrici,
aerodinamici si de stare; calculul parametrilor aerodinamici specifici retelei de aeraj si
transformarea acestora intr-o forma accesibila bazei de date a programului specializat;
introducerea in forma accesibila a datelor in baza de date a programului specializat;
modelarea retelei de aeraj; echilibrarea retelei de aeraj; rezolvarea retelei de aeraj; obtinerea
rezultatelor privind repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie.

Rezolvarea retelei de aeraj implica si trasarea curbei caracteristice H = f(Q), aferenta
ventilatorului activ din cadrul statiei principale de aeraj. Se determina rezistenta totala a
retelei de aeraj in conditii normale de lucru. Se traseaza curba rezistentei R, = f(Q;H), pe
graficul curbei caracteristice. La intersectia celor doua curbe se afla punctul de functionare
al ventilatorului A,(Q,;H,), in conditii normale de lucru.

Se determina zonele vulnerabile susceptibile pentru producerea fenomenelor de
explozie prin analiza riscului de avarie de tip explozie care implica analiza aprofundata a
intregii retele de aeraj la nivel de ramificatie din punct de vedere al riscului de acumulare a
gazelor si prafurilor explozive si al sursei potentiale de aprindere de natura electrica,
mecanica, combustii spontane.

Dupa stabilirea zonelor vulnerabile se stabileste zona care va fii analizata si pentru
aceasta se vor identifica ramificatiile potential afectate amplasate radial si dispuse in aval
si amonte de epicentru.

Dupa aceasta etapa se stabileste intensitatea exploziei respectiv a presiunii asociate.
Se determina gradientul de pierdere a presiunii de explozie dP/dx.

Se stabileste aria refelei de aeraj, afectate de explozie. Se stabilesc pozitia si
numarul constructiilor de aeraj distruse de explozie si se calculeaza rezistenta totala a retelei
de aeraj.

Se traseaza curba rezistentei R, = f(Q;H), aferenta rezistentei totale a retelei de aeraj
dupa explozie, pe graficul curbei caracteristice H = f(Q), aferenta ventilatorului activ din
cadrul statiei principale de aeraj in conditiile de lucru in regim normal.
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Se determina punctul de functionare al ventilatorului A,(Q,;H,), dupa producerea
exploziei.

Se modeleaza reteaua de aeraj post eveniment prin eliminarea din reteaua de aeraj
rezolvata cu ajutorul programului 3D CANVENT, in stadiul de dinainte de explozie, a
constructiilor de aeraj cuprinse in interiorul ariei de afectare. Prin rezolvarea retelei de aeraj
simulate se obtine repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie in stadiul post eveniment.

Aplicarea metodei de rezolvare apriori a unei retele de aeraj afectata de un fenomen
de explozie, cuprinde urmatoarele etape: rezolvarea retelei de aeraj in conditiile normale de
lucru fig. 1 si determinarea parametrilor functionali ai ventilatorului activ fig. 2, se realizeaza
analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care se stabilesc zonele
vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie, dupa care se
stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, dupa care se aplica
presiunea de explozie in raport cu intensitatea acesteia pe ramificatia care reprezinta
epicentrul exploziei, se repeta operatia radial si succesiv pana cand se obtine aria de afec-
tare a retelei de aeraj dupa producerea unei explozii, se calculeaza apoi rezistenta totala a
retelei de aeraj dupa producerea exploziei, se determina parametrii functionali ai ventila-
torului activ in stadiul post eveniment fig. 3. In final se modeleaz reteaua de aeraj post
eveniment prin eliminarea din reteaua de aeraj rezolvata in stadiul de dinainte de explozie,
a constructiilor de aeraj cuprinse in interiorul ariei de afectare iar prin rezolvarea retelei de
aeraj simulate se obfine repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie in stadiul post
eveniment fig. 4.

Metoda de rezolvare apriori a unei retele de aeraj afectatda de un fenomen de
explozie, a fost aplicata la retelele de aeraj aferente Minelor Vulcan si Uricani din bazinul
minier Valea Jiului.

Aplicarea metodei de rezolvare apriori a unei retele de aeraj afectata de un fenomen
de explozie, a rezultat ca o necesitate a eficientizarii managementului retelelor de aeraj
precum si pentru cresterea gradului de securitate si sanatate in munca la exploatarea
substantelor minerale utile in subteran.
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Revendicare

Metoda de rezolvare apriori a unei retele de aeraj afectata de un fenomen de
explozie, care include rezolvarea retelei de aeraj in conditile normale de lucru si apoi
determinarea parametrilor functionali ai ventilatorului activ, dupa care se determina concen-
tratiile medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante in conditii normale de lucru si urmeaza
realizarea simularii dispersiei metanului, a bioxidului de carbon si a oxidului de carbon, la
nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditii normale de lucru, apoi se realizeaza
analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care se stabilesc zonele
vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie, dupa care se
stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, caracterizata prin
aceea ca ulterior etapelor mentionate se aplica o valoare predeterminata a presiunii de
explozie, in functie de intensitatea acesteia, pe ramificatia retelei de aeraj care reprezinta
epicentrul exploziei si apoi se repeta operatia radial si succesiv pana cand se obtine aria de
afectare a retelei de aeraj dupa simularea producerii unui fenomen de explozie, dupa care
se calculeaza rezistenta totala a retelei de aeraj si apoi se determina parametrii functionali
ai ventilatorului activ in stadiul post eveniment, dupa care se modeleaza reteaua de aeraj
prin eliminarea constructiilor de aeraj cuprinse in interiorul ariei de afectare si apoi prin
rezolvarea retelei de aeraj dupa simularea unui fenomen de explozie, se obtine repartizarea
debitelor de aer la nivelul fiecarei ramificatii.
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