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RO 130256 B1

Inventia se refera la o magina de topit zapada, in masura de a crea jeturi de aer cald
care, directionate razant unor suprafete poroase sau netede, plane sau inclinate, sa
topeasca zapada inainte ca aceasta sa se aseze si sa devina gheata. Totodata aceasta
masina este in masura sa topeasca mari cantitafi de zadpada dupa ce acestea s-au depus
deja prin cadere naturala, prin viscolire, sau au fost transportate sau depozitate intentionat.
Acesta este cel mai eficace dispozitiv din domeniul deszapezirilor si din domeniul mentinerii
fara pelicula de gheata a suprafetelor destinate sau nu traficului.

In stadiul actual al tehnicii, deszapezirea se efectueaza cu utilaje care au lama, plug,
perii rotative, dispozitive rotative (melc) si chiar incalzitoare pentru a topi peliculele de gheata
ramase pe aeroporturi dupa periaj, dar si prin folosirea unor sisteme de incalzire amplasate
sub terasamente.

Utilajele care imping sau transporta zapada din loc in loc sunt vulnerabile in lupta cu
zapada in continua cadere, deoarece in spatele acestora se depoziteaza mereu alta zapada
in cadere naturala sau viscolita, fiind posibila reblocarea zonelor.

Dispozitivele rotative (tip melc) in masura sa aspire si sa propulseze zapada in lateral
au nevoie si de un spatiu deschis, in care sa fie propulsata/depozitata aceasta.

Utilajele care au perii rotative pot elimina in viteza doar zapada care este proaspata
si intr-un strat foarte subtire, miscare prin care zapada ajunge tot in lateral.

incalzitoarele produse in special de norvegieni, utilizate in aeroportul Oslo,
garanteaza suprafete partial curatate pentru maximum 30 min, insa pe o latime de circa4 m
la fiecare trecere, iar o pista de aeroport mediu are minimum 35 m latime.

Incalzirea terasamentului, de dedesubt, este utilizata intr-un aeroport din Islanda,
unde se foloseste apa termala existenta in gheizere; in alte zone din lume se mai utilizeaza
diverse plase electrice care sunt amplasate sub zonele pietonale sau de trafic auto redus.

Este cunoscut, din documentul US 8428446 B1, un dispozitiv de topire a zapezii si
ghetii, ce utilizeaza jeturi de aer cald. Acest dispozitiv are in componenta un motor electric
ce actioneaza un ventilator centrifugal care aspira aerul din mediul exterior, aer care este
incalzit prin trecerea fortata prin niste elemente radiante, si apoi evacuat spre exterior, prin
intermediul unor orificii, spre partea carosabila a drumului.

Se mai cunoaste un dispozitiv de topire a zapezii si ghetii ce utilizeaza jeturi de aer
cald (US 5867926), ce are in componentd un motor electric ce actioneaza un ventilator
centrifugal, care aspira aerul din mediul exterior, aer care este incalzit prin trecerea fortata
prin niste elemente radiante, si apoi evacuat spre exterior, prin intermediul unor orificii, spre
partea carosabilda a drumului.

Mai este cunoscut, din documentul US 2006/0083493 A1, un sistem pentru
indepartarea zapezii si ghetii manual, ce utilizeaza jeturi de aer cald, si are in componenta
un ventilator centrifugal actionat electric, ce aspira aerul din mediul exterior, aer care este
incalzit prin trecerea fortata prin niste elemente radiante, si apoi evacuat spre exterior, prin
intermediul unui orificiu de evacuare spre partea carosabila a drumului.

Documentul RO 123327 B1 descrie un sistem de protectie static, impotriva
depunerilor de zapada sau gheata, constituit din mai multe conducte prin care circula un fluid
care este incalzit cu ajutorul energiei geotermice; un turbocompresor preia aerul din mediul
exterior prin intermediul unei conducte de aspiratie, si il dirijeazd spre conductele de
incalzire, unde este incalzit si apoi evacuat prin intermediul unor orificii, spre partea
carosabila a drumului.

Toate utilajele si dispozitivele cunoscute pana in prezent au numeroase calitati, insa
pot actiona doar in diverse conditii atmosferice, si absorb foarte multi bani. Totodata un utilaj
unic, ce face trei operatii consecutive, impinge zapada cu lama, periaza si topeste o parte
a poleiului ramas (asa cum sunt cele din dotarea aeroportului Oslo-Norvegia), are limitate
zonele de activitate gi este foarte costisitor.
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Mai mult, toate aceste dispozitive prezinta dezavantajul major ca nu distribuie jetul
de aer cald razant pe suprafata carosabila.

Dispozitivul nou anuleaza orice inconvenient creat de toate utilajele si dispozitivele
cunoscute panaacum. Acesta utilizeaza energia electrica (indiferent de unde provine) pentru
a crea jeturi de aer cald in masura sa topeasca zapada instantaneu in timpul ninsorilor,
viscolelor, si sa o topeasca treptat dupa ce s-a depus, in orice stadiu s-ar afla aceasta
(afanata sau compactata).

Jeturile de aer cald propulsate razant pe suprafetele netede sau poroase, plane sau
inclinate, elimina intr-un mod rapid si continuu ceea ce se doreste a fi indepartat definitiv,
chiar siin timpul activitatilor de decolare/aterizare avioane, precum siin timpul traficului rutier
sau pietonal.

Costul mic al kilovatilor consumati, cdmpurile de activitate nenumarate si poluarea
fonica sau atmosferica inexistenta il plaseaza ca fiind cel mai eficace produs realizat pentru
indepartarea de zapada si gheata pe intregul parcurs al sezonului rece.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in distribuirea jeturilor de aer cald
razant pe suprafata carosabila.

Masina de topit z&pada, conform inventiei, rezolva problema tehnica propusa prin
aceea ca este constituitd dintr-o carcasa paralelipipedica, ce cuprinde un cadru interior
prevazut, la partea superioara, cu un element mobil, de cadru fiind fixate la partea
posterioara un motor electric si un ventilator centrifugal , iar la partea central frontala, niste
elemente de incalzire, la care ventilatorul centrifugal este conectat la un tunel prin care
circula jetul de aer, tunel ce traverseaza zona elementelor de incalzire, si este cuplat la
capatul opus la niste mufe de conectare, dispuse paralel cu solul, la partea frontala a
carcasei, In zona inferioard a acesteia, mufe la care sunt racordate mai multe tuburi
exterioare carcasei, ce directioneaza jeturile de aer cald razant pe suprafata carosabila.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- poate fi utilizata in orice conditii atmosferice, specifice sezonuluirece, pentru topirea
zapezii si a derivatelor acesteia, formate sau depuse pe orice suprafata destinata sau nu
traficului (panouri solare, terenuri de fotbal, statii de asteptare a mijloacelor de transport in
comun, treceri de pietoni, piste pentru decolarea-aterizarea avioanelor etc.);

- amplasarea unuia sau mai multor dispozitive functionale intr-o parcare face ca
aceasta sa ramana accesibila (fara zapada si gheata) pe intreaga perioada rece a anului,
tindndu-se cont de faptul ca un astfel de dispozitiv ocupa spatiul de parcare al unui singur
autovehicul (dispozitivul are 2 mp plus tuburi directionatoare), insa lucreaza si propulseaza
jeturi de aer cald din pozitia unde se afla pe o suprafata cuprinsa intre 1000 mp si 1500 mp
(circa o suta de locuri de parcare);

- pista unui aeroport si toate celelalte zone expuse sau nu traficului, adiacente
aeroportului, raman deschise si aderente cu ajutorul masinilor de topit zapada, intrucat
jeturile de aer cald propulsate acoperaintreaga latime. Jeturile propulsate razant suprafetelor
nu disloca si nu propulseaza sub forma de "proiectile”" elementele solide peste care trece,
nu creeaza turbulente care sa afecteze deplasarea pe jos sau cu alte mijloace de transport,
nu disturba activitatile de aterizare/decolare, nu polueaza fonic sau atmosferic, nu disturba
intensitatea traficului pe pistd sau pe aleile de legatura deoarece este amplasat in afara
acestora, unde poate fi amplasat-ingropat "la firul ierbii", lasand la suprafata, la marginea
acestora, doar tuburile directionatoare ale jeturilor;

- indeparteaza instantaneu zapada in cadere naturald, si indeparteaza treptat zapada
depusa deja, in orice stadiu s-ar afla (afanata sau inghetata), prin simpla topire a acesteia
in locul unde se gaseste;
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- se elimina interventia clasicelor utilaje, imense si costisitoare, create cu scopul de
a transporta sau de a impinge zapada din loc in loc;

- se poate elimina zapada din locurile unde transportarea ei este obligatorie (intrari
catre pasajele substradale, piste de aeroporturi), de pe suprafete unde este necesara o
aderentd maxima a autovehiculelor (intersectii periculoase, sensuri giratorii, treceri de
pietoni, intrari si iesiri din autostrada, curbe stranse, situate pe sosele cu panta abrupta etc.),
precum si in multe alte zone expuse sau nu traficului;

- simplitatea constructiva a masinii de topit zapada araté cat de economica este din
punct de vedere al costului de productie, si cat de economica este din punct de vedere al
energiei consumate, in raport cu suprafata curatata de orice alt dispozitiv folosit la scara
larga.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig. 1...5, ce reprezinta:

- fig. 1, vedere sectionata printr-o masina de topit zapada, conform inventiei;

- fig. 2, vedere de sus a pozitiei in care sunt dispuse componentele principale;

- fig. 3, vedere in perspectiva a masinii de topit zapada;

- fig. 4, vedere in perspectiva laterald a masinii de topit zapada;

- fig. 5, reprezentare a mai multor masini de topit zapada, destinate uzului industrial,
amplasate-ingropate "la firul ierbii" lateral stanga si dreapta unei piste de decolare-aterizare
avioane, pentru a o mentine fara zapada si derivate, topind si zapada situata in afara pistei.

Potrivit inventiei, masina de topit zapada, utilizabila si la indepartarea de gheata sau
polei, apare la exterior sub forma unei carcase paralelipipedice, statica, fara mijloace de
autopropulsare pentru deplasarea din loc in loc. Carcasa cuprinde un cadru interior 11,
prevazut, la partea superioara, cu un element mobil 4.

De cadrul interior 11, la partea posterioara a acestuia, sunt fixate un ventilator
centrifugal 1 cu dubla aspiratie laterala si cu refulare lamelara, folosit la aspirarea aerului
aflat la temperatura mediului exterior, si un motor electric 9, care da forta de propulsie
ventilatorului centrifugal.

in zona central frontald a cadrului sunt fixate niste elemente de incalzire ce cuprind:

- doua baterii radiante 2, 3, formate din mai multe tevi de cupru care au atasate pe
ele lamele rotunde din aluminiu (tip saibe), tevi la capatul carora se afla coturi de legatura,
pentru a inchide circuitul;

- un rezervor 6, care contine apa sau un alt lichid neinflamabil, folosit la instalatiile
de incalzire;

- sase rezistente electrice 5 situate in interiorul rezervorului, folosite la incalzirea de
lichide pentru circuite de incalzire, echipate cu termostate individuale;

- un vas de expansiune 8, element necesar oricarui tip de instalatii de incalzire cu
circuit inchis sub presiune.

Ventilatorul centrifugal 1 este conectat la un tunel 12, captator al aerului propulsat de
ventilatorul centrifugal, in interiorul caruia temperatura si viteza se omogenizeaza pana la
stadiul de a face caiin fiecare dintre tuburile directionatoare de jeturi de aer cald (tuburi PVC)
sa existe aceeasi viteza si temperatura a aerului modificat.

Tunelul 12 este conectat la capatul opus la niste mufe de conectare 13 cu sectiunea
patratd, ce asigura trecerea aerului cald fara pierderi de viteza din tunelul 12 catre niste
tuburi exterioare rotunde de tip PVC, folosite ca si tuburi directionatoare finale de jeturi de
aer cald.
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Pe langa aceste elemente principale, descrise mai sus, masina mai cuprinde:

- 0 pompa folosita la recircularea lichidului in intregul circuit de incalzire, circuit
interior format intre rezervorul 6 si bateriile radiante 2, 3;

- un tablou electric, care asista intreaga instalatie aflata in interiorul carcasei, avand
sigurante automate pentru fiecare consumator;

- un convertizor de frecventa, ce regleaza numarul de rotatii ale motorului i timpul
de repaus in baza unui program prestabilit (acestor dispozitive le sunt necesare vitezele de
1000 rot/min timp de 10 min, dupa care alte 10 min la 700 rot/min si in final urmatoarele
10 min repaus total);

- un programator de frecventa folosit la memorizarea si redarea timpilor de lucru;

- 0 supapa de refulare aplicata pe rezervorul 6, pentru mentinerea in siguranta a
instalatiei de incalzire, impotriva cresterii exagerate a temperaturii/presiunii interioare;

- un termostat general, amplasat in rezervorul 6, cu scopul sa opreasca alimentarea
cu curent electric a rezistentelor, in cazul in care unul dintre termostatele individuale situat
pe rezistentele 5 se defecteaza, si face ca aceasta sa functioneze foarte mult timp, pana la
a depasi cota maxima admisa a temperaturii in interiorul rezervorului, sianume, circa +90°C.

La toate acestea se adauga elementele de structura:

- elementul mobil 4 ,tip capac”, folositor pentru protectia dispozitivului in perioada
neutilizarii acestuia, stand in pozitia inchis, si deschis, in momentul in care aerul trebuie sa
fie absorbit;

- un suport 10 pentru motorul electric si tabloul electric;

- cadrul 11, compus din teava patratd metalica, avand laturile de 30 mm,;

- un element 14 detasabil la nevoie, fixat pe latura superioara cu holtsuruburi, cu
cauciuc pe post de garniturd, pentru a se putea ajunge la motor sau la tabloul electric;

- un alt element 15 ce inchide partea laterala a carcasei in care se afla motorul si
tabloul electric;

- un alt element 16 detasabil la nevoie, fixat pe latura superioara cu holtguruburi, cu
cauciuc pe post de garnitura, oferind acces la elementele pozitionate central;

- elementele laterale 17, atasate la structura si sudate (pentru ermetizare) de toate
celelalte laturi care inchid carcasa dispozitivului in afara partilor superioare. Sudura elimina
riscul de intrare a apei in dispozitivele ingropate;

- elementul 18 atasat prin sudura la partile laterale si dedesubt;

- un suport 19 pe care se asaza rezervorul de 70 |,

- elementele de inchidere inferioara 20 atasate prin sudura (pentru ermetizare) la
toate laturile;

- un element posterior 21, atasat prin sudura (pentru ermetizare) la partile laterale si
dedesubt.

Ventilatorul centrifugal 1, amplasat jos, central-longitudinal, in partea din spate, aspira
aerul din atmosfera prin deschiderea elementului mobil 4, obligdndu-l sa treaca printre
lamelele radiatoarelor 2, 3, cu scopul de a fi incalzit i apoi propulsat catre suprafetele care
trebuie curatate sau pastrate fara zapada si derivate. Aerul cald impins parcurge tunelul 12,
unde se omogenizeaza, si se propaga la o viteza egala prin mufele de conectare 13 patrate,
catre tuburile PVC care au rolul de a fi directionatoare finale de jeturi de aer cald. Tuburile
din PVC dispuse in exteriorul masinii de topit zdpada preiau si directioneaza razant
suprafetelor aerul cald ce are o temperaturd cuprinsa intre +25 si +55°C. Ventilatorul
centrifugal 1 este pus in miscare de catre forta motorului electric 9.
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Aerul aspirat din exterior este incalzit datorita trecerii fortate printre lamelele bateriilor
radiante 2, 3, si prin care circuld continuu apa aditivata calda, incalzita in rezervorul 6, cu
ajutorul rezistentelor electrice 5. Trecerea fortata a aerului aspirat printre lamelele bateriilor
radiante 2, 3, si care sunt mentinute la o temperatura cuprinsa intre +55 si +80°C, face ca
aerul propulsat razant suprafetelor sa fie suficient de cald incat sa topeasca instantaneu
zapada in cadere naturala sau viscolita si, totodata, sa indeparteze prin topire eventualele
pelicule de gheatd sau polei, formate pe suprafete anterior punerii in functiune a
dispozitivului.

Aerul patrunde pe sub elementul mobil 4, trece printre lamelele bateriilor radiante 3
si apoi 2, dupa care ajunge in interiorul ventilatorului centrifugal 1, de unde parcurge tunelul
12, mufele 13 patrate si tuburile PVC, care au ultima parte amplasatéa pe sol, intr-o pozitie
propice directionarii jeturilor de aer cald razant suprafetelor.

Cadrul 11 are scopul de a pastra compacte si stabile toate elementele interioare,
dispuse in forma unui labirint interior, pe care aerul aspirat trebuie sa-l parcurga pentru a fi
incalzit si apoi redirectionat catre exterior (pe o alta cale decat cea de intrare), si elementele
de inchidere exterioara ale carcasei: 4, 14, 16, 17, 18, 20 si 21.

Motorul electric 9 antreneaza ventilator centrifugal 1 in masura sa absoarba aerul
rece din atmosfera (datorita rotatiilor impuse de catre motor), trecandu-l printre lamelele
radiatoarelor cu apa calda, cu scopul de a fiincalzit si apoi propulsat razant suprafetelor care
necesita sa fie mereu accesibile si aderente in perioada rece a anului (treceri de pietoni,
trotuare, parcare, sensuri giratorii, piste de aeroport etc.).

Jeturile de aer cald produse in interiorul maginii sunt in masura sa topeasca
instantaneu zapada in cadere naturald sau viscolita. Aceleasi jeturi de aer cald sunt in
masura sa topeasca treptat zapada depozitata inainte ca dispozitivul sa fie pus in functiune.
Este de mentionat ca treptat inseamna mai repede decét orice alt mijloc de indepartare a
zapezii si a derivatelor.

Apa rezultatad in urma topirii derivatelor din zapada se va deplasa pe traseul apei de
ploaie, fara ca aceasta sa inghete, intrucéat chiar si santurile colectoare sunt asistate/incalzite
de aceastd masind de topit za3pada. incalzirea acestora se produce concomitent cu
deszapezirea datoritd transferului termic si altor factori fizici reprezentati sumar in fig. 5
(chenarul care inconjoara masina de topit zapada reprezinta suprafata pe care se propaga
temperatura produsa in interiorul acesteia, amplasata ingropata "la firul ierbii").

Fiindca masina de topit zapada este statica, suprafata peste care se propaga jeturile
de aer cald este aceeasi. Pentru eficacitate, masina are un program in trei faze.

La inceput jeturile sunt propulsate la o viteza mare timp de 10 min, apoi la o viteza
mijlocie tot timp de 10 min, dupa care urmeaza o pauza de 10 min. Lipsa jeturilor de aer cald
pe perioada de 10 min, pe o anumitd suprafatd, nu permite depunerea de zapada sau
formarea de polei.

Jeturile de aer cald propulsate de masina se deplaseaza razant unor suprafete
poroase sau netede, plane sau inclinate, pe distante de pana la 70 m lungime.
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Revendicari

1. Masina de topit zapada, cu jeturi de aer cald, constituitd dintr-o carcasa
paralelipipedica, ce cuprinde un cadru (11) interior, prevazut la partea superioara cu un
element mobil (4), de cadru (11) fiind fixate, la partea posterioara, un motor electric (9) si un
ventilator centrifugal (1), iar la partea central frontald, niste elemente de incalzire,
caracterizata prin aceea ca ventilatorul centrifugal (1) este conectat la un tunel (12) prin
care circula jetul de aer, tunel (12) ce traverseaza zona elementelor de incalzire, si este
cuplat la capatul opus la niste mufe de conectare (13), dispuse paralel cu solul, la partea
frontala a carcasei, in zona inferioara a acesteia, mufe (13) la care sunt racordate mai multe
tuburi exterioare carcasei, ce directioneaza jeturile de aer cald razant pe suprafata
carosabila.

2. Masina de topit zapada, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
elementele de incalzire constau in doua baterii radiante (2, 3), prevazute cu lamele, prin care
circuld continuu apa calda, incalzita intr-un rezervor (6) prin intermediul unor rezistente
electrice (5), elementele de incalzire fiind astfel dispuse incat aerul din mediul exterior,
aspirat de ventilatorul centrifugal (1) prin intermediul elementul mobil (4), care in pozitia de
aspiratie este deschis, este transportat si incalzit printre lamelele bateriilor radiante (2, 3),
directionat spre tunel si evacuat pe suprafata carosabila prin intermediul tuburilor exterioare.
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