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RO 130172 B1

Inventia se refera la un procedeu de purificare a mineralelor de magneziu de tipul sili-
catilor naturali din grupa serpentinelor, cu obtinerea unui material cu continut scazut in fier,
si care este destinat utilizarii in industria ceramica, la obtinerea silicei, ca filer in cauciucuri
si in metalurgie.

in prezent, imbunéatétirea calitativd compozitionala si din punct de vedere al proprieta-
tilor a diferitelor materii prime naturale sub forma de roci si minerale, prin diminuarea continu-
tului Tn fier, se realizeaza prin metode chimice sau fizice.

in general, in acest scop, dupd mécinarea pana la granulatii fine si foarte fine, sub
40 um si chiar mai coboréate, se utilizeaza separarea magnetica a compusilor sub forma de
particule magnetice si/sau slab magnetice, cu continut de fier, prin actiunea unor campuri
magnetice de intensitate mare, in instalatii de constructie speciala.

Aceste metode prezinta o serie de dezavantaje legate de faptul ca macinarea la gra-
nulatii fine si foarte fine necesita un consum ridicat de energie si, pentru impiedicarea aglo-
merarii particulelor fine, este necesar adaosul de substante dispersante sau de conditionare.

De asemenea, mai este cunoscut, din literatura de specialitate, ¢a, in scopul purifi-
carii de fier a nisipului cuartos, ca in documentul de brevet CN 102816927 (A), se utilizeaza
separarea magnetica a compusilor magnetici si slab magnetici inainte de operatia de maci-
nare in mori cu bare, care insa prezinta dezavantajul ca necesitd cAmpuri magnetice de
intensitate mare.

O alta solutie cunoscuta propune un sistem de purificare si albire a caolinului, ca in
brevetul US 3471011, prin indepartarea particulelor cu susceptibilitate magnetica scazutg,
cu continut de fier si minerale de titan, care, de asemenea, prezinta dezavantajul ca necesita
0 macinare avansata a materialului, 92% din material are granulatie sub 2 ym, materialul
tratat cu diferiti aditivi se separa, de asemenea, in campuri magnetice cu intensitate ridicata.

in acelasi scop, mai este cunoscut un procedeu care utilizeaza, pentru indepartarea
fierului din solul rogu la solubilizarea nichelului, oxidarea in solutie a fierului bivalent la fier
trivalent, cu diversi agenti chimici de oxidare, urmata de separarea prin precipitare cu o sus-
pensie ingrogata, obtinutd din pudré de carbonat de calciu, si filtrare, cand se obtine un
reziduu grob, cu continut scazut in fier, cain documentul de brevet CN 102816927 (A). Acest
procedeu prezinta dezavantajul ca necesita un sistem complex, compus din mai multe etape
tehnologice, si consumuri importante de substante chimice, pentru oxidare si precipitare, cu
generare de deseuri solide, impurificate cu fier.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constéa in cresterea eficientei de indepar-
tare a fierului din fractiile minerale cu continut ridicat de fier, printr-un procedeu simplu, cu
costuri reduse de energie, fara generare de deseuri solide sau ape uzate.

Procedeul de purificare a mineralelor de magneziu, de tipul silicatilor naturali din
grupa serpentinelor, inlaturé dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca va cuprinde
urmatoarele etape: tratarea prin iradiere cu microunde a serpentinelor grobe cu continut
mare de minerale de fier, in cAmp de microunde de putere de 600 W, intr-un singur ciclu de
4...8 min sau mai multe cicluri succesive, cu o durata totala intre 8...25 min, urmata de racire
naturala in aer, dupa care se supune materialul obtinut la o operatie de macinare in moara
planetara cu bile din alumin3, sinterizata timp de 40 min, dupa care suspensia de serpenti-
nite, formata din fractia de pulbere de serpentinite si apa, se supune unei operatii de sepa-
rare magnetica si gravitationald, in coloana verticald, in exteriorul careia se aplica un camp
magnetic extern in trei zone distincte, pentru retinerea mineralelor magnetice, operatia de
separare magnetica se repeta pana la separarea completa a fractiilor magnetice, dupa care
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se supune suspensia de serpentinite separate unei operatii pregatitoare de separare a soli-
delor prin filtrare pe filtru presain vid, apa se recirculd in proces la faza de separare magne-
tica, solidul obtinut dupa filtrare se usuca la temperatura de 100...110°C, in aer, timp de 2 h.

Procedeul de purificare a mineralelor de magneziu de tipul silicatilor minerali din
grupa serpentinitelor, prin diminuarea continutului de fier, consta intr-o prima faza, in care
se pretrateaza serpentinitele prin iradiere in cdmp de microunde generat de o sursa de
microunde de 600 W, intr-un singur ciclu termic sau mai multe cicluri termice succesive, 0
durata cuprinsa in intervalul 4...8 min, repetate intr-un interval de timp total cuprins in inter-
valul 8...25 min, cu racire in aer la sfarsitul tratamentului termic, urmata de o faza de maci-
nare in moara planetara cu bile din alumina sinterizata la 300...320 rot/min, timp de 40 min,
urmata de o alta faza in cadrul careia, pentru separarea magnetica si gravitationala a frac-
tiilor minerale magnetice cu continut de fier, se aplicd un cdmp extern in trei zone pe verti-
calg, in jurul unei coloane prin care se transporta suspensia de particule de serpentinite obti-
nute dupa macinarea cu un debit cuprins in intervalul 80...120 ml/min, operatia de separare
magnetica si gravitationald se repetd pana cand se indeparteaza intreaga cantitate de
minerale magnetice din suspensia de serpentinite, dupa care, intr-o alta faz3, se separa din
lichid fractia solida, purificata prin filtrare in vid si uscare la 100°C, timp de 2 h. Fluidul de
transport, apa, se recirculd in faza de separare magnetica si gravitationala, fara purificari
suplimentare.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- cresterea eficientei separarii mineralelor cu continut ridicat de fier;

- inlatura utilizarea compusilor aditivi de oxidare a fierului bivalent la fier trivalent;

- se reduce continutul de compusi nemagnetici sau slab magnetici;

- elimind macinarea avansata sub 10 ym;

- inlatura necesitatea utilizarii temperaturilor ridicate in faza de separare magnetica;

- permite ciocnirea si atagarea particulelor de minerale cu susceptibilitati variate la
particulele fine de magnetitd nou formate;

- permite indepartarea particulelor minerale cu un continut ridicat de fier, din matricea
serpentinei, cu un consum redus de energie;

- eficienta procesului de separare poate fi ajustata prin reglarea debitului de curgere
a suspensiei la trecerea prin coloang;

- se reduce continutul de crom, element chimic nociv, in serpentinitele prelucrate.

Se prezinta in continuare exemple de realizare ainventiei. Figura reprezinta imaginea
serpentinitei tratatd termic priniradiere in cAmp de microunde de putere 600 W, realizata prin
microscopie optica.

Procedeul de purificare a mineralelor de magneziu de tipul silicatilor naturali, din
grupa serpentinelor, este format dintr-o prima faza, in care se trateaza termic serpentinele
cu continutridicat de fier, distribuite in minerale nemagnetice/paramagnetice/slab magnetice
(pyrite, pyroaurite, hematite), fin dispersate in matricea de serpenting, prin iradiere in camp
de microunde cu o putere activa de 600 W, timp de 4...8 min, intr-unul sau mai multe cicluri
repetate succesiv, pentru o durata totala cuprinsa in intervalul 8...25 min si urmata de racire
in aer, apoi de o altd faza in cadrul careia, pentru reducerea granulatiei materialului la o
dimensiune a particulelor sub 63 um, se macind materialul tratat termic timp de cel mult
40 min, la o turatie de 300...320 rot/min, in moara planetara cu bile, si un raport bile:material
unitar de 1:1, dupa care fractia cu granulatia sub 63 uym intr-o a treia faza, pentru separarea
fractiilor minerale cu continut ridicat de fier, se imerseaza pulberea de serpentinite in apa si
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se trece suspensia obtinuta printr-o coloana verticala inconjurata, in trei zone distincte, de
un camp magnetic extern, pentru retinerea si indepartarea fractiilor minerale cu continut ridi-
cat de fier, sub forma de aglomerari de particule atagate la particulele de minerale magnetice
obtinute pe parcursul tratamentului termicin cdmp de microunde. In timpul fazei de separare
magnetica si gravitationald a mineralelor cu continut ridicat de fier, se separa in proportie de
40...60% din continutul de fier din serpentinitele tratate.

Suspensia de serpentinite purificate de fier consta din: pulbere de serpentinite, fractie
nemagnetica si apa, in concentratie de 20...50 g/l solide. Aceasta este supusa unei operatii
pregatitoare de separare lichid:solid prin filtrare pe filtru presa in vid, cu o duratd de
30...60 min.

Tratamentul termic consta intr-o operatie de uscare la 100...110°C, in aer, cu
mentinere 2 h.

Exemplul 1

Un amestec omogen de 150 g pulberi de serpentinite, avand un continut de
21,50...23,10% Mg; 16,50...18,20% Si; 5,7...7,8% Fe; 1,55...1,62% Fe*"; 0,5...0,6% Al;
0,3...0,4% Cr; 0,20...0,22% Ni; 0,074...0,079% Mn; 0,32...1,05% Ca; 0,4...0,57% Na;
0,012...0,017% Pt; 1,97...2,46% CO,*; 0,82...1,99% H,0; 14,33...17,66% PC (1000°C), sub
forma de lizardite/antigorite, pyroaurite, clinochlore, magnetite-cromian-magnezian, hidro-
magnezite, calcite, cuart, este supus tratarii termice prin iradiere in camp de microunde cu
o putere 600 W, intr-un singur ciclu termic, timp de 4 min, urmat de un al doilea ciclu, timp
de 8 min, cu 0 pauza de 1 min intre cele doua cicluri de iradiere. Materialul tratat este racit
in aer in mod natural, dupa care este macinat in moara planetara cu bile din alumina sin-
terizata, la un raport de greutate bile:material macinat unitar de 1:1 si 320 rot/min, o durata
de macinare de 40 min.

Suspensia de serpentinite, formata din fractia de serpentinite cu granulatia sub 63 ym
si apa cu o concentratie egald cu 50 g/l solide, este supusé unei operatii de separare
magnetica si gravitationald, prin indepartarea mineralelor cu continut ridicat de fier, la trece-
rea suspensiei printr-o coloana verticald, de jos in sus, sub actiunea unui camp magnetic
extern, aplicat in trei zone succesive, pe lungimea coloanei, prin repetari succesive ale
operatiei de separare magnetica, o duraté totala de pana la 30 min, si un debit de circulatie
a fluidului prin coloana de 80...100 ml/min.

Suspensia de serpentinite, formata din pulbere de serpentine purificate de fier,
continand o concentratie de fier rezidual de 3,5% Fe si 0,22% Cr, este supusa unei operatii
pregatitoare de separare lichid:solid prin filtrare pe filtru presa in vid, cu o duratd de
30...60 min.

Tratamentul termic al pulberii de serpentine purificate de fier consta intr-o operatie
de uscare la 100...110°C, in aer, cu mentinere 2 h.

Exemplul 2

Un amestec omogen de 150 g pulberi de serpentinite, avand un continut de
21,50...23,10% Mg; 16,50...18,20% Si; 5,7...7,8% Fe; 1,55...1,62% Fe**; 0,5...0,6% Al
0,3...0,4% Cr; 0,20...0,22% Ni; 0,074...0,079% Mn; 0,32...1,05% Ca; 0,4...0,57% Na;
0,012...0,017% Pt; 1,97...2,46% CO,*"; 0,82...1,99% H,0; 14,33...17,66% PC (1000°C), sub
forma de lizardite/antigorite, clinochlore, pyroaurite, magnetite-cromian-magnezian, hidro-
magnezite, calcite, cuart, este supus tratarii termice prin iradiere in camp de microunde cu
o putere 600 W, intr-un singur ciclu termic, timp de 4 min, urmat de un al doilea ciclu, timp
de 8 min, si alte doua cicluri termice de cate 2 min, fiecare cu o pauza de 1 min intre ciclurile
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de iradiere cu microunde. Materialul tratat este racit in aer in mod natural, dupa care este
macinat in moara planetara cu bile din alumina sinterizata, la un raport de greutate bile:
material macinat unitar de 1:1 si 320 rot/min, o duratéd de macinare de 40 min.

Suspensia de serpentinite, formata din fractia de serpentinite cu granulatia sub 63 ym
si apa cu o concentratie egala cu 35 g/l solide, este supusa unei operatii de separare mag-
netica si gravitationald, prin indepartarea mineralelor cu continut ridicat de fier la trecerea
suspensiei printr-o coloana verticala, de jos in sus, sub actiunea unui camp magnetic extern
aplicat in trei zone succesive, pe lungimea coloanei, prin repetari succesive ale operatiei de
separare magnetica, o durata totala de pana la 30 min, si un debit de circulatie a fluidului prin
coloana de 80...100 ml/min.

Suspensia de serpentinite, formata din pulbere de serpentine purificate de fier,
continand o concentratie de fier rezidual de 3,0% Fe si 0,2% Cr, este supusa unei operatii
pregatitoare de separare lichid:solid prin filtrare pe filtru presain vid, o durata de 30...60 min.

Tratamentul termic al pulberii de serpentine purificate de fier consta intr-o operatie
de uscare la 100...110°C, in aer, cu mentinere 2 h.
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Revendicare

Procedeu de purificare a mineralelor de magneziu de tipul silicatilor naturali, prin
reducerea continutului de fier din compozitie, caracterizat prin aceea ca, pentru obtinerea
serpentinitelor cu continut redus de fier, de pana la 40...60% de greutate calculat fata de
continutul initial, se trateaza prin iradiere cu microunde serpentinitele grobe fin dispersate
in matricea de serpentine, in cdmp de microunde de putere 600 W, intr-un singur ciclu de
4...8 min, sau mai multe cicluri succesive, o durata totald cuprinsa in intervalul 8...25 min,
urmata de racire naturala in aer, dupa care, pentru obtinerea fractiei de pulbere de serpen-
tinite de 63 um, se supune materialul tratat termic prin iradiere cu microunde intr-o operatie
de macinare la 300...320 rot/min, in moara planetara cu bile din aluming, sinterizata un timp
de 40 min, la un raport de greutate material:bile egal cu unitatea (1:1), dupa care, pentru
indepartarea fractiilor de minerale magnetice cu continutridicat de fier, suspensia de serpen-
tinite, formata din fractia de pulbere de serpentinite cu o granulatie sub 63 ym si apa, se
supune unei operatii de separare magnetica si gravitationala la un debit de 80...100 ml/min,
in coloana verticala, in exteriorul careia se aplicad un camp magnetic extern, in trei zone
distincte, pentru retinerea mineralelor magnetice, operatia de separare magnetica se repeta
pana la separarea completa a fractiilor magnetice, dupa care, pentru obtinerea fractiei de
serpentinite purificate de fier, se supune suspensia de serpentinite separate, continand
30...50 g/l solide, unei operatii pregatitoare de separare a solidelor prin filtrare pe filtru presa
in vid, apa se recircula la faza de separare magnetica, solidul obtinut dupa filtrare se usuca
la temperatura de 100...110°C, in aer, timp de 2 h.
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