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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un generator hidraulic de vibratii,
pentru perforatoare hidraulice rotopercutante, utilizatca
mecanism de percutie la utilaje hidraulice percutante si
rotopercutante, din exploatari miniere, din cercetari
geologice si din constructii industriale. Generatorul con-
form inventiei presupune existenta motorului hidraulic
liniar, bilateral si diferential, alcdtuit dintr-un corp (1) si
un piston (2) cu o tija (v) unilaterald, si existenta contro-
lului deplasarii pistonului (2) printr-un sertar (3) de distri-
butie, iar structura sistemului electrohidraulic de co-
manda a perforatorului hidraulic este realizatéa céat
maicompact, prin montarea sertarului (3) rotativ de dis-
tributie Tn interiorul pistonului (2), prin antrenarea unei
tije (r) a sertarului (3) de distributie, si, datorita orificiilor
practicate in generator, producandu-se, succesiv, inter-
conexiuni cu sursa de presiune si cu rezervorul, si astfel
controlandu-se presiunea dintr-o camera (b) a motorului
hidraulic.
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GENERATOR HIDRAULIC DE VIBRATII PENTRU PERFORATOARE HIDRAULICE
ROTOPERCUTANTE

Inventia se referd la un generator hidraulic vibropercutant destinat montirii sale in
structura perforatoarelor hidraulice percutante si rotopercutante cu referire in special la
ciocanele hidraulice cu ajutorul carora se realizeazi foraj la adancime si foraj la suprafata, in
exploatari miniere, in cercetdri geologice si in constructii industriale.

in patentul US4291771 este prezentat un perforator hidraulic rotopercutor a carui
descriere cu privire la operatia ciclicd a mecanismului de percutie se oglindeste in constructia
si functionarea perforatoarelor hidraulice rotopercutoare, constructie des utilizata. Constructia
perforatoarelor hidraulice rotopercutoare se bazeazd pe acelasi principiu de functionare,
anumite detalii ale circuitelor, ale supapei de retinere si ale distribuitorului.

Dezavantajul patentului US4291771, pe care inventia propusa il elimind, constd in
faptul ¢a cilindrul hidraulic si distribuitorul hidraulic sunt parti separate, cu toate ca apar in
acelasi bloc, separare care presupune existenta suplimentard a unor canale de legatura. Astfel
de canale, conducte de legétura si orice alte cadi de acces ale ulemlui se considerd a fi
capacitdti hidraulice parazite. Cresterea acestor capacitdfi parazite este in detrimentul
performanter utilajului, influientind reglajul frecventei si a energiei de impact §i chiar
gabaritul produsului.

Patentul US5730230 prezintd un perforator cu regulator cu arc si cu cami. Pistonul
percutant realizeazia miscdri alternative cu o frecventd care depinde de numirul de
proeminente de pe cama. Dacé garnitura préjinii intAmpina roca mai moale sau mai tare ca cea
forata initial, cama trebuie Inlocuitd cu o altd cama a cérei configuratie de proeminente va
produce impactul optim la percuie.

Dezavantajul acestel solutii consta in faptul ¢ frecventa de percutie si forfa de impact
pot fi modificate doar prin inlocuirea camei, fapt ce necesitd un set de came. Din considerente
constructive legate de configuratia camelor solutia patentati nu asigurd continuitate in
ajustarea frecventel.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusi este de crestere a performantelor
perforatoarelor hidraulice rotopercutante, prin cresterea frecventei mecanismului de percutie

sl prin asigurarea unui reglaj continuu al frecventei.
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Generatorul hidraulic de vibratii pentru perforatoare hidraulice rotopercutante,
conform inventiei propuse, elimind dezavantajele solutiilor cunoscute prin aceea ci are in
alcdtuire ansamblul sertar de distribugie rotativ — piston care se utilizeazi ca mecanism de
percutie al perforatorului, sertarul de distributie rotativ fiind montat in interiorul pistonului si
prevazut cu canale dispuse circular iar pistonul fiind previzut cu orificii, si ¢d existen{a si
dispozitia orificiilor si a canalelor fac ca o camera de lucru a motorului hidraulic liniar si
comunice succesiv, o datd cu sursa de presiune constantd si o datd cu rezervorul, timp In care
cealaltd camerd de lucru a motorului este alimentatd continuu de la sursa de presiune
constanta.
Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1-3, in
care:
- figura | reprezinta o sectiune longitudinala prin generatorul de vibratii;
- figura 2 reprezintd sectiune prin ansamblul piston-sertar de distributie cu planul A-
A din figura 1;

- figura 3 reprezintd ansamblul piston-sertar de distributie, vedere in perspectiva;

- figura 4 reprezintd vedere in perspectivi a unei sectiuni longitudinale prin
ansamblul piston-sertar de distributie din figura 2;

- figura 5 reprezinta vedere in perspectiva a sertarului rotativ de distributie.

In figura | este reprezentata o sectiune longitudinali prin generatorul de vibratii.
Generatorul de vibratii (figura 1) este constituit in principiu dintr-un un motor hidraulic liniar,
bilateral si diferential avand corpul 1 si pistonul cu tija unilaterald 2 si dintr-un sertar de
distributie hidraulica 3 (figura 5). Prin deplasarea rotativd a sertarului de distributie 3 in
oricare sens, motorul hidraulic liniar genereaza vibratii rectilinii pistonului 2. Pistonul 2 este
un corp de revolutie si are un raport al ariilor suprafetelor de lucru de . Pistonul 2 prezinti in
interiorul sau (figurile 1, 2 si 4) sertarul de distributie 3. In interiorul corpului 1, pistonul 2
delimiteaza doud camere de lucru a si b. Camera a este permanent sub presiune fiind
alimentatd continuu de la sursa de presiune constanti. Intre camera a si sursa de presiune
constantd existd un canal ¢ care face legatura cu sursa hidraulicid de presiune constantd, doua
canale d prin care se trimite agentul hidraulic de lucru spre camera a si o cameri e aflata
inaintea camerei de lucru a pentru primirea fluidului trimis in urma refuldrii din camera a.
Camera de lucru b a motorului hidraulic este controlata prin intermediul sertarului rotativ de

distributie 3. Astfel, camera b inregistreaza o alimentare urmata de o refulare. Alimentarea cu
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fluid a camerei b si refularea fluidului din camera b se succed atita timp cat are loc
alimentarea de la sursa de presiune constantd sau cit sertarul rotativ 3 este antrenat in
miscarea de rotatie. Alimentarea camerei b se realizeaza prin trecerea fluidului de la sursa de
presiune constantd prin canalul ¢, camera f, orificiile g, camera h, patru canale i si patru
orificii j. Orificiile g sunt reprezentate de doua sau mai multe giuri si sunt realizate, impreuna
cu cele patru orificii j, circular pe suprafaga umarului k al pistonului 2 si echidistant. Orificiile
g practicate in umarul k conduc fluidul din camera f spre sertarul de distributie 3. Camera f
este camera din care fluidul ajuns de la sursa de presiune trece prin orificiile g in distribuitorul
hidraulic. In interiorul distribuitorului hidraulic, al ventilului de distributie, fluidul este finut
permanent sub presiune in camera h. Cele patru canale i sunt caneluri identice, practicate
circular pe suprafata sertarului 3 si echidistante. Alte patru caneluri identice s1 echidistante |
sunt practicate pe circumferinta sertarului 3. Canelurile 1 fac legitura cu rezervorul prin
camera m, orificiile n, camera o si canalul p. Pistonul 2 si sertarul 3 formeaza impreuna un
ventil hidraulic de distribugie in care se identificd corpul cuprinzitor reprezenat de umarul k i
pistonul 2, fiind un corp mobil care se deplaseaza liniar, si un alt corp mobil reprezentat de
sertarul 3, fiind corpul cuprins si care se deplaseaza unghiular. Prin antrenarea in miscare de
rotaie a tijei r, care este solidara cu sertarului de distributie 3, sertarul 3 face legatura camerei
b consecutiv cu camera h, si astfel cu sursa de presiune, si cu camera m, si astfel cu
rezervorul. Camera m este camera din interiorul pistonului delimitata de sertarul rotativ 3 in
care fluidul este refulat. Din pistonul 2, prin intermediul a doud sau mai multe orificii n
practicate in piston fluidul este refulat mai departe in camera o i trimis la rezervor sau tanc
prin canalul p. Pentru posibilele scurgeri datorate etansarii ineficiente dintre umarul s al
sertarului 3 si umdirul k al pistonului 2, sunt practicate o camera t si un canal u care dreneaza
fluidul spre acelasi rezervor sau un altul.

Prin aplicarea inventiel se ob{in urmatoarele avantaje:

- Reducerea la minim a capacitatilor hidraulice parazite dintre distribuitor si motorul

hidraulic liniar;

- Densitate energetica superioara, valorificati;

- Reducerea timpului de raspuns;

- Cresterea energiel la impact;

- Cresterea frecventel de impact, depésind pragul de 100 Hz si ajungind de ordinul

kHz, aceasta fiind direct proportionalad cu debitul de alimentare;
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- Posibilitate de functionare in regim autoadaptiv;

- Reglaj continuu, simplu si extern a frecventei, in timpul functiondrii utilajului;

- Cuplu de rotatie a sculei de perforat cu un bilant energetic foarte favorabil in
raport cu puterea instalata a utilajului;

- Crestere a randamentului global;

- Reducere a gabaritului;

- Garantia unei performante ridicate pentru foraj, strategia de comanda permijind

obtinerea unor performante superioare in conditii de dinamica ridicata.

BIBLIOGRAFIE

R.I. Perraud, “Rotary percussion hydraulic drilling machine*, Patent Number(s): 4291771, Sep. 1981.

1. S. Sisler, “Rotary percussion drill*, Patent Number(s): 5730230, Mar. 1998.

E. Karru, P. Salmu, “Hydraulic percussion apparatus®, Patent Number(s): US 4343227, Aug. 1982.

D. Niu, “Floating piston _ an oil pressure oscillation damping device for vock drilling and breaking
hammers*, Patent Number(s): US 2008/0230248 A1, Sept. 2008

I.R. Mayer, “Controls for Iiydraulic percussion drill “, Patent Number(s): US 4246973, Jan. 1981.

J. S. Sisler, “Rotary percussion drill, Patent Number(s): 5730230, Mar. 1998.

J.S. Comarmond, “Hvdraulic rotary-percussive hammer drill*, Patent Number(s): US 7234548, Jun. 2007.
G.VR. Romell, A.T. Eklof, “Hydraulic fluid achuated percussion tool“, Patent Number(s): US 3741072,
Jun. 1973

I.1 Neroznikov, N.N. Shvets, s.a., “Hyvdraulic drilling machine”, Patent Number(s): US 5064003,
SU1435776, Nov. 1991.



l.

A-2012-00525-
12 -07- 20m2

REVENDICARI

Generator hidraulic de vibratii pentru perforatoare hidraulice rotopercutante constituit
dintr-un un motor hidraulic liniar, bilateral gi diferential compus dintr-un corp (1), un
piston (2) cu tijd unilaterald care delimiteazd doud camere de lucru, o camerd (a),
alimentata continuu cu ulei la presiune constantd si o camerd b, alimentatd cu ulei la
presiune pulsatorie cu ajutorul unui sertar (3), de distributie, caracterizat prin aceea ca,
vibratiile pistonului (2) se produc datoritd antrenarii in miscare de rotatie a sertarului (3)
previdzut st cu umdr (s), de etansare, care formeaza o cameri (h) de presiune constantd, si
cu o tija (r), de antrenare, si avind pe circumferinta sa niste canale (1) si (1), de tipul
canelurilor, cu ajutorul ciirora, prin migcarea de rotatie, se realizeazd succesiv legitura
camerel (b) fie cu camera (h), prin canalele (i), fie cu tancul, prin canalele (1), camera (m),
canalele (n), camera (0) si canalele (p), deplasarea pistonului (2) spre stinga realizindu-se
la presiune constantd a uleiului din camerele (a) si (b) datoritd diferentei de arie a celor
doud camere, iar revenirea spre dreapta a pistonului (2) realizindu-se datoritd scaderii
presiunii din camera (b) prin punerea acesteia in legaturd cu tancul.

Generator hidraulic de vibratii pentru perforatoare hidraulice rotopercutante, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd, pistonul (2) care are practicate niste orifiicii
(g), care fac legitura dintre camera de presiune constantd (h) si sursa de presiune prin
canalul (¢), niste orificii (j), care fac legitura camerei (b) cu canalele (1) i cu canalele (1),
orificiile (j) comunicdnd succesiv cu canalele (i) si (l).

Generator hidraulic de vibratii pentru perforatoare hidraulice rotopercutante, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cidi, eventualele scurgeri datorate etansirii
ineficiente dintre umarul (s) al sertarului (3) si alezajul din umarul (k) al pistonului (2)
sunt drenate dintr-o camerd (t) printr-un canal (u).
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Figura 1

Figura 2



Figura 4
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