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Prezenta inventie se refera la un procedeu de obtinere de hidrogeluri hibride pe baza
de celuloza bacteriana gi copolimeri acrilici, pe baza de acid acrilic, cu aplicatii in agricultura.

Utilizarea hidrogelurilor Tn agricultura are ca scop stocarea apei in sol o perioada mai
indelungata, in vederea eliberarii ulterioare in perioade secetoase si, totodata, eliberarea
controlatd de substante bioactive de tipul fertilizantilor sau substantelor de tratare. In aceste
aplicatii este important ca hidrogelul sa posede biodegradabilitate gi, in acelasi timp, o
retentie de apa cat mai mare. in cazul hidrogelurilor hibride pe baza de celuloza bacteriana,
biodegradabilitatea este conferita de concentratia de biopolimer.

Se cunosc mai multe metode de producere a hidrogelurilor hibride pe baza de
celuloza bacteriana (BC) si copolimeri acrilici.

Unul din procedee foloseste celuloza bacteriana uscata prin liofilizare. Din aceasta
se prepara o suspensie de 1% (greutate/volum) in apa distilata, peste care se adauga acid
acrilic (AA), pentru a se obtine un raport de 20:80...40:60 AA:BC. Polimerizarea a fost reali-
zata cu un fascicul de electroni furnizat de un accelerator [1]. Procedeul are mai multe dez-
avantaje: mai intai este dezavantajoasa utilizarea de BC liofilizata, deoarece se consuma
energie pentru uscare, dupa care BC este din nou umezita prin introducere in apa. Al doilea
dezavantaj il reprezinta faptul ca initierea are loc cu un fascicul de electroni, ceea ce nece-
sita existenta unui aparat scump si periculos (acceleratorul de electroni). Al treilea dez-
avantaj 1l reprezinta neutilizarea unui comonomer reticulant, ceea ce face dificila dirijarea
gradului de absorbtie de apa.

Un alt procedeu foloseste BC umeda, insa pentru obtinerea hidrogelului hibrid, apa
din BC este inlocuita cu etanol. Monomerii acrilici (2 hidroxietilacrilat sau 2 hidroxietilmeta-
crilat) sunt copolimerizati cu trietilelenglicoldimetacrilat si eventual cu N vinilpirolidona in
dispersia de BC in etanol, prin fotopolimerizare [2]. Procedeul are dezavantajul principal ca
necesita inlocuirea apei din bioceluloza cu un solvent mai scump, care ulterior se pierde, la
prepararea hidrogelului apos. De asemenea, se lucreaza cu monomeri si fotoinitiatori
scumpi.

Un alt procedeu foloseste BC liofilizata. Aceasta este imbibata prin ultrasonare cu un
monomer acrilic (preferabil 2-hidroxietil metacrilat) si un comonomer reticulant, (preferabil
etilenglicol dimetacrilat), dupa care are loc polimerizarea monomerilor sintetici imbibati in
celuloza. Polimerizarea este realizata de preferinta cu initiatori de descompunere termica,
sau cu radiatii (microunde, fascicul de electroni sau radiatii UV). Hidrogelurile obtinute contin
o cantitate mica de BC (sub 0,1%) si au aplicatii in special pentru lentile de contact si biosen-
zori optici [3]. Dezavantajele majore ale acestui procedeu constau in faptul ca se lucreaza
cu BC liofilizata, deci necesita consum de energie pentru uscarea BC, si in faptul ca se face
initierea termica (cu consum de energie), sau cu radiatii (care necesita dispozitive speciale).
De asemenea, cantitatea mica de BC din hidrogel nu asigura biodegradabilitatea dorita in
aplicatii de agricultura.

Un alt procedeu foloseste ca materie prima BC apoasa, asa cum rezulta din sinteza,
cu un continut de apa de 99%, drept comonomeri glicerolmonometacrilat, 2-hidroxietiimeta-
crilat sau 2-etoxietilmetacrilat, drept reticulant etilenglicol dimetacrilat (EDMA), iar initierea
este efectuata cu un initiator de descompunere UV. Hidrogelurile au destinatii medicale. Acest
procedeu are dezavantajul principal ca utilizeaza monomeri metacrilici de mic tonaj si scumpi,
ceea ce nu se justifica pentru aplicatii in agricultura. Un alt dezavantaj il constituie faptul ca
initierea UV necesita un initiator scump si un dispozitiv specializat de iluminare UV [4].

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in imbibarea acidului acrilic (par-
tial neutralizat cu amoniac) si a reticulantului N, N' metilenbisacrilamida (MBA) in BC rezul-
tata din sinteza, neliofilizata, cu continutul de apa diminuat prin maruntire si filtrare, urmata
de polimerizarea la temperatura camerei, initiatd cu un sistem de initiere redox format din
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persulfat de potasiu (PK) si metabisulfit de sodiu (MS), fazele tehnologice si parametrii de
lucru fiind astfel alesi incat hidrogelul hibrid rezultat sa posede caracteristici corespunzatoare
aplicarii in agricultura pentru mentinerea apei in sol si pentru eliberarea controlata de
fertilizanti.

Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele procedeelor mentionate anterior
prin aceea ca membrana de celuloza bacteriana, asa cum rezultd ea din sinteza cu
Acetobacter Xylinum, continand peste 98% apa, este maruntita timp de 10...15 min cu un
blender, pentru a se obtine particule de 1...2 mm, amestecul obtinut este filtrat pe o palnie
de filtrare conica cu hartie de filtru calitativa, timp de 1...2 h, in vederea reducerii concen-
tratiei de apa la 60...70%, dupa care pasta de BC se introduce intr-un recipient si peste ea
se adauga acid acrilic (30...40% molar neutralizat prin contactarea prealabila cu solutie con-
centratd de amoniac) si o solutie apoasa de N,N' metilenbisacrilamida cu concentratia de
1...2%, astfel incat sa se asigure un raport intre pasta de BC si acidul acrilic partial neutra-
lizat de 0,2:1...2:1 si o concentratie de N,N' metilenbisacrilamida de 0,1...0,5% molare fata
de acidul acrilic partial neutralizat si optional se poate adauga o solutie apoasa de uree cu
concentratia de 440...490 g/l sau o solutie apoasa de fertilizant lichid NPK de aceeasi con-
centratie (440...490 g/l formata din 120...390 g/l uree si 320...100 g/l fosfat mono- si
dipotasic), concentratia de fertilizant (in cazul introducerii acestuia in amestec) fiind de
30...50% fata de pasta de BC, iar dupa aceea amestecul obtinut este introdus intr-o baie de
ultrasonare, la temperatura camerei, timp de 1...3 h, in vederea omogenizarii si imbibarii
monomerilor si eventual a fertilizantilor in structura BC, dupa care se adauga o solutie
apoasa de metabisulfit de sodiu, cu concentratia de 8...12% si o alta solutie apoasa de per-
sulfat de potasiu cu concentratia de 4...6%, astfel incat, pentru initierea polimerizarii, sa se
asigure o concentratie de MS si, respectiv, PK de 0,8...1,2% fata de acidul acrilic partial
neutralizat; amestecul de reactie obtinut este introdus din nou in baia de ultrasonare, unde
se mentine 1...3 min, pentru omogenizare si apoi se toarna in matrite de polimerizare pentru
a se obtine hidrogelul, durata de polimerizare fiind de 0,5...2 h, la temperatura camerei
(20...25°C), dupa care hidrogelul este scos din matritd, méacinat si folosit ca atare pentru
mentinerea apei in sol si eventual pentru eliberarea controlata a fertilizantului incapsulat.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- se lucreaza cu BC asa cum rezulta din sinteza, evitandu-se liofilizarea sau inlocui-
rea apei cu alt solvent;

- monomerul folosit, acidul acrilic, este un monomer de mare tonaj, ieftin si netoxic;

- reactia de polimerizare se desfagoara la temperatura camerei, nefiind necesare
instalatii de incalzire sau surse de radiatii;

- hidrogelul obtinut se poate folosi atat pentru stocarea apei in sol cu eliberarea
ulterioara a acesteia, cat si concomitent, pentru stocarea apei in sol si pentru eliberarea
controlata de apa si fertilizanti;

- gradul de gonflare si capacitatea de eliberare controlata a fertilizantilor pot fi reglate
prin varierea raportului BC:acid acrilic, cat si a concentratiei de monomer reticulant fata de
AA;

- datorita concentratiei mari de BC din hidrogel acesta prezinta o buna biodegrada-
bilitate, absolut necesara pentru aplicatii in agricultura.

Se dau, in continuare, exemple de realizare a inventiei:

Exemplul 1

Intr-un pahar Erlenmayer cu dop rodat se prepara o cantitate de acid acrilic, neutra-
lizat 30% molar prin contactarea acidului acrilic cu o cantitate corespunzatoare de solutie
apoasa concentrata de amoniac (circa 29%). Apoi, intr-o capsula de portelan se introduce
o cantitate de cca 100 g membrana de celuloza bacteriana, continand 98,0% apa, asa cum
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rezulta dintr-o sinteza cu Acetobacter Xylinum, si se marunteste cu un blender timp de
15 min. Pasta obtinuta se introduce intr-o palnie de filtrare conica, echipata cu hartie de filtru
calitativa, si se lasa n palnie timp de 2 h pentru reducerea continutului de apa la 60%. Apoi,
pasta se scoate de pe filtru si se introduce intr-o cutie Petri. Din cutia Petri se scoate o can-
titate (cantarita) de circa 20 g de pasta de BC necesara sintezei, care se introduce intr-un
pahar Berzelius, iar restul de pasta din cutia Petri se mentine in frigider pentru folosirea ulte-
rioara. Peste aceasta cantitate de pasta de BC luata in lucru se toarna o cantitate de acid
acrilic neutralizat 30% molar (AA30) astfel incat sa se realizeze un raport intre pasta de BC
si AA30 de 0,2:1. Se introduce apoi o cantitate de solutie apoasa 1% de N,N' metilen-
bisacrilamida (MBA), astfel incat sa se realizeze o concentratie de MBA fata de AA30 de
0,5% molar. Amestecul obtinut este introdus intr-o baie de ultrasonare fara incalzire, unde
se mentine la temperatura camerei timp de 1 h. Apoi se adauga o solutie apoasa de MS cu
concentratia de 12%, astfel incat sa se realizeze o concentratie de MS fatd de AA30 de
0,8%, dupa care se introduce o solutie apoasa de PK cu concentratia de 6%, astfel incat sa
se realizeze o concentratie de PK fata de AA30 de 0,8%. Paharul Berzelius cu amestecul
obtinut se introduce timp de 1 min in baia de ultrasonare, pentru omogenizare. Amestecul
omogenizat se toarna rapid in matrita de polimerizare, unde se lasa timp de 0,5 h la tempe-
ratura camerei (20°C). Hidrogelul obtinut se scoate din matrita, se marunteste cu un blender
si poate fi folosit in amestec cu diferite sorturi de sol, pentru mentinerea mai indelungata a
umiditatii Tn sol. Hidrogelul obtinut a avut o retentie de apa de 2414% si o biodegradabilitate
in sol exprimata printr-o pierdere de masa de 6,2% dupa 15 zile, conform metodei ghiveciului
de compost la temperatura de 25°C si umiditatea relativa de 65% [5], in care, in calitate de
compost, s-a folosit pamant de flori (turba) cu umiditatea initiala de 70%.

Exemplul 2

Intr-un pahar Erlenmayer cu dop rodat se preparé o cantitate de acid acrilic, neutra-
lizat 40% molar prin contactarea acidului acrilic cu o cantitate corespunzatoare de solutie
apoasa concentrata de amoniac (circa 29%). Apoi, intr-o capsula de portelan se introduce
o cantitate de cca 100 g membrana de celuloza bacteriana, continand 99,2% apa, asa cum
rezulta dintr-o sinteza cu Acetobacter Xylinum, si se marunteste cu un blender timp de
10 min. Pasta obtinuta se introduce intr-o palnie de filtrare conica, echipata cu hartie de filtru
calitativa, si se lasa in palnie timp de 3 h pentru reducerea continutului de apa la 70%. Apoi
pasta se scoate de pe filtru si se introduce intr-o cutie Petri. Din cutia Petri se scoate o can-
titate cantarita de circa 20 g de pasta de BC necesara sintezei, care se introduce intr-un
pahar Berzelius, iar restul de pasta din cutia Petri se mentine in frigider pentru folosirea ulte-
rioara. Peste cantitatea de pasta de BC luata in lucru se toarna o cantitate de acid acrilic
40% molar neutralizat (AA40), astfel incat sa se realizeze un raport intre pasta de BC si
AA40 de 2:1. Apoi se introduce o cantitate de solutie apoasa 2% de N,N' metilenbisacril-
amida (MBA), astfel incat sa se realizeze o concentratie de MBA fatd de AA40 de 0,3%
molar. Amestecul obtinut este introdus intr-o baie de ultrasonare fara incalzire, unde se men-
tine la temperatura camerei timp de 2 h. Apoi se adauga o solutie apoasa de MS cu concen-
tratia de 8%, astfel incat sa se realizeze o concentratie de MS fata de AA40 de 1,2%, dupa
care se introduce o solutie apoasa de PK cu concentratia de 4%, astfel incat sa se realizeze
o concentratie de PK fata de AA40 de 1,2%. Paharul Berzelius cu amestecul obtinut se intro-
duce timp de 3 min in baia de ultrasonare, pentru omogenizare. Amestecul omogenizat se
toarna rapid in matrita de polimerizare, unde se lasa timp de 2 h, la temperatura camerei
(25°C). Hidrogelul obtinut se scoate din matritd, se marunteste cu un blender si poate fi folo-
sit in amestec cu diferite sorturi de sol, pentru mentinerea mai indelungata a umiditatii in sol.
Hidrogelul obtinut a avut o retentie de apa de 2057%, o biodegradabilitate in sol exprimata
printr-o pierdere de masa de 9,6% dupa 15 zile, conform metodei ghiveciului de compost la
temperatura de 25°C si umiditatea relativa de 65% [5], in care, in calitate de compost, s-a
folosit pamant de flori (turba) cu umiditatea initiala de 70%.
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Exemplul 3

Intr-un pahar Erlenmayer cu dop rodat se prepara o cantitate de acid acrilic, neutra-
lizat 35% molar prin contactarea acidului acrilic cu o cantitate corespunzatoare de solutie
apoasa concentrata de amoniac (circa 29%). Apoi, intr-o capsula de portelan se introduce
o cantitate de circa 100 g membrana de celuloza bacteriana, continand 98,0% apa, aga cum
rezulta dintr-o sinteza cu Acetobacter Xylinum, si se marunteste cu un blender timp de
10 min. Pasta obtinuta se introduce intr-o palnie de filtrare conica, echipata cu hartie de filtru
calitativa si se lasa in péalnie timp de 2 h pentru reducerea continutului de apa la 60%. Apoi,
pasta se scoate de pe filtru si se introduce intr-o cutie Petri. Din cutia Petri se scoate o can-
titate (cantaritd) de cca 20 g de pasta de BC necesara sintezei, care se introduce intr-un
pahar Berzelius, iar restul de pasta din cutia Petri se mentine n frigider pentru folosirea
ulterioara. Peste aceasta cantitate de pasta de BC luata in lucru se toarna o cantitate de acid
acrilic neutralizat 35% molar (AA35) astfel incat sa se realizeze un raport intre pasta de BC
si AA35 de 1:1. Apoi o cantitate de solutie apoasa 2% de N,N' metilenbisacrilamida (MBA),
astfel incét sa se realizeze o concentratie de MBA fata de AA35 de 0,1% molar. Amestecul
obtinut este introdus intr-o baie de ultrasonare fara incalzire, unde se mentine la temperatura
camerei timp de 2 h. Apoi se adauga o solutie apoasa de MS cu concentratia de 10%, astfel
incat sa se realizeze o concentratie de MS fata de AA35 de 1,0%, dupa care se introduce
o solutie apoasa de PK cu concentratia de 5%, astfel incat sa se realizeze o concentratie de
PK fata de AA35 de 1,0%. Paharul Berzelius cu amestecul obtinut se introduce timp de 2 min
in baia de ultrasonare, pentru omogenizare. Amestecul omogenizat se toarna rapid in matrita
de polimerizare, unde se lasa timp de 1,5 h la temperatura camerei (25°C). Hidrogelul obtinut
se scoate din matrita, se marunteste cu un blender si poate fi folosit in amestec cu diferite
sorturi de sol, pentru mentinerea mai indelungata a umiditatii in sol. Hidrogelul obtinut a avut
o retentie de apa de 13331% si o biodegradabilitate Tn sol exprimata printr-o pierdere de
masa de 8,2% dupa 15 zile, conform metodei ghiveciului de compost la temperatura de 25°C
si umiditatea relativa de 65% [5], in care, in calitate de compost, s-a folosit pamant de flori
(turba) cu umiditatea initiala de 70%.

Exemplul 4

Intr-un pahar Erlenmayer cu dop rodat se prepara o cantitate de acid acrilic, neutra-
lizat 30% molar prin contactarea acidului acrilic cu o cantitate corespunzatoare de solutie
apoasé concentratd de amoniac (circa 29%). Intr-o capsula de portelan se introduce o can-
titate de circa 100 g membrana de celuloza bacteriana, continand 99% apa, asa cum rezulta
dintr-o sinteza cu Acetobacter Xylinum, si se marunteste cu un blender timp de 10 min. Pasta
obtinuta se introduce intr-o péalnie de filtrare conica, echipata cu hartie de filtru calitativa gi
se lasa Tn palnie timp de 2 h pentru reducerea continutului de apa la circa 60%. Apoi, pasta
se scoate de pe filtru si se introduce intr-o cutie Petri. Din cutia Petri se scoate o cantitate
cantarita de circa 20 g de pasta de BC necesara sintezei, care se introduce intr-un pahar
Berzelius, iar restul de pasta din cutia Petri se mentine in frigider pentru folosirea ulterioara.
Peste cantitatea de pasta de BC luata in lucru se toarna o cantitate de acid acrilic neutralizat
30% (AA30), astfel Incat sa se realizeze un raport intre pasta de BC si AA30 de 1,2:1. Apoi
se introduce o cantitate de solutie apoasa 2% de N,N' metilenbisacrilamida (MBA), astfel
incat sa se realizeze o concentratie de MBA fata de AA30 de 0,5% molare. Se adauga apoi
o cantitate de solutie apoasa de uree cu concentratia de 440 g/|, astfel incat sa se realizeze
o concentratie de uree fatd de pasta de BC luata in lucru de 30%. Amestecul obtinut este
introdus intr-o baie de ultrasonare fara incalzire, unde se mentine la temperatura camerei
timp de 1 h. Apoi se adauga o solutie apoasa de MS cu concentratia de 10%, astfel incat sa
se realizeze o concentratie de MS fatd de AA30 de 1,0%, dupa care se introduce o solutie
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apoasa de PK cu concentratia de 5%, astfel incat sa se realizeze o concentratie de PK fata
de AA30 de 1,0%. Paharul Berzelius cu amestecul obtinut se introduce timp de 3 min in baia
de ultrasonare, pentru omogenizare. Amestecul omogenizat se toarna rapid in matrita de
polimerizare, unde se lasa timp de 1,5 h la temperatura camerei (25°C). Hidrogelul obtinut
se scoate din matrita, se marunteste cu un blender si poate fi folosit in amestec cu diferite
sorturi de sol, pentru mentinerea mai indelungata a umiditatii in sol si pentru eliberarea contro-
lata a ureei. Hidrogelul obtinut a avut o retentie de apa de 1847%, o eliberare de circa 80%
din continutul de uree in decurs de 10 zile si o biodegradabilitate in sol exprimata printr-o
pierdere de masa de 9,0% dupa 15 zile, conform metodei ghiveciului de compost la tempe-
ratura de 25°C si umiditatea relativa de 65% [5], in care, in calitate de compost, s-a folosit
pamant de flori (turba) cu umiditatea initiala de 70%.

Exemplul 5

Intr-un pahar Erlenmayer cu dop rodat se prepara o cantitate de acid acrilic, neutra-
lizat 35% molar prin contactarea acidului acrilic cu o cantitate corespunzatoare de solutie
apoasa concentrata de amoniac (circa 29%). Intr-o capsula de portelan se introduce o can-
titate de cca 100 g membrana de celuloza bacteriana, continand 98% apa, asa cum rezulta
dintr-o sinteza cu Acetobacter Xylinum, si se marunteste cu un blender timp de 15 min. Pasta
obtinuta se introduce intr-o péalnie de filtrare conica, echipata cu hartie de filtru calitativa si
se lasa in palnie timp de 1 h pentru reducerea continutului de apa la circa 60%. Apoi, pasta
se scoate de pe filtru si se introduce intr-o cutie Petri. Din cutia Petri se scoate o cantitate
cantarita de circa 20 g de pasta de BC necesara sintezei, care se introduce intr-un pahar
Berzelius, iar restul de pasta din cutia Petri se mentine in frigider pentru folosirea ulterioara.
Peste cantitatea de pasta de BC luata in lucru se toarna o cantitate de acid acrilic neutralizat
35% (AA35), astfel incat sa se realizeze un raport intre pasta de BC si AA35 de 0,8:1. Apoi
se introduce o cantitate de solutie apoasa 1% de N,N' metilenbisacrilamida (MBA) astfel
incat sa se realizeze o concentratie de MBA fatd de AA35 de 0,1% molare. Se adduga apoi
o cantitate de solutie apoasa de uree cu concentratia de 490 g/|, astfel incat sa se realizeze
o concentratie de uree fata de pasta de BC luata in lucru de 50%. Amestecul obtinut este
introdus intr-o baie de ultrasonare fara incalzire, unde se mentine la temperatura camerei
timp de 2 h. Apoi se adauga o solutie apoasa de MS cu concentratia de 8%, astfel incat sa
se realizeze o concentratie de MS fatd de AA35 de 1,0%, dupa care se introduce o solutie
apoasa de PK cu concentratia de 4%, astfel incat sa se realizeze o concentratie de PK fata
de AA35 de 1,2%. Paharul Berzelius cu amestecul obtinut se introduce timp de 2 min in baia
de ultrasonare, pentru omogenizare. Amestecul omogenizat se toarna rapid in matrita de
polimerizare, unde se lasa timp de 2 h la temperatura camerei (20°C). Hidrogelul obtinut se
scoate din matrita, se marunteste cu un blender si poate fi folosit in amestec cu diferite
sorturi de sol, pentru mentinerea mai indelungata a umiditatii in sol gi pentru eliberarea con-
trolatd a ureei. Hidrogelul obtinut a avut o retentie de apa de 10887%, o eliberare de circa
80% din continutul de uree in decurs de 7 zile si o biodegradabilitate Tn sol exprimata printr-o
pierdere de masa de 8,2% dupa 15 zile, conform metodei ghiveciului de compost la tempe-
ratura de 25°C si umiditatea relativa de 65% [5], in care, in calitate de compost, s-a folosit
pamant de flori (turba) cu umiditatea initiala de 70%.

Exemplul 6

Intr-un pahar Erlenmayer cu dop rodat se prepara o cantitate de acid acrilic, neutra-
lizat 40% molar prin contactarea acidului acrilic cu o cantitate corespunzatoare de solutie
apoasa concentratd de amoniac (circa 29%). Intr-o capsula de portelan se introduce o can-
titate de cca 100 g membrana de celuloza bacteriana, contindnd 99% apa, asa cum rezulta
dintr-o sinteza cu Acetobacter Xylinum, si se marunteste cu un blender timp de 15 min. Pasta
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obtinuta se introduce intr-o péalnie de filtrare conica, echipata cu hartie de filtru calitativa si
se lasa in péalnie timp de 1,5 h pentru reducerea continutului de apa la circa 65%. Apoi, pasta
se scoate de pe filtru si se introduce intr-o cutie Petri. Din cutia Petri se scoate o cantitate
cantarita de circa 20 g de pasta de BC necesara sintezei, care se introduce intr-un pahar
Berzelius, iar restul de pasta din cutia Petri se mentine in frigider pentru folosirea ulterioara.
Peste cantitatea de pasta de BC luata in lucru se toarna o cantitate de acid acrilic neutralizat
40% (AA40), astfel incat sa se realizeze un raport intre pasta de BC si AA40 de 1,2:1. Apoi
se introduce o cantitate de solutie apoasa 2% de N,N' metilenbisacrilamida (MBA), astfel
incat sa se realizeze o concentratie de MBA fata de AA40 de 0,5% molare. Se adauga apoi
o cantitate de solutie apoasa de fertilizant NPK cu concentratia de 440 g/l formata din 120 g/|
uree si 320 g/l fosfat mono- si dipotasic, astfel incat sa se realizeze o concentratie de NPK
fatd de pasta de BC luatéa in lucru de 30%. Amestecul obtinut este introdus intr-o baie de
ultrasonare fara incalzire, unde se mentine la temperatura camerei timp de 2 h. Apoi se
adauga o solutie apoasa de MS cu concentratia de 10%, astfel incat sa se realizeze o con-
centratie de MS fata de AA40 de 1,0%, dupa care se introduce o solutie apoasa de PK cu
concentratia de 5%, astfel incat sa se realizeze o concentratie de PK fata de AA40 de 1,0%.
Paharul Berzelius cu amestecul obtinut se introduce timp de 3 min in baia de ultrasonare,
pentru omogenizare. Amestecul omogenizat se toarna rapid in matrita de polimerizare, unde
se lasa timp de 1,5 h la temperatura camerei (25°C). Hidrogelul obtinut se scoate din matrita,
se marunteste cu un blender si poate fi folosit in amestec cu diferite sorturi de sol, pentru
mentinerea mai indelungata a umiditatii in sol si pentru eliberarea controlata a ureei.
Hidrogelul obtinut a avut o retentie de apa de 1726%, o eliberare de circa 80% din continutul
de uree in decurs de 9 zile si o biodegradabilitate Tn sol exprimata printr-o pierdere de masa
de 8,9% dupa 15 zile, conform metodei ghiveciului de compost la temperatura de 25°C si
umiditatea relativa de 65% [5], in care, in calitate de compost, s-a folosit paméant de flori
(turba) cu umiditatea initiala de 70%.

Exemplul 7

Intr-un pahar Erlenmayer cu dop rodat se prepara o cantitate de acid acrilic, neutra-
lizat 30% molar prin contactarea acidului acrilic cu o cantitate corespunzatoare de solutie
apoasé concentratd de amoniac (circa 29%). Intr-o capsula de portelan se introduce o can-
titate de cca 100 g membrana de celuloza bacteriana, continand 99% apa, asa cum rezulta
ea dintr-o sinteza cu Acetobacter Xylinum, si se marunteste cu un blender timp de 12 min.
Pasta obtinuta se introduce intr-o palnie de filtrare conica, echipata cu hartie de filtru calita-
tiva si se lasa in palnie timp de 2 h pentru reducerea continutului de apa la circa 60%. Apoi
pasta se scoate de pe filtru si se introduce intr-o cutie Petri. Din cutia Petri se scoate o
cantitate cantarita de circa 20 g de pasta de BC necesara sintezei, care se introduce intr-un
pahar Berzelius, iar restul de pasta din cutia Petri se mentine in frigider pentru folosirea ulte-
rioara. Peste cantitatea de pasta de BC luata in lucru se toarna o cantitate de acid acrilic
neutralizat 30% (AA30), astfel incat sa se realizeze un raport intre pasta de BC si AA30 de
1:1. Apoi se introduce o cantitate de solutie apoasa 2% de N,N' metilenbisacrilamida (MBA)
astfel incat sa se realizeze o concentratie de MBA fata de AA40 de 0,1% molare. Se adauga
apoi o cantitate de solutie apoasa de fertilizant NPK cu concentratia de 490 g/l formata din
390 g/l uree si 100 g/l fosfat mono- si dipotasic, astfel incat sa se realizeze o concentratie
de NPK fata de pasta de BC luata in lucru de 50%. Amestecul obtinut este introdus ntr-o
baie de ultrasonare fara incalzire, unde se mentine la temperatura camerei timp de 3 h. Apoi
se adauga o solutie apoasa de MS cu concentratia de 8%, astfel incat sa se realizeze o con-
centratie de MS fata de AA30 de 1,0%, dupa care se introduce o solutie apoaséa de PK cu
concentratia de 5%, astfel incat sa se realizeze o concentratie de PK fatd de AA30 de 1,2%.
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Paharul Berzelius cu amestecul obtinut se introduce timp de 3 min in baia de ultrasonare,
pentru omogenizare. Amestecul omogenizat se toarna rapid in matrita de polimerizare, unde
se lasa timp de 2 h, la temperatura camerei (25°C). Hidrogelul obtinut se scoate din matrita,
se marunteste cu un blender si poate fi folosit in amestec cu diferite sorturi de sol, pentru
mentinerea mai indelungatd a umiditatii in sol si pentru eliberarea controlata a ureei.
Hidrogelul obtinut a avut o retentie de apa de 10024%, o eliberare de circa 80% din conti-
nutul de uree in decurs de 7 zile si o biodegradabilitate Tn sol exprimata printr-o pierdere de
masa de 6,2% dupa 15 zile, conform metodei ghiveciului de compost la temperatura de 25°C
si umiditatea relativa de 65% [5], in care, in calitate de compost, s-a folosit pamant de flori
(turba) cu umiditatea initiala de 70%.

Nota:

Toate procentele din brevet sunt procente masice, cu exceptia cazului cand se speci-
fica ca sunt procente molare.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere de hidrogeluri hibride pe baza de celuloza bacteriana si
copolimeri acrilici, caracterizat prin aceea ca membrana de celuloza bacteriana, asa cum
rezulta ea din sinteza cu Acetobacter Xylinum, continand peste 98% apa, este maruntita timp
de 10...15 min cu un blender, pentru a se obtine particule de 1...2 mm, amestecul obtinut
este filtrat pe o palnie de filtrare conica cu hartie de filtru calitativa, timp de 1...2 h, in vederea
reducerii concentratiei de apa la 60...70%, dupa care pasta de BC se introduce intr-un reci-
pient si peste ea se adauga acid acrilic (30...40% molar neutralizat prin contactarea preala-
bila cu solutie concentrata de amoniac) si o solutie apoasa de N,N' metilenbisacrilamida cu
concentratia de 1...2%, astfel incat sa se asigure un raport intre pasta de BC si acidul acrilic
partial neutralizat de 0,2:1...2:1 si o concentratie de N,N' metilenbisacrilamida de 0,1...0,5%
molare fata de acidul acrilic partial neutralizat, iar dupa aceea amestecul obtinut este
introdus intr-o baie de ultrasonare, la temperatura camerei, timp de 1...3 h, in vedere omoge-
nizarii si imbibarii monomerilor gi eventual a fertilizantilor in structura BC, dupa care se
adauga o solutie apoasa de metabisulfit de sodiu, cu concentratia de 8...12% si o alta solutie
apoasa de persulfat de potasiu cu concentratia de 4...6%, astfel incat, pentru initierea
polimerizarii, sa se asigure o concentratie de MS si, respectiv, PK de 0,8...1,2% fata de
acidul acrilic partial neutralizat; amestecul de reactie obtinut este introdus din nou in baia de
ultrasonare, unde se mentine 1...3 min, pentru omogenizare si apoi se toarna in matrite de
polimerizare pentru a se obtine hidrogelul, durata de polimerizare fiind de 0,5...2 h, la tempe-
ratura camerei (20...25°C), dupa care hidrogelul este scos din matritd, macinat si folosit ca
atare pentru mentinerea apei in sol.

2. Procedeu de obtinere de hidrogeluri hibride pe baza de celuloza bacteriana si
copolimeri acrilici, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, inainte de ultrasona-
rea timp de 1...3 h, in amestec se adauga o solutie apoasa de uree cu concentratia de
440...490 g/l sau o solutie apoasa de fertilizant lichid NPK de aceeasi concentratie
(440...490 g/l formata din 120...390 g/l uree si 320...100 g/l fosfat mono si dipotasic), concen-
tratia de fertilizant fiind de 30...50% fata de pasta de BC, iar hidrogelul macinat obtinut este
folosit ca atare pentru mentinerea apei in sol si pentru eliberarea controlata a fertilizantului
incapsulat.
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