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Mecanism pentru realizarea precisd a miscarii de rotatie

Inventia se referd la un mecanism pentru realizarea precisa a miscarii de rotatie care poate fi
utilizat la realizarea miscarilor de rotatie ale masinilor unelte si robotilor industriali.

In scopul realizirii acestei misciri de precizie sunt cunoscute pe plan internagional sistemele
construite dintr-un pinion special si roata dintatd cu profil cicloidal. Pinionul este construit
dintr-un butuc si niste role de tip rulment cu ace. Dezavantajul acestei transmisii consta in
precizia de executie a pinionului special foarte mare si pret de cost ridicat.

Problema pe care o rezolva inventia de fata este realizarea unui mecanism de rotagie care ofera
precizie ridicatd, comparabila cu a angrenajelor cu protil cicloidal, dar care necesita simplitate
constructiva si tehnologica.

Mecanismul pentru realizarea precisa a miscarii de rotagie, conform inventiei, inlatura
dezavantajul mentionat prin aceea ca pinionul este foarte usor de construit, fiind compus din
doui flanse si un lant de transmisie cu role si zale §i o roatd dintata cu profil cicloidal sau o
coroani dintata cu profil cicloidal, fapt ce conduce la un pret de cost mai mic.

Se di in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legdtura cu figurile 1-14, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune dupa planul A-A din fig. 2;

- fig. 2, vedere laterala a unui angrenaj exterior;

- fig. 3, sectiune dupa planul B-B din fig. 4;

- fig. 4, vedere laterala a unui angrenaj interior;

- fig. 5, sectiune dupa planul C-C din fig. 6;

- fig. 6, vedere principald a unui pinion;

- fig. 7, constructia capului de dinte la o roat dintata exterioara;

- fig. 8, constructia piciorului de dinte la o roatd dintatd exterioara;

- fig. 9, calculul pasului angrenajului exterior;

- fig. 10, vedere detailata a pasului angrenajului exterior;

- fig. 11, constructia capului de dinte la o coroana dintata interioara;

- fig. 12, constructia piciorului de dinte la o coroand dinfata interioara;,

- fig. 13, calculul pasului angrenajului interior;

- fig. 14, vedere detailata a pasului angrenajului interior.

Mecanismul pentru realizarea precisa a miscarii de rotatie, conform inventiei, este alcatuit
dintr-un pinion 1 si o roata dintata 2, cu profil cicloidal, sau o coroana dintatd 3, cu dantura
interioara, cu profil cicloidal. Pinionul este construit tip sandwich din doua tlange 5, un lang de
transmisie cu role si zale 4 si un sistem de prindere a celor doud flange intre care este montat
lanful. Cele doua flanse 5 sunt prinse cu niste suruburi 6 (figura 5 si 6).

Pentru constructia rotii dintate cu profil exterior avem:

Formulele de intrare pentru constructia profilului dintelui la o roata dintata cu profil exterior,
sunt:

6>90"; ¢, =2(0-90"); ¢, =9, % unde k este raportul de transmisie (figura 7).

Formulele de constructie a profilului de dinte al danturii exterioare, sunt:
Pentru capul de dinte
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cos[(k +1)ﬁ] ( 1)
X =r(k+1) cosﬂ——k +pc0{[ﬁ+90]— ket ¢‘J
k k+1 2 k
Si“[(k”) %] y (k+Dg
= in 2L _ inl | &L - !
Yo =rk+1)| sin f Py +psm{[ > +90J P }
saul
xo=r(k+ 1)[cos @ —MJ + pco{(@i+ 90] —(k+ 1)¢2}
k+1 2
Yo =rk+ l)[sin &, -Sin((f#]+ psin[(k—fz+90J —(k+ l)¢z}

Pentru piciorul de dinte (figura 8) formulele de constructie sunt:
Teorema lui Pitagora generalizatd, pentru cazul studiat este:

OB=0C+CB = (rz);+p(cos(7z—0)2’+sin(7r—0)}'):xl, +y,

unde, x, = (r2 —pcosﬁ); sy, =(psin 0)}
sau
a’*=r}+p*-2r,pcosf
din triunghiul BCD avem
yp =psing
Din triunghiul ABD avem
X;=a’ - yf,
xi=r’+p*=2rpcos@- p*(1-cos* §)
de aici rezulta xp

Xp = \/rz +p* =2rpcos@— p*(1—cos’ 6)
sau
X, =r—pcosd
Calculul pasului angrenajului exterior (figura 9 si 10):
Formulele pentru epicicloida generata in angrenaj de pinion si roata dintata

x =k 1)(cos¢2 —WJ

sin((k +1)g, )j

y=rl(k+l)(sin¢2— Py

0
In figura 10 avem y, este coordonata punctului de cicloidi la Z¢, = %, 0" fiind numarul
n

de role al pinionului. Ax este diferenta de coordonate a punctelor de cicloida la £¢, =0 si

360" . 7. . -
Lo = 20 . Astfel avem a = Ax* +y. .iar b =y—"¢ si ¢ =y,1g¢,. Atunci din teorema
n cos ¢,

hy
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a’+(Ax+c) -b°
2a(Ax+¢)
unghi rezultat, unghiul ¢,, rezultd unghiul ¢ . De aici rezulta Ap =a(sin«). Astfel avem

. Daci sciddem din acest

lui Pitagora generalizatd avem (a+¢2)=arccos

pasul angrenajului p,,,, = Pu. +24p

Pentru constructia coroanei dintate cu profil interior avem:
Formulele de intrare pentru constructia profilului dintelui la o roata dintata cu profil interior,
sunt:

6>90° ¢, =2(8-90"); ¢, =9, %; unde k este raportul de transmisie (figura 11).

Formulele de constructie a profilului de dinte al danturii interioare, sunt:

cos[(k — 1)ﬁ

() s [fe00) 510

x. =r (k-1 cos= +
e =nlk-1) cos7 k1 k

p sin[(k -1) i‘J p k-1
Ve =rk=1) sin?l BT + psin[(—z'—+90] _le

Atunci avem

X =rk- 1)(cos ¢, + MJ + pcos[[% + 90} —(k— 1)¢2}

k-1
Ye =Hh (k - 1)[Sin¢2 —w]-}- psm((%+90J—(l{ —1)¢2J

Pentru piciorul de dinte (figural2) formulele de constructie sunt:
Teorema lui Pitagora generalizatd, pentru cazul studiat este

a*=r} +p* —2r,pcos(180-6)
din triunghiul BCD avem
yp =psiné
Din triunghiul ABD avem
xp=a’-y);
xi=r+p?—2rpcos(180—8)—p*(1—cos’ §)
de aici rezultd yp
x, =/r +p* = 2rpcos(180 - 8)— p*(l—cos’ )

Calculul pasului angrenajului interior (figura 13 si 14):
Formulele pentru hipocicloida generata in angrenaj de pinion si roata dintata

x=rk- 1)[003 @, + ——————-—COS((k ~1)g, )]

k=1
y=rk- l)(sin é, ——Si"((kk ‘ll)"’?- )j
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0
In figura 14 y, este coordonata punctului de cicloidi la £g, = % ,0” fiind numarul de
n

role al pinionului. Ax este diferenta de coordonate a punctelor de cicloidd la Zg, =0 si

y

0
£ = 360 . Astfel avem a=.Ax*+y. si 1gax= z')’c, de unde a=arctg(i—"}'cj. De aici

2n
rezulti Ap = asin(a+¢,). Astfel avem pasul angrenajului p,. , = p,., +2Ap

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- usurinta de constructie a sistemului pentru deplasdri precise si de gabarit mai mic
fata de sistemul care existd acum pe piata internationala;

- pret de cost deosebit de scazut in comparatie cu ceea ce exista acum pe piata
internationala.

L1
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REVENDICARI

1. Mecanism pentru realizarea precisd a miscarii de rotatie, alcatuit dintr-un pinion (1) si
o roatd dintatd (2), cu profil cicloidal, caracterizat prin aceea ca, pinionul (1) se
prezintd intr-o constructie de tip sandwich din doua flanse (S) intre care se fixeaza un
lant (4), de transmisie cu role si zale, fixarea flanselor 5 realizandu-se cu niste suruburi
(6).

2. Mecanism pentru realizarea precisd a miscdrii de rotatie, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca, pinionul (1) poate angrena cu o coroana dintatd (3), cu
dantura interioara si cu profil cicloidal.
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Figura 2



e2011-00196

0 4 -03- 201




o2011-00196
0 4 -03- 201

Figura 5
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Figura 6
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Figura 7
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Figura 10

AY

Figura 11
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Figura 13
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Figura 14
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