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RO 130127 B1

Inventia se refera la un sistem de etansare fara pierderi de debit, care poate fi utilizat
in constructia pompelor si motoarelor hidraulice sau pneumatice, in special a celor care func-
tioneaza la presiuni inalte.

Se cunoaste din stadiul tehnicii documentul US 3204858, care dezvaluie un sistem
de etangare cu membrana elastica, utilizat in constructia masinilor hidraulice sau pneumatice
care functioneaza la presiuni inalte, format dintr-un cilindru in care culiseaza un piston actio-
nat de un arbore cotit, intre piston si cilindru fiind prevazuta o camera de fluid etansa, delimi-
tata de o membrana si un capac, membrana avand un prim capat fixat intre capac si cilindru,
cel de-al doilea fiind fixat pe piston.

Se mai cunoaste si documentul US 4773305, care dezvaluie o pompa cu piston,
avand o membrana de rulare flexibila care etangeaza pistonul fata de cilindru, membrana
fiind fixata pe suprafata exterioara a pistonului printr-un element in forma de cupa, care pro-
tejeaza membrana de materialele din interiorul cilindrului.

Sunt cunoscute si sisteme de etansare concepute sa functioneze la presiuni mari.
Sunt cunoscute solutile de etansare ale firmei Hammelmann Gmbh,
http://www.hammelmann.de/PDF _english/hochdruckpumpen/Hammelmann_High pressure
pumps.pdf, utilizate in cazul sistemelor de curatare si al masinilor de taiat cu jet de apa.
Varianta de etansare denumita "packed sealing" consta intr-un sistem de etansare format
prin suprapunerea mai multor garnituri metalice, de formainelara, si a unei bucse de ghidare
a plunjerului. Aceasta etansare poate fi utilizata la presiuni de maximum 1600 bari.

Solutia ,labyrinth sealing" utilizata pana la 2000 bari foloseste o asamblare
bucsa-plunjer cu joc foarte mic, etansarea realizandu-se cu ajutorul unui labirint de etansare
practicat in alezajul bucsei. Etansarea functioneaza cu pierdere de debit, o parte a fluidului
fiind refulat prin jocul dintre plunjer si bucsa.

Solutia denumita ,dynamic sealing" consta dintr-o etangare bucga-plunjer care asi-
gura o buna functionare la presiuni de pana la 3800 de bari.

Solutiile anterioare prezinta dezavantajul ca nu asigura o etansare perfecta, existand
o pierdere de lichid Tn timpul functionarii. De asemenea, niciuna dintre solutiile de mai sus
nu asigura lucrul la presiuni mai mari de 3800 de bari.

Se mai cunoaste un sistem de etansare utilizat de catre firma KMT, care lucreaza la
presiuni mari, dar care nu depasesc valoarea de 6200 bari. Sistemul foloseste un amplifi-
cator ulei-apa cu un plunjer ceramic si un ansamblu de garnituri metalice. Principalul dez-
avantaj al acestuia consta in faptul ca functioneaza cu pierdere de lichid.

Brevetele DE 10215311 (A1) si JP 2004003630 prezinta o etansare intre un plunjer
si 0 bucsa care utilizeaza un inel metalic deformabil sub actiunea presiunii de lucru.
Dezavantajul acestei solutii este legat de uzura inelului deformabil si a plunjerului, i, in plus,
functioneaza cu pierderi de debit.

Un alt dezavantaj al sistemelor de etangare care functioneaza cu pierdere de fluid
consta in agresiunea chimica si coroziva a fluidului asupra elementelor de etansare (plunjer,
bucsa, garnituri) din cauza contactului cu fluidul. De asemenea, in cazul unor fluide care
contin particule abrazive, apare o uzura pronuntata a elementelor de etansare, cu efect
asupra durabilitatii acestora.

Pompele si motoarele cu membrana au o camera etansa formata intre membrana si
carcasa, si functioneaza fara pierderi de debit. in general se utilizeaza membrane din
cauciuc cu insertie textila care asigura un grad mare de deformare. Dezavantajul acestor
membrane consta in faptul ca nu rezista la presiuni de peste 150 bari. De asemenea, in
industria chimica existd numeroase aplicatii care utilizeaza fluide la care membranele
nemetalice nu rezista.
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EP 2589807 prezinta o pompa pentru alimentarea motoarelor cu benzina, care
lucreaza la presiuni mici. Pompa utilizeaza un burduf metalic care se deformeaza axial cu
ajutorul unui electromagnet. Interiorul burdufului constituie o camera etansa care isi modifica
volumul realizénd aspiratia si refularea.

Dezavantajul acestei pompe este dat de imposibilitatea functionarii la presiuni inalte
din cauza deformatiilor laterale ale burdufului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem de
etangare a camerei de aspiratie-refulare a unei pompe sau motor hidraulic sau pneumatic,
care evita contactul dintre piston, cilindru si fluidul de lucru, si care functioneaza la presiuni
inalte fara pierdere de lichid, oferind o eficienta volumetrica de 100%.

Solutia la problema tehnica va consta in separarea pistonului si a cilindrului de fluidul
sub presiune, prin utilizarea unei membrane metalice alcatuita dintr-o portiune cilindrica
avand cute de gofrare, prevazuta la unul dintre capete cu o bordura rasfranta fixata strans
intre cilindrul pistonului si capacul acestuia, iar la celalalt capat membrana fiind deschisa si
sudata de piston, sau inchisa, nefixata de piston, si avand un fund plan sau convex care se
sprijina de capul pistonului, suprafetele de contact avand aceeasi forma.

Sistemul de etangare conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- eficienta volumetrica de 100% (nu pierde lichid);

- constructie simpla si fiabilitate ridicata;

- se poate realiza din materiale rezistente la coroziune sau la diferiti agenti chimici.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...10, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune prin sistemul de etansare;

- fig. 2, detaliul A din fig. 1;

- fig. 3, membrana de etansare in varianta fixata de piston prin sudare;

- fig. 4, detaliul B din fig. 2;

- fig. 5, membrana de etangare fixata de piston prin sudare, vedere spatiala;

- fig. 6, membrana de etansare cu capatul dinspre piston inchis si de forma plana;

-fig. 7, membrana de etansare cu capatul dinspre piston inchis si de forma convexa;

- fig. 8, membrana de etansare cu discuri de rigidizare;

- fig. 9, membrana de etansare cu cute sub forma de spirala elicoidal3;

- fig. 10, sistem de etansare cu volum redus al camerei de fluid.

Se considera sistemul cilindru-piston din fig. 1. Pistonul 1 se deplaseaza axial in inte-
riorul cilindrului 2 sub actiunea fortei imprimate de arborele cotit 3. Pistonul 1 actioneaza
asupra membranei de etansare 4. in spatiul din interiorul membranei 4 gi capacul 5 se
formeaza o camera de fluid 6.

In faza de comprimare, pistonul 1 apasa cu o fortd asupra fluidului din camera 6,
evacuandu-l prin supapa de refulare 7.

In cursa de retragere a pistonului 1, membrana de etansare 4 se destinde, aspirand
fluidul prin supapa de alimentare 8.

Membrana de etansare 4 are o forma de revolutie alcatuita dintr-o parte cilindrica ce
prezintd o zona gofrata 4a, care joaca rolul unui arc, iar la unul dintre capete se incheie cu
o bordura rasfranta 4b, prevazuta cu o raza de racordare. La celalalt capat, 4c, situat spre
pistonul 1, membrana poate fi inchisa sau deschisa.

Etangeitatea camerei 6 se realizeaza prin fixarea membranei 4 intre capacul 5 si
cilindrul 2 cu ajutorul unor suruburi 9.

Pentru imbunatatirea etansarii pe capacul 5 si cilindrul 2 s-au prevazut niste rizuri 10,
de etansare (fig. 2).
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Elasticitatea membranei 4 este asigurata prin alegerea materialului si prinimprimarea
unor cute circulare 11 sau elicoidale 12.

Membrana de etansare 4 poate fi realizata in mai multe variante, avand in vedere
urmatoarele patru tipuri de optiuni:

(a) optiunea de inchidere/deschidere a membranei la capatul 4c care vine in contact
cu pistonul 1;

(b) optiunea privind forma capatului 4c in cazul inchiderii acestuia;

(c) optiunea privind forma de dispunere a cutelor pe suprafata cilindrica a membranei
de etansare 4;

(d) optiunea derigidizare (ranforsare) a varfurilor 4d ale cutelor pentru a preintdmpina
deformarea ireversibila a acestora sub actiunea unor presiuni mari.

Luand in considerare optiunea (a) de inchidere/deschidere a capatului 4c al
membranei de etansare, si optiunea (b) referitoare la forma capatului 4c al membranei,
aceasta din urma poate fi realizata in urmatoarele variante:

i) capatul 4c deschis (neobturat) si fixat de pistonul 1 prin introducerea pistonului
in interiorul membranei pe o lungime Ah, si sudat de aceasta (fig. 3);

i) capatul 4c inchis (obturat) printr-o suprafata plana 4e (fig. 6), situatie in care mem-
brana 4 nu se mai fixeaza de pistonul 1, ci ele interactioneaza sub actiunea fortei pistonului
si a fortei de reactiune a fluidului comprimat in camera 6;

iif) capatul 4c inchis (obturat) printr-o suprafata convexa 4f (fig. 7), pistonul 1 avand
la capatul de contact aceeasi forma curba ca si membrana. Forma convexa a capatului 4f
al membranei de etangare asigura o mai buna distribuire a presiunii fluidului pe suprafata
membranei.

Considerand optiunea (c) de dispunere a cutelor de gofrare pe suprafata cilindrica
a membranei de etansare 4, si optiunea (d) de rigidizare a varfurilor cutelor, membrana de
etansare 4 se poate realiza in mai multe variante redate in continuare:

| - membrana cu cute circulare paralele 11, dispuse in plane perpendiculare pe axa
de miscare a pistonului 1, fara ca membrana sa fie prevazuta cu discuri de rigidizare;

Il - membrana cu cute circulare paralele 11, dispuse in plane perpendiculare pe axa
de miscare a pistonului 1, varfurile interioare 4d ale cutelor fiind rigidizate prin sudarea unor
discuri metalice perforate 13, montate in spatiul din interiorul membranei 4. Orificiile 14 ale
discurilor de rigidizare 13 au rolul de a permite circulatia fluidului din camera 6;

lIl - membrana cu cute 12 in forma de spirala elicoidala (fig. 9). Forma spiralata a
cutelor asigura o ungere mai buna a suprafetei de contact dintre alezajul cilindrului si
membrana.

La varianta de realizare a membranei cu capatul 4c deschis (fig. 3), inchiderea mem-
branei la capatul 4c se face prin sudarea acesteia de pistonul 1. Sudarea se realizeaza cu
ajutorul unor cordoane de sudura 4g continue, si 4h care pot fi continue sau prin puncte.

Prin asocierea caracteristicilor oricarei variante din multimea i) - iii) cu caracteristicile
oricarei variante din multimea 1) - 1ll) se pot obtine membrane care sa constituie parte din
sistemul de etangare ce reprezinta o solutie la problema tehnica prezentata mai sus.

Solutia descrisa aici la problema tehnica precizata mai sus poate fi imbunatatita
modificand forma capacului 5 al camerei de fluid 6 prin adaugarea unei proeminente 5a
(fig. 10). Aceasta proeminenta ocupa o parte a camerei de fluid 6, micgsorand volumul
acesteia. Datorita proprietatii de compresibilitate a fluidelor, reducerea volumului camerei de
fluid 6 face ca la o cursa data a pistonului 1 sa se obtina o presiune mai mare a fluidului din
camera.
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Pentru a micgora fortele de frecare gi uzura dintre membrana metalica 4 si cilindrul
2 n interiorul caruia aluneca se pot folosi diverse tipuri de acoperiri de suprafete sau uleiuri,
vaseline ori straturi de material cum ar fi, de exemplu, politetrafluoroetilena (teflonul).

in functie de aplicatia data, pistonul 1 poate fi actionat de o cama, de un surub sau
de un alt element de executie (motor hidraulic sau electric).

In cazul in care sistemul de etansare se aplica la un motor hidraulic, pistonul 1 poate
fi actionat de un arbore cotit 3, o cama sau un alt element de executie.

In toate variantele de aplicare a inventiei, pistonul 1 poate fi inlocuit cu un piston
plonjor, iar arborele cotit 3 poate fi inlocuit cu orice element de executie mecanic, electric sau
hidraulic.



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

RO 130127 B1

Revendicari

1. Sistem de etansare pentru presiuni Tnalte, format dintr-un cilindru (2) prevazut in
interior cu un piston (1) actionat de un arbore cotit (3), si cu o camera de fluid etansa (6), for-
mata intre 0o membrana (4) de etansare si un capac (5) de inchidere al cilindrului (2), carac-
terizat prin aceea ca membrana metalica (4) de etansare are o parte centrala cilindrica
gofrata (4a) cu rol de arc, la un capat prezinta o bordura (4b) rasfranta fixata strans intre
capacul de inchidere (5) si cilindru (2), iar la celalalt capat (4c) dinspre piston (1) membrana
(4) este inchisa sau deschisa.

2. Sistem de etansare pentru presiuni inalte, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca partea centrala cilindrica gofrata (4a) a membranei (4) este prevazuta cu niste
cute de gofrare circulare (11) sau elicoidale (12).

3. Sistem de etansare pentru presiuni inalte, conform revendicarilor 1 si 2, caracteri-
zat prin aceea ca membrana de etansare (4) deschisa la capatul (4c) dinspre piston este
fixata de piston (1) prin sudura pe o lungime Ah cu ajutorul unor cordoane de sudura (4g)
continue si al unor puncte de sudura (4h).

4. Sistem de etansare pentru presiuni inalte, conform revendicarilor 1 si 2, caracteri-
zat prin aceea ca membrana de etansare (4) este inchisa la capatul (4c) dinspre piston cu
un capat de forma plana (4e), care interactioneaza cu forma plana a capului pistonului (1)
sub actiunea fortei acestuia si a reactiunii fluidului comprimat, din camera de fluid etansa (6).

5. Sistem de etansare pentru presiuni inalte, conform revendicarilor 1 si 2, caracte-
rizat prin aceea ca membrana de etansare (4) este inchisa la capatul (4c) dinspre piston
cu un capat de forma convexa (4f), care interactioneaza cu forma concava a capului
pistonului (1) sub actiunea fortei acestuia si a reactiunii fluidului comprimat, din camera de
fluid etansa (6).

6. Sistem de etansare pentru presiuni inalte, conform revendicarilor 1 si 2, caracteri-
zat prin aceea ca niste varfuri interioare (4d) ale partii centrale cilindrice gofrate (4a) sunt
rigidizate prin sudarea unor discuri metalice perforate (13), montate in spatiul din interiorul
membranei de etansare (4), iar niste orificii (14) ale discurilor metalice perforate (13) permit
circulatia fluidului din camera de fluid etansa (6).

7. Sistem de etansare pentru presiuni inalte, conform revendicarilor 1 si 2, caracteri-
zat prin aceea ca respectivul capac (5) de inchidere al cilindrului (2) are o proeminenta (5a)
orientata spre interiorul camerei de fluid etansa (6).
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