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49 MOTOR TURBOFAN CU FLUXURI SEPARAT-AMESTECATE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor turbofan cu fluxuri sepa-
rate, amestecate, care, prin configuratia sa, realizeazd
o cregtere a fortei de tractiune si o sc8dere a consu-
mului de combustibil. Motorul conform inventiei este
format dintr-un dispozitiv (1) de admisie a fluxului pri-
mar, i diferd ca pozitie, direclie $i geometrie fatd de un
dispozitiv (2) de admisie a fluxului secundar, astfel incat
un debit (M,,) de aer de pe fluxul primar reprezintd de-
bitul de aer admis de un compresor (3) de joas3 pre-
siune, admisie care se efectueaza prin exteriorul moto-
rului, pe directie radiald, prin niste montanti (7) profilati,
si directionat intr-o camera (8) de admisie colectoare,
iar un debit (M,,) de aer de pe fluxul secundar repre-
zintd debitul de aer admis de un ventilator (4), solutie ce
realizeazd separarea admisiilor fluxului primar de fluxul
secundar, iar gazele de ardere rezultate Tn urma arderii
amestecului aer-combustibil intr-o camerd (12) de
ardere sunt destinse intr-o turbind (11) de Tnalta si intr-o
turbind (6) de joasa presiune, si sunt directionate prin
nigte montanti (13) profilati in fluxul de aer secundar al
motorului, astfel incat un debit (M,) de gaze al motorului
se amestecd apoi cu debitul (M,,) ventilatorului (4),
formand un debit (M,,,,) de amestec ce permite destin-
derea amestecului intr-un ajutaj (14) de reactie, rea-
lizand o crestere de vitezd a debitului (M,,,,) de ames-
tec, deci, implicit, cregterea forfei de tractiune a moto-
rului i sc8derea consumului specific de combustibil.

Revendicari: 4
Figuri: 1
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art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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MOTOR TURBOFAN CU FLUXURI SEPARAT - AMESTECATE

Inventia se refera la un motor turbofan cu fluxuri separat-amestecate unde fluxul primar
este admis separat de fluxul secundar care prin configuratia sa realizeazea o crestere a
fortei de tractiune si o scadere a consumului specific de combustibil.

Se cunoaste ca in prezent motorul turbofan este un motor birotor, dublu flux, unde debitul
de aer pe fluxul primar si debitul de aer pe fluxul secundar, intra in acelasi dispozitiv de
admisie, provin de la acelasi rotor de ventilator si pe aceiasi directie axiala, forta de
tractiune a motorului turbofan fiind in procent de peste 75% realizata de ventilatorul
motorului, care vehiculeaza un debit de aer, divizat in fluxul de aer primar si fluxul de aer
secundar, definite prin raportul de dublu flux.

Este cunoscuta o solutie constructiva al unui motor turbofan, conform cu expunerea din
brevetul US 8176725 care realizeaza o inversare a fluxului primar prin pozitionarea
turbinei intre compresorul de joasa presiune si compresorul de inalta presiune, fluxul de
aer primar dupa destinderea in turbina fiind evacuat in fluxul de aer secundar al motorului
realizandu-se un debit de amestec de lucru utilizat in producerea fortei de tractiune.
Aceasta solutie are dezavantajul ca pentru producerea lucrului mecanic, necesar
antrenarii rotoarelor, se utlizeaza fluxul de aer primar vehiculat de la ventilatorul
motorului astfel incat debitul total de lucru al motorului il reprezinta debitul de gaze de
pe fluxul primar plus debitul de aer de pe flux secundar, astfel aportul de debit fiind
numai debitul de combustibil necesar arderii.

Problema tehnica pe care o rezolva motorul turbofan cu fluxuri separat-amestecate consta
in aceea ca producerea de lucru mecanic, necesar antrenarii rotoarelor, se efectueaza cu
flux de aer separat de fluxul de aer al ventilatorului, astfel incat debitul total de lucru al
motorului il reprezinta debitul de gaze plus debitul total al ventilatorului, astfel aportul de
debit fiind debitul de combustibil necesar arderii plus debitul de aer admis separat de
debitul de aer al ventilatorului.

Motorul turbofan cu fluxuri separat-amestecate conform inventiei inlatura dezavantajul
de mai sus prin aceea ca admisiile fluxurilor primar si secundar se efectueaza prin prize
de admisie separate, pe directii diferite si de la rotoare diferite, solutie ce realizeaza

cresterea debitului de lucru al motorului, cresterea fortei de tractiune, formata din forta de
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tractiune realizata de rotorul ventilatorului si forta de propulsie realizata in ajutajul de
reactie prin destinderea amestecului fluxurilor primar plus secundar si scaderea
consumului specific de combustibil.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.1 care
reprezinta o vedere a motorului turbofan cu fluxuri separat-amestecate in configuratie cu

fluxul primar definit de debitul de aer M, si fluxul secundar definit de debitul de
aerM,, . la care debitul de gaze de ardere M, de pe fluxul primar este evacuat pe fluxul
secundar al turbofanului. Debitul de gaze M, al motorului din fluxul primar se amesteca
cu debitul de aer al ventilatorului M, pe fluxul secundar rezultand un debit de amestec
M . . Pentru ca amestecul de aer si gaze de ardere sa se realizeze trebuie ca presiunea
statica p, a gazelor de evacuare din sectiunea 5-5, de pe fluxul primar, sa fie egala cu
presiunea statica p,, a aerului in sectiunea 2V-2V. Amestecul se realizeaza in sectiunea

4 —4_ avand entalpia totala a amestecului ca fiind suma dintre entalpia totala a

gazelor de ardere, de pe fluxul primar si entalpia totala a aerului, de pe flux secundar.
Amestecul avand o entalpie totala mai mare decat entalpia totala a aerului pe fluxul
secundar si mai mica decat entalpia gazelor de ardere la evacuare din fluxul primar,
permite destinderea amestecului intr-un ajutaj de reactie, care produce o crestere de

viteza a debitului de amestec A/, deci implicit cresterea fortei de tractiune a motorului.

Motorul turbofan cu fluxuri separat-amestecate format din dispozitivul de admisie 1 a
fluxului primar, difera ca pozitie, directie si geometrie fata de dispozitivul de admisie 2 a
fluxului secundar, astfel incat debitul de aer M, de pe fluxul primar reprezinta debitul
de aer admis de compresorul de joasa presiune 3, iar debitul de aer M, de pe fluxul
secundar reprezinta debitul de aer admis de ventilatorul 4. Compresorul de joasa presiune
3 si ventilatorul 4 primesc rotatie prin intermediul arborelui 5 de la turbina de joasa
presiune 6 formand modulul de joasa presiune A. Admisia fluxului primar se efectueaza
prin exteriorul motorului pe directie radiala prin montanti profilati 7. Debitul de aer
aspirat A/, intra in camera de admisie colectoare 8 si este comprimat in compresorul de

joasa presiune 3 si compresorul de inalta presiune 9 care primeste rotatie prin intermediul

arborelui 10 de la turbina de inalta presiune 11 formand modulul de inalta presiune B.
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Arderea amestecului aer-combustibil este realizata in camera de ardere 12 rezultand un

debit de gaze de ardere M. Gazele de ardere sunt destinse in turbina de inalta presiune

11 si turbina de joasa presiune 6 si sunt directionate prin montanti profilati 13 in fluxul de

aer secundar al motorului astfel incat debitul de gaze M, al motorului se amesteca cu
debitul de aer al ventilatorului A/,, formand debitul de amestec M, . Debitul de aer
M, este admis la presiunea si temperatura atmosferica p,,7,, cu viteza de intrare C,
si este accelerat de rotorul ventilatorului 4 pana la viteza C,, . Debitul de amestec M

este destins in ajutajul de reactie 14 care accelereza debitului de amestec de la C

4.am

viteza de intrare in ajutaj la C _ viteza de iesire din ajutaj.

S.am
In concluzie forta totala de tractiune a motorului este formata din: forta de tractiune a

ventilatorului 4 care este functie de debitul M, vehiculat si viteza de iesire din rotor
C,, si componenta de propulsie a ajutajul 14 care este functie de debitul de amestec
M, siviteza de iesire C, ,, din ajutaj.

S.am

N
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REVENDICARI

1. Motorul turbofan cu fluxuri separat-amestecate caracterizat prin aceea ca
dispozitivul de admisie (1) a fluxului primar, difera ca pozitie, directie si geometrie fata

de dispozitivul de admisie (2) a fluxului secundar, astfel incat debitul de aer M, de pe

fluxul primar reprezinta debitul de aer admis de compresorul de joasa presiune (3), iar

debitul de aer M, de pe fluxul secundar reprezinta debitul de aer admis de ventilatorul

(4), solutie ce realizeaza separarea admisiilor fluxului primar de fluxul secundar. Gazele
de ardere rezulatate in urma arderii amestecului aer-combustibil in camera de ardere (12),
sunt destinse in turbina de inalta (11) si turbina de joasa (6) presiune si sunt directionate
prin montanti profilati (13) in fluxul de aer secundar al motorului astfel incat debitul de

gaze M, al motorului se amesteca cu debitul de aer M, al ventilatorului (4) formand
debitul de amestec M, . Debitul de amestec M, este destins in ajutajul de reactie (14),

care accelereaza debitul de la viteza de amestec C,, la viteza C viteza de iesire din

S5.am*

ajutajul de reactie (14). Forta totala de tractiune a motorului este functie de debitul de aer

M, , viteza C,, al ventilatorului (4) si debitul de amestec M, viteza C;  din ajutaj
de reactie (14)
2. Motorul turbofan cu fluxuri separate-amestecate conform revendicari |1

caracterizat prin aceea ca debitul de aer M, al ventilatorului (4) este utilizat integral in

realizarea fortei de tractiune pe fluxul secundar rezulta o crestere de forta de tractiune.
3. Motorul turbofan cu fluxuri separat-amestecate conform revendicarii |

caracterizat prin aceea ca admisia fluxului primar, definit de debitul de aer M ,,, admis

al?”
de compresorul de joasa presiune (3) se efectueaza prin exteriorul motorului pe directie
radiala prin montanti profilati (7) si directionat in camera de admisie colectoare (8).

4. Motorul turbofan cu fluxuri separate-amestecate conform revendicari 1
caracterizat prin aceea ca ventilatorul (4) este montat in fata turbinei de joasa presiune
(6), iar compresorul de joasa presiune (3) si compresorul de inalta presiune (9) sunt
montati in spatele turbinei de inalta presiune (11) configuratie ce rezolva admisiile

separate pentru compresorul de joasa presiune (3) si ventilatorul (4).

= {
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fig.1
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