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RO 130120 B1

Inventia se refera la un motor turbofan mixt cu flux primar inversat, unde fluxul primar
este admis separat de fluxul secundar, utilizat in industria aviatica.

Se cunoaste ca, in prezent, motorul turbofan este un motor birotor, dublu flux, unde
debitul de aer pe fluxul primar si debitul de aer pe fluxul secundar intra in acelasi dispozitiv
de admisie, provin de la acelagi rotor de ventilator si pe aceeasi directie axiala, forta de trac-
tiune a motorului turbofan fiind in procent de peste 75% realizata de ventilatorul motorului,
care vehiculeaza un debit de aer, divizat in fluxul de aer primar si fluxul de aer secundar,
definite prin raportul de dublu flux.

Este cunoscuté o solutie constructiva a unui motor turbofan, conform cu expunerea
din brevetul US 8176725, care realizeaza o inversare a fluxului primar prin pozitionarea tur-
binei intre compresorul de joasa presiune si compresorul de inaltd presiune, fluxul de aer
primar dupa destinderea in turbina fiind evacuat in fluxul de aer secundar al motorului,
realizandu-se un debit de amestec de lucru utilizat in producerea fortei de tractiune.

Aceasta solutie are dezavantajul ca, pentru producerea lucrului mecanic, necesar
antrenarii rotoarelor, se utlizeaza fluxul de aer primar vehiculat de la ventilatorul motorului,
astfel incat debitul total de lucru al motorului il reprezinta debitul de gaze de pe fluxul primar,
plus debitul de aer de pe flux secundar, aportul de debit fiind astfel numai debitul de combus-
tibil necesar arderii.

Brevetul US 20050060983 A1 descrie un motor turboreactor cu flux de gaze inversat
si nivel de zgomot redus, ce cuprinde un generator de gaze, la care gazele fierbinti ies din
camera de combustie spre amonte in turbomotor, prin niste tuburi si prin niste tubulaturi pro-
filate, ce debiteaza fluxul fierbinte in canalizatia prin care circula fluxul de aer secundar,
formand astfel fluxul total, care paraseste motorul prin ajutajul inelar. Fluxul de aer furnizat
de ventilator se imparte in fluxul de aer secundar si in fluxul primar, care intra prin compre-
sorul de joasa presiune printr-o tubulatura, formand fluxul de aer primar trimis prin compre-
sorul de inalta presiune in zona de ardere.

Brevetul US 20130145769 A1 descrie un motor turboreactor cu flux de gaze inversat,
ce cuprinde un generator de gaze proiectat astfel incat gazele fierbinti sa iasa din camera
de combustie spre amonte in turbomotor, prin niste tuburi si o tubulatura de esapament ce
trece prin canalizatia prin care circula fluxul de aer secundar (low pressure coll air), spre
capatul motorului, catre un ajutaj inelar. Fluxul de aer furnizat de ventilator se imparte in
fluxul de aer secundar si in fluxul primar, care circula prin ventilatorul intermediar i ventilato-
rul de inalta presiune, spre o tubulatura in care intalneste fluxul de gaze fierbinti, iar fluxul
de aer primar circula printr-o canalizatie spre compresorul de inalté presiune, spre zona de
ardere, gazele rezultate fiind destinse intr-o prima treapta in turbina de inalta presiune, apoi
prin turbina de presiune intermediara si cea de presiune joasa, spre galeria de evacuare prin
care fluxul fierbinte este evacuat in tubulatura de esapament.

Problema tehnica pe care o rezolva motorul turbofan cu flux primar inversat consta
in valorificarea superioara a cantitatii de caldura degajata in urma procesului de ardere a
combustibilului, prin mixarea integrala a celor doua fluxuri in ajutajul convergent si prin incal-
zirea fluxului de aer primar.

Motorul turbofan mixt cu flux primar inversat conform inventiei inlaturéd dezavantajul
de mai sus si rezolva problema tehnica propusa prin aceea ca este compus dintr-un dispo-
zitiv de admisie a fluxului primar si un alt dispozitiv de admisie a fluxului secundar, astfel
incat debitul de aer M, de pe fluxul primar reprezinta debitul de aer admis intr-un compresor
de joasa presiune, iar debitul de aer M, de pe fluxul secundar reprezintad debitul de aer
admis de un ventilator, la care dispozitivul de admisie a fluxului primar este extrerior dispozi-
tivului de admisie a fluxului secundar, astfel incat admisia fluxului primar este separata de

2



RO 130120 B1

admisia fluxului secundar; gazele de ardere rezultate in urma arderii amestecului aer-combustibil
in camera de ardere, urmand a se destinde intr-o turbina de inalta si una de joasa presiune,
sunt directionate prin niste montanti profilati in fluxul de aer secundar al motorului, astfel incat
debitul de gaze M, al motorului se amesteca impreuna cu debitul de aer M, al ventilatorului,
formand debitul de amestec M,,,,, iar debitul de amestec M,,,, este destins intr-un ajutaj de
reactie, care accelereaza debitul de la viteza C,,,, de amestec, la viteza Cs,,, de iesire din
ajutajul de reactie, solutie ce realizeaza cresterea debitului de lucru al motorului, deci cresterea
fortei de tractiune, formata din forta de tractiune realizata de rotorul ventilatorului si forta de
propulsie realizata in ajutajul de reactie prin destinderea amestecului fluxurilor primar plus
secundar si scaderea consumului specific de combustibil.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura, care
reprezintd o vedere a motorului turbofan mixt cu flux primar inversat, avand fluxul primar
definit de debitul de aer M, si fluxul secundar definit de debitul de aer M, la care debitul de
gaze de ardere M, de pe fluxul primar este evacuat pe fluxul secundar al turbofanului.
Debitul de gaze M, al motorului din fluxul primar se amesteca impreuna cu debitul de aer al
ventilatorului M, pe fluxul secundar, rezultand un debit de amestec M,,,,. Pentru ca ameste-
cul de aer si gaze de ardere sa se realizeze, trebuie ca presiunea statica P, a gazelor de
evacuare din sectiunea C-C, de pe fluxul primar, sa fie egald cu presiunea statica P,, a
aerului in sectiunea 2V-2V. Amestecul se realizeaza in sectiunea 4,.-4,., avand entalpia
totald a amestecului ca fiind suma dintre entalpia totala a gazelor de ardere, de pe fluxul
primar, si entalpia totala a aerului, de pe flux secundar. Amestecul, avand o entalpie totala
mai mare decat entalpia totala a aerului pe fluxul secundar si mai mica decat entalpia gazelor
de ardere la evacuare din fluxul primar, permite destinderea amestecului intr-un ajutaj de
reactie, care produce o crestere de viteza a debitului de amestec M,,,, deci implicit cresterea
fortei de tractiune a motorului.

Motorul turbofan mixt este format din dispozitivul de admisie 1 a fluxului primar ce difera
ca pozitie, directie si geometrie fata de dispozitivul de admisie 2 a fluxului secundar, astfel
incat debitul de aer M, de pe fluxul primar reprezinta debitul de aer admis de compresorul
de joasapresiune 3, iar debitul de aer M, de pe fluxul secundar reprezinta debitul de aer admis
de ventilatorul 4. Compresorul de joasa presiune 3 si ventilatorul 4 primesc rotatie prin interme-
diul arborelui 5 de la turbina de joasa presiune 6, formand modulul de joasa presiune A.

Admisia fluxului primar se efectueaza prin exteriorul motorului pe directie radiala prin
montanti profilati 7. Debitul de aer aspirat M, intré in camera de admisie colectoare 8 si este
comprimat in compresorul de joasa presiune 3 si in compresorul de inalta presiune 9, care
primeste rotatie prin intermediul arborelui 10 de la turbina de inalta presiune 11, forméand
modulul de inalta presiune B.

Arderea amestecului aer-combustibil este realizata in camera de ardere 12, rezultand
un debit de gaze de ardere M. Gazele de ardere sunt destinse in turbina de inalta presiune
11 si turbina de joasa presiune 6 si sunt directionate prin montanti profilati 13 in fluxul de aer
secundar al motorului, astfel incat debitul de gaze M, al motorului se amesteca cu debitul
de aer al ventilatorului M,,, formand debitul de amestec M,,,,. Debitul de aer M, este admis
la presiunea si temperatura atmosferica P,, T,, cu viteza de intrare C,,, $i este accelerat de
rotorul ventilatorului 4 pana la viteza C,,,. Debitul de amestec M, este destins in ajutajul de
reactie 14 care accelereza debitului de amestec de la C,,,,,, viteza de intrare in agjutaj, la Cg,,
viteza de iegire din ajutaj.

in concluzie, forta totala de tractiune a motorului este formata din forta de tractiune
a ventilatorului 4, care este in functie de debitul M, vehiculat si viteza de iesire din rotor C,,,
si componenta de propulsie a ajutajul 14, care este functie de debitul de amestec M, si
viteza de iesire Cg,,, din ajutaj.
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Revendicari

1. Motor turbofan mixt cu flux primar inversat, compus dintr-un dispozitiv de admisie
(1) a fluxului primar, si un alt dispozitivde admisie (2) a fluxului secundar, astfel incat debitul
de aer (M,,) de pe fluxul primar reprezinta debitul de aer admis intr-un compresor de joasa
presiune (3), iar debitul de aer (M,,) de pe fluxul secundar reprezinta debitul de aer admis
de un ventilator (4), caracterizat prin aceea ca dispozitivul de admisie (1) a fluxului primar
este exterior dispozitivului de admisie (2) a fluxului secundar, astfel incat admisia fluxului primar
este separata de admisia fluxului secundar, gazele de ardere rezultate in urma arderii ames-
tecului aer-combustibil in camera de ardere (12), urmand a se destinde intr-o turbina de inalta
(11) si una de joasa (6) presiune, sunt directionate prin niste montanti profilati (13) in fluxul
de aer secundar al motorului, astfel incat debitul de gaze (M) al motorului se amesteca
impreuna cu debitul de aer (M,,) al ventilatorului (4) formand debitul de amestec (M,,,,), iar
debitul de amestec (M,,,)) este destins intr-un ajutaj de reactie (14), care accelereaza debitul
de la viteza (C,,,) de amestec, la viteza (C4,,,) de iesire din ajutajul de reactie (14).

2. Motorul turbofan, conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca fluxul de aer
primar, definit de debitul de aer (M,,), admis de compresorul de joasa presiune (3), se efec-
tueaza prin exteriorul motorului pe directie radiala prin niste montanti profilati (7) si este
directionat in camera de admisie, colectoare (8).

3. Motorul turbofan, conform revendicari 1 caracterizat prin aceea ca ventilatorul (4)
este montat in fata turbinei de joasa presiune (6), iar compresorul de joasa presiune (3) si
compresorul de inalta presiune (9) sunt montate in spatele turbinei de inalta presiune (11).
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