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(57) Rezumat:

Inventia se referd la panouri multifunctionale ugoare, tip B
sandwich, realizabile din diferite tipuri de materiale, care
au la interior o retea formatd din niste miezuri consti-
tuite din nervuri paralele cu marginile, prin care se asi-
gurd rigidizarea celor doud fete pe directii perpendi-
culare, legdtura dintre fetele cu rigidizari facandu-se
direct sau prin intermediul unor bucse crestate, pa-
nourile care pot suporta sarcini mari aplicate pe fete
permit circulatia aerului la interior, si sunt utilizate la
containere, platforme, automobile, avioane, vapoare,
tramvaie, vagoane si altele asemenea. Panourile con-
form inventiei sunt constituite din doua fete (1) realizate
din doud placi identice, o banda (2) de rigidizare a
conturului, cu gduri pentru circulatia aerului, niste
nervuri (3) de rigidizare afetelor (1), formate numai din
benzi drepte sau realizate in zig-zag, sau din benzi
interconectate intre ele prin intermediul unor bucge (4)
previzute cu crestdturi pentru ghidarea si fixarea
acestor benzi.

Revendicari: 5
Figuri: 9
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STRUCTURI SANDWICH USOARE CU FETE RIGIDIZATE DE NERVURI

DESCRIERE

Inventia se referd la structuri de tip panou sandwich usor, care au in comun faptul ca
miezurile sunt constituite din nervuri paralele cu marginile, ce asiguré rigidizarea celor doua
fete pe directii perpendiculare. Legdtura intre fetele cu rigidizari se poate face direct sau prin
intermediul unor bucse crestate. Miezul si fetele pot fi confectionate din tabla metalica, caz in
care asamblarea acestora se poate face prin brazare. Panoul se poate fabrica si cu componente
(miez si fete) din materiale diferite, cdnd asamblarea se poate face prin lipire cu adezivi
structurali.

Panourile sunt considerate multifunctionale, deoarece pot suporta incarcari aplicate pe
fete, si, in acelasi timp, permit circulatia aerului si transferul termic prin interior, datoritd
configuratiei miezului. Solutiile propuse se pot utiliza pentru realizarea unor ansambluri din
componenta unor structuri usoare care trebuie sd preia sarcini mari: containere, platforme,
automobile, avioane, vapoare, tramvaie, vagoane, etc.

Sunt cunoscute astfel de panouri, cu miez in forma de retea, de regula cu ochiuri patrate
sau rombice. Brevetul RO 123427 se refera la un tip de miez pentru panouri metalice, obtinut
prin expandarea mecanica (prin intindere) a unei table, dupa ce in aceasta au fost stantate
perforatii intercalate, cu o geometrie speciala. Solutia este inspiratd de cea clasica (Patent US
1504629) de obtinere a gratarelor din tabla crestatd intercalat si apoi intinsd. Contactul intre
miez si fete se face discontinuu, pe suprafete mici, dispuse in siruri paralele. Deoarece
celulele sunt deschise, este permisd circulatia aerului prin interiorul panoului, pentru
asigurarea transferului termic dorit (incalzire/racire). Brevetul US 7963085 B2 prezinta o
serie de variante constructive de miez pentru panouri sandwich multifunctionale. Una dintre
solutii se bazeaza pe avantajul trecerii de la o retea pland cu ochiuri pétrate, prin deformarea
acesteia, la o retea spatiala. Rezultd o structurd retea, din bare dispuse pe muchiile laterale ale
unor piramide patrulatere regulate. Numeroase brevete prezintd panouri sandwich cu miez
obtinut din placi plane cu matrice din proeminente de diferite forme (semisferice, tronconice,
piramidale) pe o parte sau pe ambele parti (US 2481046, US 3071216, US 3108924, US
3865679, US 3876492 US 4348442). Daca semifabricatul este tabld din material ductil,
proeminentele se realizeazd prin ambutisare. Miezul din material plastic se obtine prin

injectare in matritd. In varianta propusd de brevetul US 3461632, miezul rezultd prin

suprapunerea si solidarizarea proeminentelor semisferice realizate identic pe doud plici, pe'o -

singurd parte a acestora, elementele de legatura capatdnd forma unor clepsidre. .



A-2014-00771-
16 10~ 2004

Prezenta inventie se referd la trei variante constructive de structuri sandwich usoare, rigide
sl rezistente, care sd permitd circulatia aerului prin interior. Variantele au in comun o
particularitate constructiva §i anume aceea cd panoul sandwich se obtine din doud placi
identice, cu rigidizori paraleli cu laturile, care se interconecteaza direct sau prin intermediul
unor bucse crestate. Din punctul de vedere al asigurarii integritatii panoului, legaturile dintre
componente nu sunt critice, deoarece se realizeaza pe suprafete suficient de mari. Optimizarea
structurala a panoului sandwich se poate face prin analize cu elemente finite, identificAndu-se
cele mai convenabile valori ale grosimilor semifabricatelor, din acelasi material sau din
materiale diferite, astfel incat sa fie realizate conditiile de rezistentd si de rigiditate impuse.
Conform standardelor uzuale, aceste analize se efectueaza considerand panoul rezemat pe
conturul unei fete si solicitat cu presiune uniformé pe fata opusa.

Un alt obiectiv al inventiei consta in dezvoltarea unor procedee de realizare a miezurilor,
simple din punct de vedere tehnologic si cu costuri mici de fabrica;ie.

Primul exemplu de realizare a inventiei, este prezentat in legédtura cu figurile 1, 2 si 3.
Fiecare fata este rigidizatd cu o retea cu ochiuri patrate constituitd din benzi formate in zig-
zag si sustinutd de bucse crestate.

- Fig. 1 este o vedere generald a panoului compus din urmaétoarele repere:

1 — fetele panoului, 2 — bandd de rigidizare a conturului cu gauri pentru circulatia
aerului, 3 - platbande de rigidizare a fetelor, 4 — bucse de legdaturd si ghidare a
nervurilor de rigidizare,

- Fig. 2 prezintd benzile in zig-zag (3) la care se adaugd bucsele crestate (4) pentru

constituirea miezului (pentru claritate a fost marcatad una dintre benzi),

- Fig. 3 arata geometria bucsei cu crestaturi.

Al doilea exemplu de realizare a inventiei este prezentat in legdtura cu figurile 4, 5 si 6.

- Fig. 4 este o vedere generald a panoului compus din urméatoarele piese:

1 — fetele panoului, 2 — banda de rigidizare a conturului cu gduri pentru circulatia
aerului, 3 - platbande de rigidizare a fetelor, 4 — bucse de legaturd si ghidare a
nervurilor de rigidizare,

- Fig. § prezinta miezul panoului $i simplitatea solutiei de asamblare a acestuia,

- Fig. 6 aratd geometria bucsei cu crestaturi.

Un al treilea exemplu de realizare a inventiei este prezentat in legatura cu figurile 7, 8 51 9.

- Fig. 7 este o vedere generald a panoului cu urmétoarele componente:

1 — fetele panoului, 2 — benzi de rigidizare a conturului cu gauwri p’éﬁtt‘u\circula;ia

aerului, 3 — benzi dintate i crestate din care se constituie miezul panoului;
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Fig. 8 prezintd miezul asamblat,
Fig. 9 evidentiaza simplitatea tehnologiei de obtinere a miezului din semifabricate sub
forma de benzi, taiate in zig-zag (prin stantare) si apoi prinse in pachet si crestate cu o

freza circular.

Prin aplicarea inventiei se pot obtine avantaje importante in comparatie cu solutiile

similare cunoscute:

panourile sandwich propuse sunt multifunctionale deoarece pot prelua pe fete sarcini
distribuite sau presiuni si, in acelasi timp, permit circulatia aerului si transferul termic
prin interior;

panourile sandwich propuse au mase specifice reduse pentru cd miezul nu este
compact i toate componentele se realizeaza din materiale usoare;

rigiditatea panourilor este mare si depinde atit de materialul si grosimea fetelor cat si
de distanta dintre ele, controlatd prin indltimea bucselor (la prima si a doua variantd)
sau prin inaltimea platbandelor (varianta a treia);

simplitatea constructiva asigura cost redus si timp scurt de fabricatie;

volumul deseurilor rezultate este nesemnificativ, constind doar in materialul
indepartat pentru crearea crestaturilor in bucse si in platbandele dintate (la varianta a
treia), in timp ce la primele doud variante platbandele doar se debiteaza la lungimea
doritd (varianta a doua) si se formeazd in zig-zag (prima variantd), fard pierderi de
material.

prin analize cu elemente finite este posibila optimizarea structurald, avand ca obiectiv
minimizarea masei specifice a panoului (per m” acoperit) in conditii de rigiditate sau
sarcind impusd, prin identificarea grosimilor potrivite ale componentelor acestuia;
componentele panoului sandwich pot fi din materiale diferite, caz in care pentru
asamblare se utilizeaza adezivi structurali;

in cazul panourilor metalice se poate realiza imbinarea componentelor prin brazare.
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REVENDICARI
Panou sandwich multifunctional, usor, rigid si rezistent, care permite circulatia aerului
si transferul termic prin interior, realizat in trei variante constructive, caracterizat
prin aceea ca se obtine din doua placi identice (1) si un miez ale cadrui componente,
fabricate din acelasi material cu fetele sau din material diferit fata de acestea, sunt
nervuri paralele sau incrucisate (3), care se interconecteaza cu fetele direct sau prin
intermediul unor bucse crestate (4).
Panou sandwich conform revendicérii 1, numit in continuare prima variantd (Fig. 1),
caracterizat prin aceea ca miezul (Fig.2), o retea cu ochiuri pétrate atasata fiecirei
fete (1), este realizat din benzile (3), formate in zig-zag si interconectate prin
intermediul unor bucse crestate (4).
Panou sandwich conform revendicarii 1 (Fig. 4), numit in continuare a doua varianta,
caracterizat prin aceea ca miezul (Fig.5) este obtinut din benzi drepte (3), atasate la
fiecare fatd (1), paralele cu doud laturi ale acestora si interconectate pe directii
perpendiculare, prin intermediul unor bucse crestate (4).
Panou sandwich conform revendicarii 1 (Fig. 7), numit in continuare a treia varianta,
caracterizat prin aceea ca miezul (Fig.8), de tip retea cu ochiuri patrate, se obtine
prin asamblarea unor benzi cu decupdri (3), pentru reducerea masei structurii $i pentru
a permite circulatia aerului prin interior.
Procedeu de realizare a variantei a treia de panou, conform revendicarii 4,
caracterizat prin aceea ca miezul se obtine pornind de la semifabricate sub forma de
benzi, taiate in zig-zag (prin stantare) si apoi prinse in pachet si crestate cu o freza

circular.
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Fig. 1
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Fig. 9

Fig. 8
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