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Sisteme stratificate nanostructurate de ecranare electromagnetica

in domeniul GHz-THz cu arhitectura hexachirald a miezului,

o e

SELTR

Nz 20m3

cu aplicatii in telecomunicatii 0

H
H

Inventia se referad la un nou tip de sisteme stratificate nanost?ucturate de ecranare
electromagneticd in domeniul GHz-THz cu aplicatii in telecomunicatii in contextul
Directivei EMC 2004/108/EC si Directivei 2004-40-EC.

Sistemul de ecranare propus se realizeazd sub forma de sandwich pentru
dimensiuni mici, sau de panouri pentru dimensiuni mai mari, cu mai multe straturi, care
alterneaza miezuri nanostructurate cu arhitecturd hexachirald de geometrie predefinita in
functie de frecventa campului electromagnetic si materiale subtiri de acoperire (folii) cu o
mare conductivitate de suprafatd si de volum, corelatdi cu proprietatile dielectrice ale
miezului. In final sistemul se poate asimila configuratiilor clasice de tip Salisbury sau
Jaumann. Miezul realizat cu arhitecturd hexachirald prezintd simetrie de suprafata, iar
degajarile strapunse conferd atidt bune proprietdti de ecranare electromagnetica, cat si o
bunid rezistentd mecanicd in conditii de expansiune termicd cvasinula, un coeficient
semnificativ de izolare termicd si o buna circulatie a aerului. Printr-o judicioasd proiectare
atat a dimensiunilor geometrice cat si a proprietatilor dielectrice, functia de ecranare
electromagnetica se poate realiza selectiv pe anumite frecvente, in functie de destinatia de
utilizare.

Avantajele utilizarii acestui nou tip de sisteme stratificate nanostructurate de
ecranare electromagneticd in domeniul GHz-THz este acela al versatilitatii modului de
proiectare, al durabilitdtii, al integrabilitdtii imediate in sistemele de telecomunicatii
(pentru aplicatii de tip radar, GSM, tehnologii de microunde), si al reciclabilitatii. in plus,
modul de realizare a arhitecturii miezului permite o eficientd maxima a ecrandrii, in sensul
disiparii usoare a cdldurii acumulate si stabilitatea dimensionala in conditii de exploatare la
puteri electromagnetice mari si in condifii de temperatura variabila, cu fiabilitate maxima,
aspecte neintalnite la variantele de sisteme de ecranare existente in prezent pe piata.

Problemele pe care le rezolva inventia sunt:

1. Sistemul conform inventiei permite substituirea solutiilor actuale de ecrane

electromagnetice masive metalice sau hibride, oferind o inalta performanta, greutate mica



si versatilitate in aplicatii, datoritd pe de o parte arhitecturii hexachirale de geometrie
predefinita in functiec de frecventa campului electromagnetic si, pe de alta parte.
nanostructurarii care ofera o conductivitate de suprafatd si de volum corelate cu
proprietitile dielectrice ale miezului.

2. Realizarea simultand a functiei de ecranare electromagnetica si a izolarii termice in
conditii de stabilitate dimensionala, aspect neintalnit la variantele de ecranare existente in
prezent pe piata.

3. Realizarea functiei de ecranare electromagneticdi in mod selectiv, printr-o
judicioasa proiectare atat a dimensiunilor geometrice cat si a proprietatilor dielectrice, in
sensul asigurarii, de exemplu a ecranarii eficiente a obiectivului pe o gama de frecventa, ca
si permiterea unei complete transparente in altd gama de frecventd, la nevoie suficient de
apropiata de prima.

4. Versatilitatea proiectarii. in sensul corelarii grosimii miezului cu suprafata activa,
prin schimbarea dimensiunii matricii hexachirale, ceea ce permite ca sistemul de ecranare
sd se realizeze fie sub forma de sandwich pentru dimensiuni si puteri electromagnetice
mici, sau de panouri pentru dimensiuni §i puteri electromagnetice mari, la aceeasi frecventa
de lucru.

5. Posibilitatea realizarii oricarei suprafete geometrice (plane sau curbe) de acoperire
pentru ecranare electromagneticd prin modelarea si procesarea termoplastici adecvata a
miezului in trei dimensiuni.

6. Capacitatea de a fi usor integrate in tehnologiile actuale de telecomunicatii, in
conditii de reciclabilitate avansata (green technology).

Exemplu de realizare a sistemului de ecranare:

Un sistem de ecranare in configuratie Salisbury este prezentat in figura 1, unde
miezului cu arhitecturd hexachirala de geometrie predefinita, realizat prin nanostructurare,
i se aplica pe ambele fete folii cu o mare conductivitate de suprafata si de volum, aici fiind
decrise: o folie termoplasticd semiconductiva/rezistiva si una metalica, dimensionate in
functie de lungimea de undd a campului electromagnetic care trebuie ecranat si de
caracteristicile miezului.

Miezul cu arhitectura hexachiralda se poate realiza prin nanostructurare din
compozite termoplastice cu insertii de pulberi ferimagnetice (ex. magnetita, maghemita etc.
pina la 8%) care ulterior sunt presate intr-o matriti de geometrie predefinita data de

dimensiunile matricei hexachirale si de suprafata activa dorita.
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In figura 2 este prezentat un sistem de ecranare in configuratie Jaumann unde exista
2 miezuri identice cu arhitectura hexachirala de geometrie predefinitd, realizate prin
nanostructurare, carora li se aplicd pe ambele fefe folii cu o mare conductivitate de
suprafata si de volum, aici fiind decrise: doua folii termoplastice semiconductive/rezistive
diferite si una metalica, dimensionate in functie de lungimea de unda a campului
electromagnetic care trebuie ecranat si de caracteristicile miezului.

Foliile semiconductive/rezistive se pot realiza din materiale termoplastice cu
insertii tip pulberi metalice, de nanotuburi de carbon sau prin grefarea de polimeri
electroactivi.

Rezultatele preliminare au demonstrat o ecranare electromagnetica semnificativa,
de minim 50 dBm pentru aplicatii atat in banda GSM, cat si WiFi, figura 3.

Pentru proiectarea proprietatilor electromagnetice-termice ale sistemelor de
ecranare se pot utiliza sisteme software specializate cum ar fi CST Studio, Comsol sau
QWED, iar proiectarea coreleaza in mod eficient caracteristicile dielectrice ale miezului
nanostructurat cu dimensiunile si arhitectura matricii hexachirale, prin integrarea unui
modul tip CAD. Un exemplu este redat in figura 4.

Exemplu de caracteristici tehnice ale sistemului de ecranare:

- Tratat la suprafatd pentru protectie antocoroziva si esteticd maxima;

- Factor de ecranare: 5-7;

- Dimensiunile geometrice, aria activa si forma spatiala disponibile la comanda;

- Folie conductiva: aluminu sau compozit termoplastic cu insertie de tesatura de fibre
de argint, de grosime pana la 0,01mm;

- Folie semiconductiva/rezistiva: compozit termoplastic cu insertic de pulberi
metalice (cupru) pina la 10%, de grosime pina la 0,025mm;

- Stabilitate dimensionala la expunerea la soare pina la + 100 C si la inghet pani la -

40 C:

- Greutate: 0,02-1kg/m? in functie de grosimea miezului;
- Respecta standardul de calitate ISO 9001 ;
- Pentru constructii speciale cu destinatia de telecomunicatii, clasa de incadrare: B,

conform standardului EN 10204.
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Revendicari

1. Sistemele stratificate nanostructurate de ecranare electromagnetica in domeniul GHz-
THz cu aplicatii in telecomunicatii, realizate din mai multe straturi, care alterneazt miezuri
nanostructurate cu arhitectura hexachirala de geometrie predefinita in functie de frecventa
campului electromagnetic si materiale subtiri de acoperire (folii) cu o mare conductivitate
de suprafata si de volum. corelatd cu proprietatile dielectrice ale miezului, in configuratii
clasice de tip Salisbury sau Jaumann, cu bune proprietdti de ecranare electromagnetica,
asociate cu o bund rezistentd mecanica. stabilitate dimensionala si cu proprietati de izolatie
termica.

2. Sistemele stratificate nanostructurate de ecranare electromagnetica in domeniul GHz-
THz cu aplicatii in telecomunicatii, caracterizate prin aceea ca, conform revendicarii 1,
realizeazd functia de ecranare electromagneticd in mod selectiv, printr-o judicioasa
proiectare atdt a dimensiunilor geometrice cat si a proprietatilor dielectrice, in sensul
asigurarii, de exemplu a ecranarii eficiente a obiectivului pe o gama de frecventa. ca si
permiterea unei complete transparente in altd gama de frecventd, la nevoie suficient de
apropiatd de prima.

3. Sistemele stratificate nanostructurate de ecranare electromagneticd in domeniul GHz-
THz cu aplicatii in telecomunicatii, caracterizate prin aceea ca, conform revendicarilor 1 si
2. asigurd versatilitatea proiectarii, in sensul corelarii grosimii miezului cu suprafata activa,
prin schimbarea dimensiunii matricii hexachirale, ceea ce permite ca sistemul de ecranare
sé se realizeze fie sub forma de sandwich pentru dimensiuni si puteri electromagnetice
mici, sau de panouri pentru dimensiuni si puteri electromagnetice mari, la aceeasi frecventa
de lucru, inclusiv existand posibilitatea realizarii oricdrei suprafete geometrice (plane sau
curbe) de acoperire pentru ecranare electromagneticd prin modelarea si procesarea
termoplastica adecvata a miezului in trei dimensiuni.

4. Sistemele stratificate nanostructurate de ecranare electromagneticd in domeniul GHz-
THz cu aplicatii in telecomunicatii, caracterizate prin aceea ca. conform revendicarilor 1, 2
si 3 au capacitatea de a fi usor integrate in tehnologiile actuale de telecomunicatii. in

conditii de reciclabilitate avansata (green technology).
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