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Inventia se refera la un dispozitiv pentru arderea combustibililor solizi granulari, reali-
zabil in doua variante constructive: inchis sau deschis conform intrebuintarii, puterii calorice
necesare, formei constructive si spatiului necesar specifice pentru un anumit aparat de
incalzit sau gatit.

Se cunoaste din documentul EP 2053310 A1 un sistem pentru alimentarea peletilor
catre un dispozitiv de ardere, care cuprinde un container de stocare a peletilor aflat in lega-
tura cu dispozitivul de ardere prin niste mijloace de conectare ce definesc un canal pentru
fluxul controlat al peletelor. Din containerul de stocare la dispozitivul de ardere sunt preva-
zute niste mijloace de alimentare orizontale pentru impingerea fortata a peletilor in
containerul mentionat cu rolul de alimentare a dispozitivului.

Documentul WO 2007/040402 A1 prezinta un dispozitiv de alimentare pentru
cuptoare care cuprinde un depozit de combustibil solid pentru adaugarea comustibilului intr-o
camera de ardere si un cilindru prevazut cu niste canale. Dispozitivul este astfel conceput
incéat sa se poata roti in jurul unei axe centrale intre un orificiu de admisie care comunica cu
depozitul de combustibil si cu o iesire practicata in camera de ardere. Orificiul de admisie
si cel de iesire sunt pe o alta axa iar cilindrul este astfel dispus incat canalele de trecere sa
se suprapuna alternativ cu orificiul de admisie.

Documentul WO 2008/141594 A prezinta o camera de combustie a unui arzator, care
cuprinde un mecanism de combustie rotativ, rezistent la caldura, in forma de carcasa
cilindrica cu orificii sau in forma de jacheta de con conica sau piramidala cu orificii pentru
arderea arzatorului, o unitate de control si comanda care cuprinde un calculator. Camera de
combustie este alcatuita dintr-o camera turbo aflata in legatura cu niste lagare rezistente la
caldura si o bariera de etansare rezistenta la caldura. Camera de combustie cuprinde o
duza, un ventilator, niste senzori de temperatura, precum si o conducta de combustibil aflata
in legatura cu un motor si un ambreaj.

Mai sunt cunoscute solutii referitoare la alimentarea si aprinderea combustibililor
solizi, cum ar fi inventia KR 20050002120 unde arzatorul cuprinde un cuptor de ardere si un
schimbator de caldura, prevazut cu o conducta de schimb de caldura si cu o carcasa,
schimbatorul avand rolul de a genera un curent de aer cald sau apa calda, prin incalzirea
aerului proaspat sau a apei care se introduce in conducta de schimb de caldura; arzatorul
mai cuprinde o unitate de control care furnizeaza combustibilul sau opreste alimentarea
cuptorului.

O alta solutie cunoscuta apare in brevetul WO 0239017 A1 avand ca obiect o
instalatie care cuprinde o camera de ardere, prevazuta cu un gratar pe care ajunge combus-
tibilul solid care se afla intr-un buncar de alimentare, un agitator de combustibil, un alimen-
tator de combustibil si un sistem de indepartare a cenusii rezultate in urma arderii; instalatia
mai este prevazuta cu o camera de postardere care comunica cu camera de ardere printr-o
conducta; intretinerea arderii se face cu un ventilator actionat de un motor, care insufla aer
printr-un tub.

Se mai cunoaste brevetul KR 20110045510 A, care se refera la un boiler cu functio-
nare automata cu combustibili solizi, unde camera de ardere este prevazuta cu un gratar
unde ajunge combustibilul solid din buncarul de alimentare, cu un arzator si un orificiu de
curatare.

O alta solutie cunoscuta este cea in brevetul GB 165349, unde un cuptor cu combus-
tibil lichid sau solid este compus dintr-un arzator, montat pe usa cuptorului si conectat la
combustibil cu ajutorul unor conducte flexibile, usa cuptorului fiind astfel usor de manevrat,
pentru combustibil solid; arzatorul/arzatoarele sunt montate pe un panou fixat pe usa
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cuptorului, peste o deschidere si fixate cu prezoane, alimentarea cu aer fiind controlata prin
ajustarea panoului la deschiderea usii iar pentru alimentarea cu combustibili solizi, deschi-
derea este inchisa in intregime de catre panou.

Un dezavantaj al solutiilor cunoscute consta in faptul ca nu pot fi adaptate, fara
modificari constructive, pentru utilizarea cu diverse aparate de incalzire sau gatit utilizate in
mod obignuit, fapt ce determina costuri ridicate de productie si dificultati constructive; solutiile
cunoscute nu ofera o protectie eficienta impotriva riscului de incendiu prin intoarcerea flaca-
rilor spre circuitul de alimentare cu combustibil, fie in timpul functionarii, fie in cazul opririi
accidentale a sistemului de alimentare; solutiile cunoscute nu dispun de un sistem de dirijare
controlata a curentilor de aer cald, ceea ce cauzeaza un randament termic redus.

Inventia are ca obiect imbunatatirea adaptabilitatii unui dispozitiv de ardere a
combustibililor solizi pentru utilizarea cu diferite aparate de incalzire sau gatit, imbunatatirea
protectiei impotriva riscului de incendiu, optimizarea randamentului termic al arderii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unui dispozitiv pentru
arderea combustibililor solizi granulari, cu forma constructiva adaptabil la diverse aparate de
incalzire sau gatit utilizate Tn mod obisnuit, care sa imbunatateasca randamentul termic si
sa ofere o proteciie eficienta impotriva riscului de incendiu atat in timpul functionarii cat si
in cazul opririi accidentale a sistemului de alimentare cu combustibil.

Dispozitivul pentru arderea combustibililor solizi granulari, conform inventiei, in functie
de Tmbunatatirea, puterea calorica, forma si spatiul necesar specifice pentru un anumit
aparat de incalzit sau gatit cu alimentare automata, elimina dezavantajele solutiilor cunos-
cute prin aceea ca, este realizabil in doua variante constructive: inchis sau deschis, fiind
prevazut cu un gratar de ardere, amplasat pe o manta de ardere prevazuta cu niste gauri
pentru formarea unor curenti transversali intr-o manta exterioara care delimiteaza o camera
de ardere, atasata la o camera de presiune, cu un ventilator, o bujie pozitionata intr-un
suport pentru bujie, o fotocelula aflata intr-un suport pentru fotocelula, un tub de tip Venturi
echipat cu un element elicoidal, o cortina antiflacara si o clapeta gravitationala fixata pe un
ax sunt pozitionate Tnaintea tubului superior care formeaza o perdea de aer impotriva
patrunderii flacarilor in palnia inclinata, ventilatorul fiind protejat cu o carcasa.

Dispozitivul pentru arderea combustibililor solizi granulari, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- constituie o solutie avantajoasa pentru eficientizarea aparatelor de incalzire sau de
gatit aflate deja in utilizare atat in gospodarii, cat si la nivel industrial;

- optimizeaza consumul de combustibil pentru ob{inerea parametrilor calorici stabiliti;

- contine sistemele de siguranta care functioneaza fara alimentare cu energie.

Se dau in continuare doua exemple de realizare referitoare la un dispozitiv pentru
arderea combustibililor solizi granulari, conform inventiei, in legatura si cu fig. 1...19, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere isometrica arzator deschis;

- fig. 2, vedere laterala arzator deschis;

- fig. 3, vedere frontala arzator deschis;

- fig. 4, vedere de sus arzator deschis, cu traseul sectiunii transversale G-G;

- fig. 5, sectiune transversala G-G arzator deschis, cu pozitionarea reperelor
componente si detaliul H;

- fig. 6, detaliu H cu clapeta gravitationala si tub tip venturi cu element elicoidal;

- fig. 7, vedere laterala clapeta gravitational3;

- fig. 8, vedere frontala clapeta gravitational3;

- fig. 9, vedere isometrica clapeta gravitational3;
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- fig. 10, vedere laterala tub Venturi cu element elicoidal cu traseul sectiunii
transversale I-I si traseul sectiunii longitudinale J-J;

- fig.11, Sectiune transversala I-1 a tubului Venturi cu element elicoidal;

- fig. 12, sectiunea longitudinala J-J a tubului Venturi cu element elicoidal;

- fig. 13, vedere isometrica a tubului Venturi cu element elicoidal;

- fig. 14, vedere isometrica arzator inchis;

- fig. 15, vedere laterala arzator inchis;

- fig. 16, vedere din fata arzator inchis;

- fig. 17, vedere de sus arzator inchis, cu traseul sectiunii transversale K-K;

- fig. 18, sectiunea K-K a arzatorului inchis, cu pozitionarea reperelor si detaliul L;

- fig. 19, detaliu L cu tub tip Venturi si clapeta gravitationala.

Fig.5 reprezinta in sectiune un dispozitiv pentru arderea combustibililor solizi granulari
de tip deschis alcatuit dintr-un gratar de ardere 14, pe care este atasata o manta 15 de
ardere prevazuta cu niste gauri pentru formarea unor curentj transversali, amplasate intr-o
manta 16 exterioara impreuna cu care formeaza o camera de ardere, atasata pe o camera
17 de presiune, pe care se mai afla atasate urmatoarele componente: un ventilator 18 care
intretine arderea, o bujie 19 care initiaza aprinderea - pozitionata intr-un suport 20 pentru
bujie, o fotocelula 21 care verifica aprinderea si arderea - aflata intr-un suport 22 pentru foto-
celuld, un tub 23 de tip Venturi prevazut cu cate o pereche de orificii transversale corespon-
dente pe fiecare dintre direcfiile sus-jos si, respectiv, stanga-dreapta, astfel incat, antrenat
de un element 24 elicoidal, fluxul de aer este determinat sa se roteasca in sensul acelor de
ceasornic spre partea stanga a arzatorului Il si, respectiv, in sens opus acelor de ceasornic
spre partea dreapta a arzatorului ll, formand doi anticicloni, care se intalnesc apoi in
mantaua 15 de ardere unde vor forma turbulente, sporind puterea calorica prin transferul mai
eficient al caldurii; o cortina 25 antiflacara si o clapeta 26 gravitationala fixata pe un ax 27
au rol de protectie impotriva aprinderii unor granule de combustibil care trec printr-o palnie
28 inclinata prevazuta cu orificii transversale respectiv corespondente in plan orizontal prin
care trece aerul suflat de ventilatorul 18 printr-un tub 29 superior care provoaca formarea
unei perdele de aer formata din curenti transversali, cu rol de protectie impotriva patrunderii
accidentale a unor flacari in palnia 28 inclinata; totodata, curentii transversali, patrunsi in
camera de ardere, vor interactiona cu curentii turbionari, determinandu-i sa urmeze o traiec-
torie ascendenta, iar fluxul de caldura este dirijat astfel in plan vertical, marind randamentul
instalatiei; ventilatorul 18 este protejat cu o carcasa 30 de protectie.

Fig. 18 reprezinta in sectiune un dispozitiv pentru arderea combustibililor solizi
granulari de tip inchis- cu urmatoarele parti constructive:

- un gratar de ardere 14 este componenta pe care ajunge combustibilul si unde se
efectueaza aprinderea; este prevazut cu orificii pentru a intrefine arderea;

- 0 manta 15 de ardere care mentine combustibilul sa nu se deplaseze in lateral, de
pe gratarul de ardere; este prevazuta cu orificii pentru a intrefine arderea;

- 0 manta 16 exterioara delimiteaza o incinta in care se desfasoara arderea combus-
tibilului; aceasta camera de ardere nu permite ca focul sau gazele de ardere sa intre in
contact direct cu mediul exterior;

- 0 camera 17 de presiune este o incinta din care, datorita caracteristicilor sale
constructive, se dirijeaza circuitele de alimentare cu aer primar, secundar si tertiar;

- un ventilator 18 are ca rol alimentarea arderii cu aer; este un ventilator radial,
conectat printr-o legatura electrica in sine cunoscuta la controlerul lll;
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- 0 bujie 19 de aprindere a combustibililor granulari solizi si este conectata printr-o
legatura electrica in sine cunoscuta la controlerul lll;

- un suport 20 pentru buijie, fixeaza si protejeaza bujia 19;

- o fotocelula 21 detecteaza prezenta sau lipsa flacarii si este conectata printr-o
legatura electrica in sine cunoscuta la controlerul lll;

- un suport 22 pentru fotocelula avand rolul de a proteja fotocelula 21;

- un tub 23 tip Venturi transfera aerul din camera 17 de presiune spre camera de
ardere;

- un element 24 elicoidal care ghideaza aerul astfel incat sa formeze curenti
turbionari;

- o cortina 25 antiflacara impiedica flacarile sa se intoarca spre circuitul alimentare,
dar mai are si rolul de a nu lasa combustibilul solid granular sa se indeparteze prea mult fata
de bujia electrica, dupa ce ajunge in camera de ardere;

- o clapeta 26 gravitationala impiedica flacarile din camera de ardere sa se intoarca
spre circuitul de alimentare;

- un ax 27 sustine clapeta gravitationala 26 careia ii permite sa efectueze o migcare
de balans spre cortina antiflacara 25;

- 0 palnie 28 inclinata care permite combustibilului sa treaca din teava de alimentare
5 in camera de ardere;

- un tub 29 de aer superior faciliteaza trecerea aerului prin niste orificii practicate in
palnia 28 inclinata;

- 0 carcasa 30 pentru ventilator adaposteste ventilatorul;

- un opritor 31 impiedica cenusa sa cada din camera de ardere;

- o placuta 32 de curatare indeparteaza cenusa ramasa dupa ardere;

- o tija 33 actioneaza placuta de curatare a cenusii;

- un maner 34 de protectie fereste utilizatorul de contactul direct cu partile fierbinti ale
arzatorului, la curatarea cenusii.

Un controler Tn sine cunoscut primeste informatii de la fotocelula 21 referitor la pre-
zenta flacarii in camera de ardere, precum si de la niste senzori in sine cunoscuti, referitor
la anumiti parametri de functionare ai instalatiei, cum ar fi: temperatura in camera de ardere,
cantitatea de combustibil solid consumata etc.; in functie de optiunea utilizatorului, pentru
a respecta anumifi parametri prestabilifi pentru regimul de functionare al instalafiei,
controlerul Il comanda functionarea reductorului 2, ventilatorului 18 si a bujiei 19.

Exemplul 1. In conformitate cu inventia si dupa cum este prezentat in fig. 11a 13 un
arzator Il deschis care este prevazut cu un gratar 14 de ardere pozitionat intr-o manta 15 de
ardere de forma unei cuve, amplasata intr-o manta 16 exterioara avand forma unui trunchi
de prisma dreapta cu baza mare deschisa, orientata in sus; partial suprapusa mantalei 15
de ardere se afla camera 17 de presiune, langa un ventilator 18 pozitionat in plan orizontal;
in partea de jos a camerei 17 de presiune se afla un tub 23 Venturi.

Combustibilul solid granular de tip peleti din buncarul de alimentare | este antrenat
gravitational pe placa inclinata 12, spre dozatorul 1 antrenat de reductorul 2 la comanda
controlerului lll, transfera o cantitate determinata de peleti prin {feava de alimentare 5, conec-
tata prin tubul flexibil 6 in camera 17 de presiune apoi, prin intermediul palniei 28 inclinate
prevazute cu niste gauri care provoaca formarea unei perdele protectoare de aer, peletii cad
pe gratarul 4 de ardere, in mantaua 15 de ardere prevazuta cu gauri laterale pentru formarea
curentilor transversali; aprinderea combustibilului se face cu ajutorul bujiei 19, intrefinerea
arderii fiind favorizata de aerul suflat de ventilatorul 18 prin tubul 23 care, fiind prevazut cu
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un element 24 elicoidal, formeaza curenti turbionari; ciclul de aprindere si ardere este veri-
ficat de o fotocelula 21 aflata intr-un suport 22. Protectia impotriva aprinderii peletilor Tn
palnia 28 inclinata este realizata de o cortina 25 antiflacara si de o clapeta gravitationala 26
sustinuta de un ax 27. Pentru o mai buna siguranta, tubul 29 superior realizeaza o perdea
de aer in fata palniei 28 inclinate.

Exemplul 2. In conformitate cu inventia si dupa cum este prezentat in fig. 7 1a 19, un
arzator Il inchis este prevazut cu un gratar 14 de ardere pozitionat in partea de jos intr-o
manta 15 de ardere de forma cilindrica cu deschiderea la un capat, amplasata intr-o manta
16 exterioara de forma cilindrica avand un capat deschis; la un capat al mantalei 15 de
ardere se afla camera 17 de presiune, iar in continuarea acesteia se afla un ventilator 18
pozitionat in plan vertical; inaintea camerei 17 de presiune este amplasat un tub 23 Venturi;
spre capatul deschis al mantalei 15 de ardere, pe gratarul 14 este pozitionat un opritor 31
de cenusa, care limiteaza cursa unei placute 32 de curatare a cenusii actionata de o tija 33
prevazuta cu un maner 34 de protectie.

Combustibilul solid granular este antrenat gravitational la comanda controlerului llI,
in camera 17 de presiune apoi, prin intermediul palniei 28 inclinate prevazute cu niste gauri
care provoaca formarea unei perdele protectoare de aer, granulele de combustibil cad pe
gratarul 4 de ardere, in mantaua 15 de ardere prevazuta cu gauri laterale pentru formarea
curentilor transversali; aprinderea combustibilului se face cu ajutorul bujiei 19, intrefinerea
arderii fiind favorizata de aerul suflat de ventilatorul 18 prin tubul 23 care, fiind prevazut cu
un element 24 elicoidal, formeaza curenti turbionari; ciclul de aprindere si ardere este veri-
ficat de o fotocelula 21 aflata intr-un suport 22. Protectia impotriva aprinderii combustibilului
in palnia 28 inclinata este realizata de o cortina 25 antiflacara si de o clapeta gravitationala
26 sustinuta de un ax 27. Mantaua 15 de ardere este realizata din otel inox refractar, marind
durata de viata si folosinta a camerei de ardere. Instalatia este dimensionata in functie de
aplicatie, astfel incat alimentarea cu combustibil a buncarului | sa fie necesara doar la
intervale mari de timp. Curatarea de cenusa se face automatizat, prin actionarea ventilato-
rului la turatie maxima, cenusa fiind suflata intr-un colector care necesita a fi golit la un
interval de 3 luni, daca instalatia functioneaza in medie aproximativ 8 ore/zi. Instalatia pentru
dozarea si arderea combustibililor solizi granulari permite o autonomie mare de functionare,
in conditii de automatizare completa, cu posibilitatea de modelare a sistemului caloric folosit:
cazane, boilere, cuptoare etc. avand putere instalata intre 10-35 kW si randament ridicat, in
acest fel obtinandu-se o importanta economie de combustibil. Solutia are aplicabilitate n
domeniul cazanelor de incalzire, atat cu ardere normala, cat si cele cu ardere inversa si in
domeniul cuptoarelor de gatit care folosesc ca sursa de caldura combustibili solizi, gen lemn,
carbuni, peleti, brichete, coceni de porumb etc si combustibili fosili. Functionarea este com-
plet automatizata si singura interventie a utilizatorului este tastarea temperaturii pe controler
I, care va regla functionarea arzatorului in limita de +/- 5 grade Celsius fata de valoarea pro-
gramata. Arzatorul Il este prevazut cu sisteme de protectie impotriva incendiilor, care actio-
neaza chiar daca instalatia nu functioneaza corespunzator. Controlerul Ill va opri sistemul
in conditii de siguranta. Acesta monitorizeaza in permanenta debitul de aer necesar
intretinerii arderii, printr-un ventilator 18 radial, la care i modifica turatia in functie de nece-
sitati, si in acelasi timp comanda dozarea adecvata cu peleti pentru o functionare optima.
Ventilatorul 18 pompeaza aerul primar in camera de presiune, de unde este distribuit prin
niste fante si orificii in camera de ardere formata in mantaua 15 de ardere, astfel incat sa se
obtina un randament optim.
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S-a experimentat cu un dispozitiv conform exemplului 2, ca sursa calorica pentru
incalzire sau coacere, folosind combustibili solizi granulari tip peleti; pentru a aduce un cazan
de incalzire de 30 Kw la temperatura de 80 grade Celsius, se folosesc aproximativ 1/3 kg
peleti, iar in continuare s-a constatat un consum de aproximativ 2 kg de peleti/ora, pentru a
mentine temperatura la 80 grade Celsius. Pentru un aparat de gatit tip cuptor, se folosesc
aproximativ 1 kg peleti pentru a aduce aparatul la temperatura de coacere de 200 grade
Celsius, iar in continuare s-a observat un consum de aproximativ 1,5 kg de peleti/ora, pentru
a mentine temperatura la 200 grade Celsius. Caracteristicile tehnice ale instalatiei testate
sunt urmatoarele: capacitatea buncarului de alimentare este de 30 litri, aproximativ 15 kg
peleti; puterea termica maxima: 35 kW; puterea termica minima: 5 kW; temperatura gazelor
de ardere la puterea nominala: 350 grade Celsius; interval de temperatura cuptor: 190-210
grade Celsius; consum peleti la puterea minima: 1,5 Kg/h; consum peleti la puterea maxima:
0,3 Kg/10 min; tensiune de alimentare, frecventa: 220V, 50Hz; putere electrica aprindere:
~500 W.

Referinte bibliografice: KR 20050002120; WO 0239017 A1; KR 20110042928 A; KR
20110045510 A; GB 165349 - conform cercetarii documentare cu opinie asupra
brevetabilitatii efectuata la OSIM cu nr. 1002772 din 31.01.2014.
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Revendicare

Dispozitiv pentru arderea combustibiiilor solizi granulari caracterizat prin aceea ca,
este realizabil in doua variante constructive: inchis sau deschis, in functie de intrebuintarea,
puterea calorica, forma si spatiul necesar specifice unui anumit aparat de incalzire sau de
gatit, avand Tn componenta un gratar de ardere (14), amplasat intr-o manta (15) de ardere
prevazuta cu niste gauri pentru formarea unor curenti transversali intr-o manta (16) exte-
rioara care delimiteaza o camera de ardere, atasata la o camera (17) de presiune, cu un
ventilator (18), o bujie (19) pozitionata intr-un suport (20) pentru bujie, o fotocelula (21) aflata
intr-un suport (22) pentru fotocelula, un tub (23) de tip Venturi echipat cu un element (24)
elicoidal; o cortina (25) antiflacara si o clapeta (26) gravitationala fixata pe un ax (27) sunt
pozitionate naintea tubului (29) superior care formeaza o perdea de aer impotriva patrunderii
flacarilor in palnia (28) inclinata, ventilatorul (18) fiind protejat cu o carcasa (30).
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