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Invenţia se referă la un actuator liniar cu fluid magneto-reologic utilizat la controlul1

mărimilor cinematice şi mecanice (viteză, forţă) la ieşirea acestuia.
Elementul de acţionare de tip actuator cu mişcare liniară utilizează proprietăţile fluidelor3

magneto-reologice. Aplicarea unui câmp magnetic exterior reglabil determină controlul vitezei
de curgere a fluidului magneto-reologic printr-o rezistenţă hidraulică şi, implicit, a vitezei la5

ieşirea elementului de acţionare.
Se cunosc o serie de elemente de acţionare de tip actuator hidraulic liniar cu7

piston-cilindru care utilizează fluide magnetice, întâlnite în construcţia amortizoarelor pentru
preluarea vibraţiilor din industria automobilelor, în structura sistemelor de protecţie împotriva9

efectelor seismelor, în componenţa sistemelor de protezare a membrelor. Dezavantajele actua-
toarelor hidraulice liniare cu piston cilindru constau în existenţa etanşărilor interne care trebuie11

să prezinte compatibilitate cu fluidul magnetic, existenţa elementelor mecanice în mişcare rela-
tivă, fapt care generează forţe de frecare şi pierderi de putere şi construcţia relativ complicată.13

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în poziţionarea precisă a unui
element acţionat.15

Soluţia la această problemă tehnică se rezolvă cu un actuator liniar cu fluid magneto-
reologic, cu o construcţie etanşă, la care mărimile cinematice şi mecanice de ieşire sunt con-17

trolate prin mărimi electrice comandate de către o bobină, şi care, conform invenţiei, este alcă-
tuit dintr-un element elastic, cu deformare axială, cuplat la un capăt al unei rezistenţe hidraulice19

tubulare, realizată din material nemagnetic, asupra căruia se aplică o forţă F1, bobina amplasată
pe rezistenţa hidraulică tubulară fiind alimentată cu un curent electric de la o sursă de tensiune21

reglabilă, producând un câmp magnetic de intensitate magnetică controlată, generează asupra
unui fluid magneto-reologic existent în interiorul ansamblului etanş al actuatorului o inducţie23

magnetică, sub acţiunea căreia se obţine modificarea controlată a viscozităţii fluidului magneto-
reologic, a vitezei de curgere a acestuia prin rezistenţa hidraulică tubulară, a căderii de presiune25

pe rezistenţa hidraulică tubulară, şi a vitezei de deformare a unui alt element elastic, cu
deformare axială, cuplat la celălalt capăt al rezistenţei hidraulice tubulare, determinându-se27

astfel o presiune în incinta acestui element elastic, şi o forţă F2 de acţionare, la ieşirea acestuia.
Elementul de acţionare de tip actuator liniar cu fluid magneto-reologic, conform invenţiei,29

prezintă următoarele avantaje:
- realizează controlul uşor al mărimilor cinematice şi mecanice (viteză, forţă) la ieşirea31

actuatorului, utilizând influenţa câmpului magnetic exterior, aplicat asupra viscozităţii fluidului
magneto-reologic;33

- posibilitatea de control electric printr-o metodă fără contact;
- permite poziţionarea precisă a elementului acţionat;35

- are o construcţie simplă şi fiabilă;
- actuatorul propus este o construcţie etanşă;37

- nu sunt necesare elemente de etanşare interne compatibile cu fluidul magneto-
reologic;39

- nu există elemente mecanice în mişcare relativă, eliminându-se astfel forţele de frecare
corespunzătoare, şi micşorând uzura;41

- actuatorul poate fi utilizat în construcţia amortizoarelor de masă.
În cele ce urmează se prezintă un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură şi cu43

fig. 1...3, ce reprezintă:
- fig. 1, element de acţionare de tip actuator liniar - vedere laterală, stare inactivă;45

- fig. 2, schema funcţională a actuatorului liniar cu fluid magneto-reologic, stare iniţială;
- fig. 3, schema funcţională a actuatorului liniar cu fluid magneto-reologic, poziţie de47

lucru.
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Elementul de acţionare de tip actuator liniar cu fluid magneto-reologic este constituit 1

dintr-un ansamblu etanş, format dintr-un element elastic 1, cu deformare axială, asupra căruia

se aplică o forţă F1, o rezistenţă hidraulică tubulară 2, realizată din material nemagnetic, pe care 3

este amplasată o bobină 3, alimentată cu un curent electric I, de la o sursă cu tensiune U
reglabilă, care produce un câmp magnetic de intensitate magnetică H controlată, care gene- 5

rează la nivelul unui fluid magneto-reologic 4 o inducţie magnetică B, sub acţiunea căreia se

obţine modificarea viscozităţii fluidului magneto-reologic 4, a vitezei vr de curgere a fluidului 7

magneto-reologic 4 prin rezistenţa hidraulică tubulară 2, a căderii de presiune pe rezistenţa

hidraulică tubulară 2, a vitezei vs de deformare a unui element elastic 5, cu deformare axială, 9

a presiunii din incinta acestui element elastic şi a forţei F2 la ieşirea elementului elastic 5 cu
deformare axială. 11

Cavitatea delimitată de elementele elastice şi rezistenţa hidraulică este încărcată cu un
fluid magneto-reologic, iar câmpul magnetic se obţine prin alimentarea cu curent a bobinei al 13

cărei miez îl reprezintă rezistenţa hidraulică. Prin aplicarea unei forţe axiale constante pe primul
element elastic cu deformare axială, în interiorul acestuia se creează o presiune constantă, în 15

timp ce presiunea din cel de-al doilea element elastic depinde de căderea de presiune pe
rezistenţa hidraulică, iar căderea de presiune depinde de mărimea viscozităţii fluidului magneto- 17

reologic ce parcurge rezistenţa hidraulică, mărime controlată de intensitatea câmpului magnetic
exterior, controlul viscozităţii permiţând controlul vitezei fluidului prin rezistenţa hidraulică şi, 19

implicit, viteza de deformare axială a celui de-al doilea element elastic, iar prin controlul asupra
mărimii căderii de presiune pe rezistenţa hidraulică se controlează mărimea presiunii din incinta 21

celui de-al doilea element elastic şi, respectiv, mărimea forţei la ieşire, obţinându-se astfel un
element de acţionare cu incintă etanşă, fără elemente de etanşare interne, şi fără pierderi de 23

debit între spaţiile de înaltă şi joasă presiune, iar prin lipsa elementelor în mişcare relativă
(etanşări piston-cilindru, tijă-capac cilindru) se elimină forţele de frecare corespunzătoare. 25
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Revendicare1

Actuator liniar cu fluid magneto-reologic, cu o construcţie etanşă, la care mărimile cine-3

matice şi mecanice de ieşire sunt controlate prin mărimi electrice comandate de către o bobină

(3), caracterizat prin aceea că este alcătuit dintr-un element (1) elastic, cu deformare axială,5

cuplat la un capăt al unei rezistenţe (2) hidraulice tubulare realizată din material nemagnetic,

asupra căruia se aplică o forţă F1, bobina (3) amplasată pe rezistenţa (2) hidraulică tubulară7

fiind alimentată cu un curent electric de la o sursă de tensiune reglabilă, producând un câmp

magnetic de intensitate magnetică ce este controlată, generează asupra unui fluid (4) magneto-9

reologic existent în interiorul ansamblului etanş al actuatorului o inducţie magnetică, sub

acţiunea căreia se obţine modificarea controlată a viscozităţii fluidului (4) magneto-reologic, a11

vitezei de curgere a acestuia prin rezistenţa (2) hidraulică tubulară, a căderii de presiune pe

rezistenţa (2) hidraulică tubulară, şi a vitezei de deformare a unui alt element (5) elastic, cu13

deformare axială, cuplat la celălalt capăt al rezistenţei (2) hidraulice tubulare, determinându-se

astfel o presiune în incinta acestui element (5) elastic, şi o forţă F2 de acţionare, la ieşirea15

acestuia. 
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