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Invenţia se referă la un procedeu şi la un material compozit ce utilizează în structură1

deşeuri din materiale compozite armate cu fibre, cu aplicabilitate în domeniul construcţiilor,
pentru placarea clădirilor.3

Materialele compozite sunt formate dintr-un material de armare (fibre de sticlă,
carbon, Kevlar etc.) şi o matrice (răşină poliesterică, epoxidică etc.). Un material compozit5

mai poate conţine în structură şi unele materiale auxiliare (catalizatori, acceleratori, agenţi
de cuplare, coloranţi etc.), cu rolul de a conferi proprietăţi ridicate.7

Atât piesele din materialele compozite ieşite din uz, cât şi deşeurile de materiale com-
pozite rezultate în urma proceselor de producţie ocupă spaţii importante de depozitare, cu9

impact asupra mediului ambiant.
Pentru realizarea plăcilor ornamentale utilizate în domeniul construcţiilor sunt11

cunoscute mai multe procedee de formare, care utilizează amestecuri din nisip cu diferiţi
lianţi: ghips, var sau ciment (Pascal R., La Sculpture - Methodes et matèriaux nouveaux,13

Dessain et Tolra, Paris, 2001 şi Pascal R., Le Moulage, Dessain et Tolra, Paris, 1990).
Materialul obţinut sub forma unui amestec uscat sau a unui mortar este turnat şi presat într-o15

matriţă. După consolidarea materialului, placa se extrage din matriţă, după care se lasă un
timp pentru stabilizare, iar apoi se poate utiliza.17

În acelaşi scop, pentru realizarea de materiale alternative este cunoscut procedeul
de formare din mortare armate, utilizate în construcţii (Mohanu I., Georgescu M., Mohanu19

D., Manolache L. Physical-mechanical and aesthetic characteristics of some mortars
based on lime-limestone-volcanic tuff, Romanian Journal of Materials, vol. 41, no. 4,21

pp. 332-345, 2011; Popescu V., Horovitz O., Damian L. Compozite cu matrice organică,
Ed. UTPRES, Cluj-Napoca 2001; Rapisca P., Materiale de construcţii, Ed. Matrixrom,23

2006, ISBN 973-755-067-6, Sebaibi N., Benzerzour M., Abriak N. E., Binetruy C,
Mechanical properties of concrete-reinforced fibres and powders with crushed25

thermoset composites: The influence of fibre/matrix interaction, Construction and
Building Materials vol. 29, pp. 332-338, 2012; Thomas C, Lombillo I., Polanco J.A,27

Villegas L., Setien J., Biezma M. V., Polymeric and cementitious mortars for the
reconstruction of natural stone structures exposed to marine environments,29

Composites Part B, vol. 41, pp. 663-672, 2010). Aceste mortare includ, pe lângă nisip, var,
ciment, ghips şi diferite materialele de armare, cum ar fi: fibre de cânepă, fibre de sticlă etc.31

Dezavantajele acestor procedee constau în timpul ridicat de obţinere a plăcilor şi în
caracteristicile mecanice reduse ale acestora. Alte dezavantaje ale plăcilor obţinute prin33

aceste procedee sunt densitatea mare a materialului şi deprecierea în timp sub acţiunea
factorilor externi: umiditate, soare, radiaţii UV.35

Problema tehnică, aşa cum se înţelege ea din descriere, constă în creşterea eficienţei
de îndepărtare a fierului din fracţiile minerale cu conţinut ridicat de fier, printr-un procedeu37

simplu, cu costuri reduse de energie, fără generare de deşeuri solide sau ape uzate.
Materialul compozit obţinut prin integrarea deşeurilor compozite armate cu fibre39

înlătură dezavantajele de mai sus, deoarece este alcătuit din două amestecuri componente:
primul amestec, care formează stratul de suprafaţă care copiază matriţa şi care redă41

aspectul plăcii sintetice, este format din 60% matrice poliesterică şi 40% carbonat de calciu
şi al doilea amestec, de consolidare, care este format din 40% matrice poliesterică, 30%43

nisip din sortul 0...0,3 mm şi 30% deşeuri din fibră de sticlă măcinate.
Procedeul de realizare a plăcilor sintetice ornamentale, conform invenţiei, constă în45

amestecarea într-un recipient a carbonatului de calciu cu matricea poliesterică timp de 5 min,
turnarea acestor materiale într-o matriţă modulară, obţinută din material siliconic şi consoli-47

dată de un material compozit armat cu fibre, şi menţinerea la temperatura camerei, timp de
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20 min, până la atingerea punctului de gel al matricei, amestecarea într-un alt recipient, timp 1

de 10 min, a deşeurilor din fibre de sticlă, măcinate, cu o matrice poliesterică şi nisip, şi

turnarea acestora în matriţă, peste materialul turnat iniţial, menţinerea în matriţă a mate- 3

rialelor turnate circa 2 h la temperatura de 60/C, rezultând o placă ornamentală care este

demulată din matriţă după polimerizarea materialului compozit. 5

Ideea inovativă a acestei invenţii constă în utilizarea deşeurilor din materiale compo-

zite armate cu fibre de sticlă, măcinate, în amestec cu nisip şi carbonat de calciu, şi înglo- 7

barea lor într-o matrice poliesterică. Materialul, împreună cu matricea în stare nepolimerizată,

este depus într-o matriţă modulară. Matriţa este confecţionată din două module separate: 9

unul din cauciuc siliconic şi unul din material compozit armat cu fibre.

Realizarea părţii active a matriţei din cauciuc siliconic elimină necesitatea realizării 11

unor planuri de separaţie suplimentare, iar rigiditatea matriţei este asigurată prin consolida-

rea acesteia cu un material compozit armat cu fibre. 13

După polimerizarea matricei poliesterice rezultă un material compozit compact şi

rigid, armat cu fibre de sticlă, având forma matriţei în care a fost format. Plăcile sintetice obţi- 15

nute sunt destinate placării suprafeţelor exterioare ale construcţiilor.

Materialul compozit care face obiectul invenţiei constă în realizarea unui material 17

sintetic alcătuit din două amestecuri componente:

- primul amestec, care formează stratul de suprafaţă ce copiază matriţa şi care redă 19

aspectul plăcii sintetice, format din 60% matrice poliesterică şi 40% carbonat de calciu

CaCO3, amestecate circa 5 min, turnat şi menţinut până la atingerea punctului de gel; 21

- al doilea amestec, de consolidare, format din 40% matrice poliesterică, 30% nisip

sort 0...0,3 mm, 30% deşeuri din fibră de sticlă măcinate, turnat peste primul amestec şi 23

menţinut în matriţă până la polimerizare, rezultând un material compozit sintetic, armat cu

fibre de sticlă, având caracteristici mecanice superioare materialelor similare utilizate în 25

construcţii.

Procentele menţionate anterior reprezintă procente din volumul total al materialelor 27

constituente.

Ideea inovativă a acestui material constă atât în compoziţia lui, cât şi în modul de 29

realizare şi turnare a amestecului în două faze: obţinerea amestecului din matricea poli-

esterică cu carbonatul de calciu, turnarea în matriţă şi menţinerea până la formarea punctului 31

de gel, urmată de realizarea amestecului de nisip cu fibre de sticlă măcinate şi turnarea

acestuia peste primul amestec, şi realizarea, după polimerizare, a unui nou material com- 33

pozit, care înglobează deşeuri din fibră de sticlă măcinate şi care conferă proprietăţii fizico-

mecanice superioare faţă de plăcile ornamentale folosite în construcţii. 35

Într-o altă variantă de realizare, materialul compozit se poate obţine prin amestecarea

timp de 10...20 min a 15% carbonat de calciu, 30% nisip din sortul 0...0,3 mm şi 30% deşeuri 37

din fibră de sticlă măcinate, într-o matrice poliesterică, în procent de 25% din volumul total

al componentelor, după care amestecul se toarnă în matriţă, apoi se transferă în cuptorul de 39

polimerizare şi se menţine circa 2 h la temperatura de 60/C, până la polimerizare.

Materialul obţinut este un material compact, cu rezistenţă la agenţii externi, procedeul 41

fiind uşor de realizat. Materialul compozit, conform prezentei invenţii, conferă caracteristici

mecanice superioare materialelor tradiţionale şi poate fi folosit şi în alte aplicaţii în domeniul 43

construcţiilor, cum ar fi consolidarea unor structuri.

Se prezintă, în continuare un exemplu de realizare a invenţiei: 45

Figura reprezintă schema principială de obţinere a plăcilor sintetice ornamentale ce

utilizează deşeuri din materiale compozite. 47
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În figură este prezentă schema principială de obţinere a plăcilor sintetice ce utilizează1

deşeuri din materiale compozite. Pe o placă suport 1, realizată din material compozit şi

armată cu fibră de sticlă, este fixată o matriţă 2, din cauciuc siliconic. Pe matriţa 2 se aplică3

un strat demulant 3, care asigură o demulare bună a materialelor ce urmează a fi formate

în matriţă. Matriţa 2 este acoperită cu primul amestec 4, format dintr-o matrice poliesterică5

în amestec cu carbonat de calciu. Pentru realizarea structurii de rezistenţă, se aplică un

material de consolidare 5, care este format dintr-un amestec ce cuprinde nisip, deşeuri din7

fibră de sticlă tocate şi matrice poliesterică în stare nepolimerizată. După polimerizarea
matricei poliesterice se obţine un material sintetic rigid, ce copiază perfect forma matriţei în9

care a fost format. Acesta se desprinde din matriţă, rezultând un material compact, având
caracteristici mecanice superioare materialelor tradiţionale utilizate în construcţii.11

Procedeul de realizare a plăcilor sintetice ornamentale presupune realizarea
următoarelor faze:13

- pregătirea matriţei şi aplicarea unui strat demulant;
- prepararea primului amestec, format din 60% matrice poliesterică şi 40% carbonat15

de calciu CaCO3, amestecate timp de 5 min într-un recipient;
- turnarea primului amestec, astfel încât acesta să acopere cu 1...3 mm peste17

înălţimea asperităţilor matriţei, şi menţinerea până la atingerea punctului de gel, la
temperatura camerei;19

- prepararea amestecului de consolidare, format din 30% nisip din sortul 0...0,3 mm,
30% deşeuri din fibră de sticlă măcinate şi 40% matrice poliesterică, şi amestecarea acestuia21

timp de 20 min;
- turnarea amestecului de consolidare peste primul amestec, până la umplerea23

matriţei şi nivelarea părţii superioare;
- transferarea matriţei cu amestecul compozit într-un cuptor de polimerizare;25

- menţinerea în matriţă, la temperatura de 60/C, timp de 2 h, până la polimerizarea
materialului compozit;27

- demularea matriţei şi obţinerea plăcilor sintetice ornamentale.
Prin aplicarea invenţiei, se obţin următoarele avantaje:29

- utilizarea deşeurilor din materiale compozite, rezolvând astfel problema importantă
a deşeurilor din fibră de sticlă;31

- lărgirea gamei de materiale utilizate în construcţii;
- realizarea unui material compozit, având caracteristici mecanice superioare şi33

densitate redusă în raport cu materialele tradiţionale;
- obţinerea unor plăci cu aspect plăcut, imitând piatra naturală, care pot fi colorate în35

masă, în procesul de producţie, şi care se pot monta uşor pe faţade şi clădiri;
- simplitatea tehnologică a procedeului nu necesită investiţii substanţiale;37

- utilizarea mulajului matriţei din elastomer siliconic elimină planele de separaţie
suplimentare, reducând costul matriţei;39

- creşterea caracteristicilor mecanice, în cazul utilizării acestor materiale la
temperaturi scăzute.41
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Revendicări 1

1. Material compozit obţinut prin integrarea deşeurilor compozite armate cu fibre, utili- 3

zat în construcţii, caracterizat prin aceea că este alcătuit din două amestecuri componente:
un prim amestec, care formează stratul de suprafaţă, care copiază matriţa şi care redă 5

aspectul plăcii sintetice, este format din 60% matrice poliesterică şi 40% carbonat de calciu,
şi un al doilea amestec, de consolidare care este format din 40% matrice poliesterică, 30% 7

nisip din sortul 0...0,3 mm şi 30% deşeuri din fibră de sticlă măcinate.

2. Material compozit, conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că, într-o altă 9

variantă de realizare, materialul compozit constă din 15 % carbonat de calciu, 30% nisip din
sortul 0...0,3 mm şi 30% deşeuri din fibră de sticlă măcinate într-o matrice poliesterică în 11

procent de 25% din volumul total al componentelor.
3. Procedeu de obţinere a plăcilor sintetice ornamentale din material compozit, 13

conform revendicării 1 sau 2, caracterizat prin aceea că cuprinde următoarele etape:
a) pregătirea matriţei şi aplicarea unui strat demulant; 15

b) prepararea primului amestec, format din 60% matrice poliesterică şi 40% carbonat
de calciu, prin amestecare timp de până la 5 min într-un recipient; 17

c) turnarea primului amestec, astfel încât acesta să acopere cu 1...3 mm peste
înălţimea matriţei şi menţinerea până la atingerea punctului de gel la temperatura camerei; 19

d) prepararea celui de-al doilea amestec, de consolidare, format din 30% nisip, 30%
deşeuri de sticlă măcinate şi 40% matrice poliesterică, prin amestecare timp de 20 min; 21

e) turnarea amestecului din etapa d peste primul amestec, până la umplerea matriţei
şi nivelarea părţii superioare; 23

f) introducerea matriţei cu amestecul compozit în cuptorul de polimerizare, şi menţi-
nerea în matriţă, la temperatura de 60/C, timp de 2 h, până la polimerizarea materialului 25

compozit;
g) demularea matriţei şi obţinerea plăcilor sintetice ornamentale. 27

4. Procedeu, conform revendicării 3, caracterizat prin aceea că, într-o altă variantă
de realizare, se amestecă timp de 10...20 min 15% carbonat de calciu, 30% nisip din sortul 29

0...0,3 mm şi 30% deşeuri din fibră de sticlă măcinate într-o matrice poliesterică, în procent
de 25% din volumul total al componentelor, după care amestecul se toarnă în matriţă, apoi 31

se transferă în cuptorul de polimerizare şi se menţine timp de 2 h la temperatura de 60/C,
până la polimerizare. 33

5. Procedeu, conform revendicării 3, caracterizat prin aceea că foloseşte o matriţă

(2) din cauciuc siliconic, rigidizată pe o placă suport (1) realizată din material compozit armat 35

cu fibră de sticlă.
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