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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem pentru dozarea aditivilor
in sarea recristalizata utilizaté in domeniul industriei de
prelucrare a sarii extrase din subteran. Sistemul con-
forminventiei este constituit din doua bare de leduri, cu
rol de emitator si receptor in infrarosu, montate pe un
tub (TBL) transparent, astfel incat semnalul transmis de
emitator sa fie receptionat de receptor in absenta sarii,
semnalul receptionat fiind transmis, printr-un circuit
(CT1) de transforma-re a semnalului, la un microcon-
troler (M) ce are functie de multiplexor si care este utili-
zat la intrarea unui controler logic programabil (PLC), la
iesirea microcontrolerului (M) fiind utilizat un alt circuit
(CT2) de transformare a semnalului, din doua electro-
valve (EV1 si EV2), una pentru evacuarea substantei
din tubul transparent, iar cealaltd pentru dozarea de
aditivi dintr-un recipient (RA) ce contine aditivi, dozarea
fiind realizata pe o banda (BT) transportoare.
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Sistem pentru dozarea aditivilor in sarea recristalizata

Inventia se refera la un sistem pentru dozarea aditivilor in sarea recristalizata utilizat
in domeniul industriei de prelucrare a sarii extrase din subteran.

In acest scop este cunoscuta o solutie (MUSCALU, V.; BUCUR, V. Instalatie i
procedeu pentru desalinizarea apei, Cerere de brevet de inventie a2008 00475. in BOPI nr.
2 din 2011, OSIM, Bucuresti), care se refera la o instalatie §i un procedeu pentru
desalinizarea apei din mari si oceane si nu se refera la obtinerea sarii din subteran prin
procedeul recristalizarii. In prezent procesul de producere a sirii presupune un proces
destul de costisitor pe care il prezentam in continuare. Sarea este o substantd minerala care
se gaseste atat in stare lichida cat si in stare solida. Poate fi gasitd in oceane, lacuri sau in
forma unor roci ascunse in pamant. Sarea se produce dupa locul de unde a fost extrasa. Pe
langd metoda extragerii sarii din subteran sub forma solida, respectiv sub forma unor buciti
de diferite marimi, cea mai des utilizatd metoda pentru obtinerea unei siri de inalta calitate
pentru uz alimentar este obtinerea sdrii prin metoda hidraulica. Este nevoie de doua puturi
cu apd. Apa proaspata dizolvd sarea in primul put, iar apoi apa siratd este pompatd in cel
de-al doilea put. in continuare, apa este evaporati din saramur3, 13sand in urmi granulele
de sare. Aceste granule sunt puse in niste cilindrii, in care aerul cald grabeste uscarea sarii.
Sarea uscatd este apoi testatd pentru puritate, maruntita, aditivatd cu iod si fluor si este gata
de a fi folosita.

Dezavantajul major al instalatiilor existente in exploatare este ca sunt costisitoare §i

nu pot asigura o evaporare uniformd in intreg volumul de saramura, fapt ce conduce la
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obtinerea unor grade diferite de rugozitate a sarii, precum si o aditivare neuniforma in
intreg volumul. Drept urmare, sarea este supusd unor operatii de corectare in scopul
reducerii dimensiunilor granulelor si a uniformizarii iodului si fluorului, respectiv a
cresterii calitatii ca sare de masd. Aceste operatii suplimentare conduc la cresterea
consumului energetic pentru preparearea sarii de masd si la scumpirea acesteia la
consumator.

Sistemul pentru dozarea aditivilor in sarea recristalizata va determina concentratia
de sare din volumul total de material extras din subteran.

Avantajul major al sistemului este ca elimina procesul de cantdrire a sarii pe banda
transportoare pentru cd intervin factori perturbatori si precizia masuratorilor este scazuta.
De asemenea, pretul de cost al sistemului este mic si sistemul poate fi adaptat si calibrat cu
usurintd in functie de cerintele procesului utilizdnd componente ce nu sunt supuse uzurii
mecanice.

Se da in continuare un exemplu de realizare a acestui sistem in legatura cu figurile
1, 2 si 3 care reprezinta:

- fig. 1. - Schema bloc a sistemului;

- fig. 2. — Schema electronica a circuitului de transformare;

- fig. 3. — Schema electronicd a sistemului.

Pentru a veni in ajutorul producitorilor de sare am proiectat §i realizat un sistem
electronic constituit din doud bare de leduri pozitionate pe un tub transparent TBL astfel
incat semnalul transmis de emitdtor sd fie receptionat de receptor in absenta sarii, un emitor
EI si receptor RI, in infrarosu ce functioneaza pe baza unor fototranzistori, tocmai pentru a
imbunatati calitatea semnalului transmis. Semnalul receptionat de fototranzistor va fi
transmis spre un microcontroler M, printr-un circuit de transformare CT1, avand in vedere
cd semnalul transmis de emitdtorul EI are o valoare de 2V care nu se incadreaza in limita
3,2-5 V necesard microcontrolerului M pentru a detecat valoarea 1 logic. Microcontrolerul
M are functie de multiplexor utilizat la intrarea PLC-ului care are nevoie la intrare digitald
de un semnal de 24V, iar iesirea microcontrolerului M avand doar 5 V, trebuie utilizat un
circuit de transformare CT2 a semnalului din 5 in 24 de volti. Controlerul logic programabil

(PLC) va determina prima adresa activa crescator de la baza tubului transparent spre varful
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acestuia astfel incat primul LED va da cu exactitate volumul de substanta solida din totalul
de materie prima. Trebuie specificat faptul cd volumul din tubul transparent va fi
determinat cu ajutorul unui senzor de nivel SN care atunci cidnd va fi in starea ,,on” va
dezactiva electropompa EP, pentru ca lichidul sd nu depaseasca volumul tubului, fiind
necesar un timp de asteptare necesar depunerii substantei solide la baza tubului pentru ca
misurarea concentratiei si se realizeze in conditii optime. In memoria PLC-ului este
prelucrat codul receptionat de la microcontrolerul M si se va determina cu exactitate
concentratia de sare a amestecului extras. Dozarea de aditivi se va realiza cu ajutorul unei
electrovalve EV2 aflate la baza unui recipient ce contine aditivi RA. Cu ajutorul unei
centrifuge CF amestecul semilichid se va prelucra astfel incat partea lichida va fi eliminata,
iar cantitatea solidd va cadea pe o banda transportoare BT unde se va realiza si dozarea.
Dupa efectuarea intregului ciclu, substanta din tubul transparent TBL se va elimina
utilizand o electrovalva de evacuare EV1 si un jet de apa care va curita recipientul.

Sistemul pentru dozarea aditivilor in sarea recristalizatd, determind un randament
sporit al productiei de sare de masa de inaltd calitate prin micsorarea timpilor de procesare
a saramurii, respectiv prin asigurarea unei evapordri uniforme a acesteia. Astfel, sarea
recristalizatd alimentard procesata cu acest sistem are un continut de NaCl de peste 99.8%,
care corespunde celor mai inalte standarde UE de puritate.

Sistemul, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi caracteristici si
performante ori de cadte ori este necesar fapt care constituie un argument in vederea

respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistem pentru dozarea aditivilor in sarea recristalizatd, constituit din doud bare de
LED-uri pozitionate pe un tub transparent (TBL), dintr-un emitor (EI) si un receptor (RI),
din doua circuite de tranformare (CT1) si (CT2) care sunt poztionate la intrarea, respectiv la
iesirea unui microcontroler (M), ce are functie de multiplexor utilizat la intrarea unui
controler logic programabil (PLC), dintr-un senzor de nivel (SN), din doua electrovalve
(EV1) si (EV2), dintr-o electropompa (EP), dintr-o centrifugd (CF) si dintr-o banda
transportoare (BT), caracterizat prin aceea ca, PLC-ul si va determina prima adresa activa
crescator de la baza tubului transparent spre varful acestuia astfel incat primul LED va da
cu exactitate volumul de substantd solida din totalul de materie prima cu ajutorul unui
senzor de nivel (SN) care atunci cind va fi in starea ,,on” va dezactiva electropompa (EP),
iar dozarea de aditivi se va realiza cu ajutorul unei electrovalve (EV2) aflate la baza unui
recipient (RA) ce contine aditivi; cu ajutorul unei centrifuge (CF) cantitatea solida va cadea
pe o banda transportoare (BT) unde se va realiza si dozarea, iar dupa efectuarea Intregului
ciclu, substanta din tubul transparent (TBL) se va elimina utilizand o electrovalva (EV1) de

evacuare §i un jet de apa care va curata recipientul.
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