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Inventia se refera la o conducta multistrat pentru trans-
ferul apei potabile sau a lichidelor de incalzire. Con-
ducta conform inventiei cuprinde un strat (1) exterior si
un strat (3) interior, realizate din 98...100% polipro-
pilend, pana la 2% pigment de culoare, respectiv, 1%
carbonat de calciu, precum si un strat (2) median
realizat din 65...87% polipropilena, 10...30% fibre de
bazalt, 1...5% fibre de carbon, 2...4% modificator de
impact, pana la 3% agent de legare, respectiv, 3% poli-
etilend de inaltéd densitate HDPE 80,2% pigment de
culoare, grosimea fiecéruia dintre straturi (1, 2 si 3) fiind
cuprinsa intre 0,7 si 6 mm.
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Conducta multistrat pentru transferul apei potabile sau a lichidelor de

incalzire

Descriere

Prezenta inventie se referd la o conductd multistrat pentru transferul apei
potabile sau a lichidelor de incalzire. Mai precis, inventia se refera la o conduct
multistrat pentru transferul apei sau a lichidelor de incalzire realizatd dintr-o
combinatie de straturi de polipropilena si fibre de armare.

Conductele multistrat pentru transferul apei potabile sau a lichidelor de
incaizire realizate dintr-o combinatie de polipropilena si diferite tipuri de fibre de
armare sunt deja cunoscute in stadiul tehnicii.

Se cunoaste in domeniu ca fibrele de sticla sau fibrele de carbon reprezinta
un material extrem de rezistent, neconductiv, rezistent la coroziune si care poate fi
fabricat la un pret relativ mic.

Un alt material extrem de interesant si care isi gaseste utilizare din ce in ce
mai des in cadrul conductelor multistrat este constituit din fibre de bazalt. Aceste
fibre de bazalt prezinta o rezistenta la tractiune gi un modul de elasticitate superioare
chiar si fibrelor de carbon sau fibrelor de sticla.

Bazaltul este un tip de roca vulcanica formata prin racirea rapida a lavei pe
suprafata unei planete. Aceasta reprezintd roca cea mai comuna de pe scoarta
Pamantului. Caracteristicile rocii de bazalt variaza in funciie de sursa de lava, rata de
racire si expunerea istorica la elemente. Fibre cu o calitate ridicata sunt fabricate din
depozite de bazalt cu o compozitie chimica uniforma.

Producerea fibrelor de bazalt si a fibrelor de sticla sunt similare. Roca de
bazalt sfaramata este singura materie prima ceruta pentru fabricarea fibrei. Aceasta
constituie o fibra continua produsa prin tragerea in stare topitd a rocii bazalt la

aproximativ 1500°C.
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Desi temperatura ceruta pentru producerea fibrelor de bazalt este mai mare
decat cea pentru sticla, este mentionat de unii cercetatori ca producerea fibrelor din
bazalt necesita mai putina energie datorita incalzirii sale uniforme.

Din documentul WO 2011016747 se cunoaste o conductd multistrat pentru
transferul apei potabile sau a lichidelor de incalzire. Conducta mentionata cuprinde
cel putin trei straturi, in care straturile interior si exterior sunt realizate din
polipropilena, iar stratul central este realizat dintr-un amestec de polipropilena si un
procent de 15-29% fibre de bazalt, fibre de sticla sau un amestec al celor doua. Nu
este prezentat nici un raport procentual intre cele doua tipuri de fibre utilizate in
cadrul stratului central si nici alierea polipropilenei cu alte componente.

Obiectivul prezentei inventii este acela de a asigura o conductd muitistrat
pentru transportul apei potabile sau a lichidelor de incalzire care sa prezinte
caracteristici imbunatatite din punct de vedere al rezistentei la tractiune, al modulului
de elasticitate, al alungirii la rupere, si/sau al greutatii specifice a materialului din care
este extrudata conducta.

Un alt obiectiv al prezentei inveniii este acela de a asigura o conducta
multistrat pentru transportul apei potabile sau a lichidelor de incalzire care sa
prezinte un coeficient de dilatare termica liniara imbunatatit.

Un obiectiv suplimentar al prezentei inventii este acela de a asigura o
conducta multistrat pentru transportul apei potabile sau a lichidelor de incalzire care
sa prezinte nuanta de culoare doritd direct in urma operatiei de extrudare a
conductei.

Pornind de la caracteristicile superioare ale fibrelor de carbon in raport cu
fibrele de sticla (vezi tabelul de mai jos), inventatorul a proiectat si testat combinatii

de materiale multistrat destinate a fi utilizate in cadrul conductelor multistrat.
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Bazalt Fibra de carbon E-Glass
Rezistenta la 3000~4840 3500~4400 3100~3800
tractiune, MPa
Modul de 93~110 230~800 72,5~75,5
elasticitate, GPa
$*Alungirea la rupere, 3,1~6 0,5~1,5 4,7
%
Greutate specifica 2,65~2,8 1,75~1,95 2,5~2,62
F Temperatura ~650 ~400 ~380
maxima de
utilizare, °C
Temperatura de 1450 NM 1120
topire, °C

In urma testelor efectuate, un material multistrat in care stratul central a fost
realizat din combinarea fibrelor de bazalt cu fibre de carbon in procentele indicate
mai jos s-a dovedit mult superior din punct de vedere al caracteristicilor tehnice
asociate cu aplicatiile de transport a apei potabile sau a lichidelor de incalzire. Mai
mult, utilizarea componentelor de aliere in matricea de polipropilena a condus la o
fixare mai buna si la o distributie mai uniforma a fibrelor in masa de material plastic,
permitand astfel obtinerea de caracteristici imbunatatite la o grosime de perete de
conducta mai mica.

Obiectivele mentionate mai sus sunt atinse de o conductda multistrat avand
caracteristicile tehnice prezentate pe parcursul revendicarii 1 anexate.

Exemplele preferate de realizare a conductei multistrat conform prezentei
inventii sunt prezentate pe parcursul revendicarilor dependente.

Alte avantaje si caracteristici ale conductei multistrat conform prezentei

inventii vor deveni mai clare persoanelor de specialitate in domeniu din urmatoarea
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descriere detaliata si nelimitativa a unui exemplu de realizare a acesteia, cu referire
la desenul atasat, in care Figura 1 prezinta o vedere frontald a conductei multistrat
conform prezentei inventii.

Cu referire la Figura anexata, conducta multistrat pentru transferul apéi
potabile sau a lichidelor de incalzire cuprinde un prim strat exterior 1 realizat din 98-
100% polipropilena si 1-2% pigment de culoare, un strat intermediar (sau median) 2
realizat din 65-87% polipropilend, 10-30% fibre de bazalt, 1-5% fibre de carbon, 1-
3% agent de legatura, 2-4% modificator de impact si un strat interior 3 realizat din
98-100% polipropilena. Stratul intermediar (median) 2 poate cuprinde de asemenea
1-2% pigment de culoare.

De preferinta, straturile exterior 1 si interior 3 pot cuprinde suplimentar 1%
carbonat de calciu, iar stratul intermediar (median) poate cuprinde suplimentar 1-2%
pigment de culoare.

Carbonatul de calciu reprezinta un filer utilizat pentru cresterea rigiditatii, o
cerinta importantd Tn special pentru utilizarile conductei conform inveniiei la
temperaturi ridicate. In plus, carbonatul de calciu asigurd opacitate si luciu de
suprafata, care impreund imbunatatesc finisarea de suprafatd a conductei conform
prezentei inventii. Nu in ultimul rand, carbonatul de calciu creste rezistenta la impact.

Utilizarea pigmentului de culoare in masa straturilor interior 3 si exterior 1
permite obtinerea nuantei de culoare dorite direct din procesul de extrudare.

Intr-o maniera preferatd, filamentele fibrei de bazalt din componenta stratului
intermediar 2 au un diametru de 13 + 1 microni, o lungime de 3,2 mm x 20%, si un
confinut de umiditate = 0,1% din greutate, iar filamentele fibrei de carbon au un
diametru de 10 £ 1 microni, o lungime de 4 mm + 20%, si un continut de urniditate <
0,1% din greutate. |

De preferinta, polipropilena din componenta celor trei straturi ale conductei
conform prezentei inventii poate fi selectata dintre PP-H, PP-R, PP-RC, PP-B, PPR-
CT. De preferinta, modificatorul de impact utilizat in stratul intermediar 2 este un
elastomer, de exemplu EPDM sau TPE. Este asiguratd astfel o imbunatatire a
fragilizarii la temperaturi joase a materialului, conferindu-i o duritate mai mare. Intr-o

maniera avantajoasa, agentul de legétura este o poliolefina cu anhidrida maleica.
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Modificatorul de impact i agentul de legatura au rolul unei fixari mai bune si a unei
distributii mai uniforme a fibrelor in masa de polipropilena si astfel obtinerea unor
caracteristici superioare de rezistentd cu o grosime mai mica de perete pentru
conducta conform inventiei.

in mod avantajos, stratul intermediar 2 poate cuprinde suplimentar 1-3%
HDPE 80. in acest fel este crescutd flexibilitatea conductei si sunt imbunatatite
caracteristicile de rezistenta la fisurare.

Dimensiunile conductei multistrat conform prezentei inventii sunt date in

tabelul de mai jos. Dimensiunile sunt pur exemplificative gi nu limitative.

o PN 20 PN 25

] d (mm) a (mm) b (mm) ¢ (mm) a (mm) b (mm) ¢ (mm)
16 0,70 0,80 0,70 0,90 0,90 0,90

f 20 0,90 1 0,90 1,10 1,20 1,10
25 1,20 1,10 1,20 1,40 1,40 1,40
32 1,50 1,40 1,50 1,80 1,80 1,80
40 1,80 1,90 1,80 2,20 2,30 2,20

. 50 2,30 2,30 2,30 2,80 2,70 2,80

- 63 2,90 2,80 2,90 3,50 3,50 3,50
75 3,40 3,50 3,40 4,20 4,10 4,20
90 410 410 4,10 5,00 5,00 5,00
110 5,00 5,10 5,00 6,10 6,10 6,10
125 5,70 5,70 | 5,70 6,90 7,00 6,90 i

fn tabelul de mai sus:

d = diametrul exterior al conductei
a = grosimea stratului exterior din PPR
b = grosimea stratului intermediar (median) din material compozit

¢ = grosimea stratului exterior din PPR

o
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Bineinteles, prezenta inventie poate fi realizata in alte moduri decéat cele
prezentate in mod specific, fara a ne indeparta de caracteristicile esentiale ale
inventiei. Prezentele exemple de realizare trebuie considerate din toate punctele de
vedere drept ilustrative si nu restrictive, si toate modificarile ce se situeaza in
domeniul de semnificatie si echivalenta al revendicarilor anexate sunt destinate sa fie

incorporate in acestea.
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REVENDICARI

1. Conducta multistrat pentru transferul apei potabile sau a lichidelor de incalzire
cuprinzand cel putin:

- un strat exterior (1) realizat din 98-100% polipropilena si 1-2% pigment de
culoare si avand o grosime egala cu stratul interior (3);

- un strat median (2) realizat din 65-87% polipropilena, 10-30% fibre de bazalt, 1-
5% fibre de carbon, 1-3% agent de legatura, 2-4% modificator de impact, 1-3% HDPE
80;

- un strat interior (3) realizat din 98-100% polipropilena si 1-2% pigment de
culoare.

2. Conducta multistrat conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca
straturile exterior (1) si interior (3) cuprind suplimentar 1% carbonat de calciu, iar stratul
median (2) cuprinde 1-2% pigment de culoare.

3. Conducta multistrat conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
filamentele fibrei de bazalt au un diametru de 13 £ 1 microni, o lungime de 3,2 mm %
20%, si un continut de umiditate = 0,1% din greutate, iar filamentele fibrei de carbon au
un diametru de 10 * 1 microni, o lungime de 4 mm + 20%, si un continut de umiditate <
0,1% din greutate.

4. Conducta multistrat conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca
polipropilena este selectata dintre PP-H, PP-R, PP-RC, PP-B, PPR-CT, maodificatorul de
impact este un elastomer, iar agentul de legaturd este o poliolefind cu anhidrida
maleica.

5. Conducta multistrat conform oricareia dintre revendicarile 1 la 4, caracterizata
prin aceea ca aceasta are un diametru cuprins intre 16 mm si 125 mm, grosimea
peretelui conductei multistrat fiind cuprinsa intre 2 mm si 20 mm.

6. Conducta multistrat conform oricareia dintre revendicarile 1 la 5, caracterizata
prin aceea ca grosimea fiecaruia dintre cele trei straturi din componenta conductei este
cuprinsa intre 0,7 mm i 6 mm.
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