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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie pen-
tru aplicarea tehnologiei electrochimice cu schimbare
de polaritate, pentru caracterizarea si tratarea diferitelor
matrice poluate organic/anorganic. Procedeul conform
inventiei consta in prelevarea uneiprobe dintr-o matrice
netratata si determinarea concentratiei initiale de
poluant, in stabilirea principalelor caracteristici ale ma-
tricei supuse tratamentului, cum ar fipH, temperatura,
conductivitate, substante dizolvate total, potential redox,
in introducerea retelei de electrozi in celula electrochi-
mica la distanta maxima permisa, in introducerea ma-
tricei contaminate in celula electrochimica, in realizarea
conexiunii matricei contaminate cu sursa de tensiune,
in tratarea electrochimica a matricei contaminate, prin
aplicarea unei tensiuni constante stabilite in prealabil,
in aplicarea tratamentului pentru diferite perioade de
timp prestabilite, in monitorizarea parametrilor pe toata
perioada tratamentului, Tn prelevarea probei la finalul
tratamentului, pentru stabilirea noii concentratii de
poluant si evaluarea eficientei tratamentului, iar pe baza
masuratorilor pentru parametrul identificat ca potential
redox, in schimbarea sau nu a potentialului electric, prin
modificarea rolului celor doi electrozi. Instalatia conform
inventiei contine o celula (1) electrochimica, doud ca-

mere (2, 3) de colectare, un ansamblu de electrozi (4,
5), o sursa de tensiune (6), niste cabluri (7) de conexi-
une, un sistem (8) modular de masurare multipara-
metru, niste senzori (9, 10, 11), un sistem (12) de inta-
rire a celulei electrochimice, niste capace (13, 14, 15)
pentru acces.
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PROCEDEU SI INSTALATIE PENTRU APLICAREA TEHNOLOGIEI
ELECTRO-CHIMICE CU SCHIMBARE DE POLARITATE, PENTRU
MATRICILE POLUATE ORGANIC/ANORGANIC (SOL, NOROI, NAMOL,
APA)

Problematica solurilor contaminate a devenit una cu o importantd crescanda, din
punct de vedere practic, stiinfific si politic, atat la nivel national, cit si international,
reprezentand una din temele cheie in cadrul Uniunii Europene.

Contaminarea istoricd reprezintd in ultimii ani o categorie criticA a poludrii
terenurilor, pe de o parte datoritd naturii persistente a contaminantului in sol sau apa
subterand, iar pe de altd parte deoarece ea este mult mai dificil de administrat si
solutionat, comparativ cu o poluare nouad. Amploarea fenomenului poluant la nivel global
nu fine cont de frontiere, de tipul de activitate economica, de factori climatici, de
fenomene meteo extreme. In schimb, poluarea este dependenta de gradul de civilizatie si
de cele mai bune tehnici disponibile (BAT — best available techniques), aplicate
domeniilor in care acest fenomen are implicatii majore asupra mediului si a factorului
uman.

La ora actuala exista o serie de tehnologii ce se aplicd in vederea tratérii solurilor
poluate, atdt de naturd fizica, chimica, sau termica, cat si biologici. La nivel national am
putea spune ca sunt folosite cu precadere tehnologiile biologice si cele termice. La nivel
mondial s-a incercat identificarea unor noi tehnologii considerate inovative care ar putea
rezolva problemele aparute in special in cazul solurilor cu o granulometrie fina, gen
argilele. Astfel a inceput studiul tehnologiilor electro-chimice care au aparut pe piata ca
tehnologii exclusive de tratare a solurilor poluate cu compusi anorganici (metalele grele).
Tehnologia electro-chimica este o tehnologie ce se incadreaza in categoria tehnologiilor
cu curent continuu (cunoscute si sub denumirea de DCT) si se bazeaza pe crearea unui
camp electric in mediul poluat prin aplicarea unei tensiuni reduse electrozilor (de tip retea
sau placd) pozitionati in sol. Prin aplicarea acestei metode se obtine o reducere

semnificativa a toxicitafil unei game mari de poluanti, datoritd proceselor de reducere si
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oxidare. Unul din avantajele acestei tehnologii (sub orice forma ar fi aplicatd) este ca
poate fi aplicata atat in situ cat si ex situ.

Printre poluantii ce pot fi Tnlaturati sau cel putin redusi la niste valori ce sunt in
conformitate cu legislatia in vigoare, se numard: compusi organici volatili (COV),
compusi organici volatili cancerigeni (cCOV), compusi organici semivolatili (COsV),
hidrocarburi aromatice policiclice (HAP), bifenili policlorurati (PCB), fenoli,
combustibili, alte hidrocarburi, mercur, cadmiu etc.

Prin folosirea acestei tehnologii se poate obtine reducerea si chiar inldturarea
poluantilor din solurile contaminate cu produse petroliere, soluri ce pot fi pozitionate in
apropierea rafindriilor, a statiilor de benzina, in zonele de extractie transport si prelucrare
a acestor produse.

Deci, contaminantii tintd a metodei electro-chimice sunt: metalele, anionii si
substantele organice din sol, noroi, ndmol. Intervalul in care se pot afla concentratiile
poluantilor ce pot fi tratate este de la cateva pérti per milion pana la 10.000 ppm.

Cercetarile si analizele facute la nivel mondial au aratat ca o astfel de abordare ce
se bazeazi pe utilizarea curentului electric pentru a reduce/inlatura poluantii din diferite
tipuri de matrici poate fi o abordare eficienta, rapida si convenabila.

La nivel international existd cateva documente care au ca subiect aplicarea acestor
tipuri de tratamente (cele bazate pe utilizarea curentului electric) si acestea sunt
enumerate in continuare:

e Tratamentul electro-chimic al suprafetelor (brevet nr US 5667667 A, inventator:
Edwin Southern, a fost publicat ca W(093/22480, Nov. 11, 1993). Documentul se
referd la o metoda si o instalatie pentru aplicarea tehnologiei electro-chimice in
prezentd de electrolit in zona electrozilor si la schimbarea polaritdfii acestora
astfel incat sa favorizeze procesele chimice.

e Dispozitiv si metoda pentru tratamentul electro-chimic (brevet EP 2197617 B,
inventatori: Ulrich Franz Burmester, Rainer Huss, Patrick Matt, René Wodrich,
publicat pe 26 octombrie 2011). Metoda si dispozitivul fac referire tot la aplicarea
tehnologiei electro-chimice pentru cel putin un element inconjurat partial de un
electrolit si prezentand cel pufin o camerd in care se poate adduga o substantd

chimicd pentru ajustarea pH-ului electrolitului.
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e Metoda de tratare electro-chimica si dispozitiv pentru dedurizare a apei (brevet nr.
US5897765 A, inventator: Dominique Mercier, publicat pe 27 aprilie 1999).
Metoda si dispozitivul fac referire la aplicarea metodei electro-chimice pentru a
reduce nivelul de duritate a apei.

e Rezervor de tratare a apel reziduale cu ajutorul unui proces de tratament electro-
chimic (brevet US6241861 B1, inventator: Robert Herbst, publicat pe 5 iunie
2001). Procesul inldtura atat solidele in suspensie, cét si cele dizolvate, si permite
decantarea apei tratate astfel in vederea reutilizarii sau elimindrii in sistemul de

canalizare.

Péana la ora actuald, existd citeva exemple pentru aplicarea metodelor DCT la
scard reald atit pe teritoriul Europei céat si in America, insd se considerd ci péana in
prezent nu s-a ajuns la o cunoastere efectivad a tuturor fenomenelor ce au loc in timpul
aplicarii acestor metode de tratare.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in reducerea si chiar
inlaturarea poluantilor din solurile contaminate.

Procedeul conform inventiei face referire la aplicarea tehnologiei electro-chimice
pentru diferite tipuri de matrici poluate, cu diferite grade de umiditate, prin aplicarea unei
tensiuni constante pe o anumitad perioadd de timp. Procedeul constd in urmatoarele faze:
prelevarea unei probe din matricea netratatd si determinarea concentratia inifiala de
poluant; stabilirea principalelor caracteristici (pH, temperaturd, conductivitate,
substantele dizolvate total, potentialul redox) ale matricii supuse tratamentului;
introducerea retelei de electrozi in celula electro-chimici la distanta maxima permisa ;
introducerea in celula electro-chimicd, a matricei contaminati; realizarea conexiunii
acesteia cu sursa de tensiune; tratarea electro-chimicd a matricei contaminatd, prin
aplicarea unei tensiuni constante stabilite in prealabil, de minim 100V si care corespunde
unei tensiuni specifice de 0,5...2 V/cm; aplicarea tratamentului pentru diferite perioade
de timp prestabilite; monitorizarea parametrilor precum pH-ul, temperatura, potentialul
redox, conductivitatea, salinitatea, substantele dizolvate total, pe toatd perioada
tratamentului; prelevare de probe la finalul tratamentului, pentru stabilirea noii

concentratii de poluant si evaluarea eficientei tratamentului; pe baza masuratorilor pentru

[ n
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parametrul identificat ca potentialul redox, se va schimba sau nu potentialul electric, prin
modificarea rolului celor doi electrozi.

Instalatia conform inventiei constd dintr-o celulda electro-chimica de forma
dereptunghiulard, previzuta cu doi pereti verticali din plexiglas, ce au prelucrate fiecare,
trei randuri de gduri si un peretele frontal unde sunt realizate trei gduri ce au un diametru
de 52 mm, in partea inferioard a peretilor verticali despartitori, spre interiorul celulei,
fiind prevazute doua sanfrene, cite unul in fiecare parte, pentru a fixa un ansamblu de
electrozi, in exteriorul celulei electro-chimice fiind dispuse doud camere de colectare,
electrozii fiind conectati la o sursd de tensiune, prin cabluri de conexiune, un sistem
modular de masurare multiparametru ce include un modul MIQ si niste senzori IQ
SENSOR NET pH/ORP, celula electro-chimica si cele doud camere de colectare fiind
intarita la exterior printr-un sistem format din cadre dreptunghiulare din fier, unite de
bare verticale, celula §i camerele de colectare fiind acoperite de niste capace pentru

acces.

In cele ce urmeazi este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, in legatura
si cu figurile 1..3, care reprezinta:

Figura 1: Instalatie conform inventiei cu evidentierea elementelor componente;

Figura 2: schemd a celulei electro-chimice in care sunt evidentiate dimensiunile
acesteia;

Figura 3: Schema logica a instalatiei.

Procedeul conform inventiei constd in tratarea electro-chimica, la o tensiune
constantd pe toata durata tratamentului, a unor matrici cu diferite nivele de umiditate (sol,
noroi, namol) putidnd fi aplicatd si in cazul apelor poluate organic/anorganic,
monitorizdnd o serie de parametri precum pH-ul, temperatura, potentialul redox,
conductivitatea, salinitatea, substante dizolvate totale (TDS) pe toatd perioada
tratamentului. Pe baza masuratorilor pentru parametrul identificat ca potentialul redox se
va hotari schimbarea sau nu a potentialului electric, prin modificarea rolului celor doi

electrozi.
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Procedeul constd din introducerea in celula electro-chimicd a materialului
contaminat $i conexiunea acesteia cu sursa de tensiune.
In celula electro-chimica, peroxidul de hidrogen este produs la catod conform

urmaétoarei reactii:
4 _
O,y +2H  +2¢ — H,0,

Cum solurile contin cantitafi semnificative de fier, odata ce peroxidul de hidrogen
a fost creat, ionii hidroxil pot fi produsi, conform urmétoarei reactii Fenton:
Fe* +H,0,+H" — Fe* + H,0+'OH
Aceasta reactie cataliticd este propagatd de reducerea Fe™, ce duce la regenerarea
de Fe?*, care are loc de obicei in urma reducerii Fe’* la catod. lonii hidroxil reprezinta un
puternic agent oxidant, care este capabil sd reactioneze cu majoritatea poluantilor
organici.
Procedeul conform inventiei are urmatoarele etape in functie de tipul de matrice
tratata, astfel:
A) Pentru matricea de tip sol contaminat se parcurg urmatorii pasi:
- stabilirea granulometriei solului, trecerea solului printr-o moard de maruntit
pentru a aduce solul la o granulometrie cat mai redusa;
- indepartarea materialului grosier (bolovani) carora nu li se poate reduce
dimensiunea prin refinerea acestora cu ajutorul unei site;
- prelevarea unui esantion de sol in vederea determindrii concentrafiei initiale de
poluant;
- stabilirea umiditatii solului supus tratamentului si daca aceasta este sub valoarea
de 20% se adauga apa pentru a ajunge la o valoare a umiditatii cdt mai mare;
- determinarea principalelor caracteristici ale solului  (pH, temperatura,
conductivitate, TDS, ORP),
- stabilirea distantei dintre electrozi si introducerea refelei de electrozi in celula
electrochimica;
- introducerea solului cu noua umiditate in celula electrochimica 1 acordand o mare

atentie compactarii acestuia intr-un asemenea mod incét sd nu raiméana zone libere;
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se lasa solul timp de 24 de ore pentru a permite excesului de apa sd se adune intr-
una din camerele de colectare 2 sau 3;

extragerea apel in exces dupd 24 de ore si aplicarea unei tensiuni stabilite in
prealabil si care ar putea sa corespunda unei tensiuni specifice ce poate varia de la
0.5 V/em péana la 2 V/em (in functie si de capacitatea sursei de tensiune);
aplicarea tratamentului pentru diferite perioade de timp prestabilite;

in cazul In care pe perioada tratamentului in camerele de colectare 2 si 3 se
strange parte lichidd, ca urmare a fluxului electroosmotic generat in urma aplicarii
tensiunii constante, aceasta se extrage $i se analizeazd in vederea stabilirii
eficientei procesului datorita transferului electroosmotic;

la finalul aplicarii tratamentului prelevarea unor probe din zone diferite pentru a
observa noua concentratie de poluant (putdnd astfel sa se evalueze eficienja
tratamentului) si distribugia acesteia pe orizontala sau pe verticald (in functie de

zonele stabilite pentru prelevare).

Pentru matricea tip noroi/ndmol se parcurg urmatorii pasi:

stabilirea granulometriei matricei analizate;

indepéartarea materialului grosier (bolovani) carora nu li se poate reduce
dimensiunea prin rejinerea acestora cu ajutorulunei site;

prelevarea unei probe din matricea netratatd in vederea determinarii concentratiei
initiale de poluant;

stabilirea umiditaii si a principalelor caracteristici  (pH, temperatura,
conductivitate, TDS, ORP) ale matricii supuse tratamentului;

introducerea unei retele de electrozi in celula electrochimica la distanja maxima
permisa si introducerea matricii in celula electrochimica 1;

aplicarea unei tensiuni stabilite in prealabil si care ar putea sd corespundd unei
tensiuni specifice ce poate varia de la 0.5 V/cm péna la 2 V/cm (in functie si de
capacitatea sursei de tensiune);

aplicarea tratamentului pentru diferite perioade de timp prestabilite;

in cazul in care pe perioada tratamentului in camerele de colectare 2 si 3 se

strAnge parte lichida, ca urmare a fluxului electroosmotic generat in urma aplicarii
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tensiunii constante, aceasta se extrage si se analizeazd in vederea stabilirii
eficientei procesului datorita transferului electroosmotic;
- prelevarea de probe la finalul tratamentului pentru stabilirea noii concentratii de

poluant si evaluarea eficientei tratamentului.

C) Pentru matricea lichida tip apa se parcurg urmatorii pasi:

- prelevarea unei probe din matricea netratatd in vederea determindrii concentratiei
initiale de poluant;

- stabilirea principalelor caracteristici (pH, temperaturd, conductivitate, TDS, ORP)
ale matricii supuse tratamentului;

- introducerea unei retele de electrozi in celula electrochimica la distanta maxima
permisa si introducerea matricii in celula electrochimica 1;

- aplicarea unei tensiuni stabilite in prealabil si care ar putea sa corespunda unei
tensiuni specifice ce poate varia de la 0.5 V/cm pana la 2 V/cm (in functie si de
capacitatea sursei de tensiune);

- aplicarea tratamentului pentru diferite perioade de timp prestabilite;

- prelevarea de probe la finalul tratamentului pentru stabilirea noii concentratii de

poluant si evaluarea eficientei tratamentului.

Instalatia conform inventiei consta dintr-o camera electro-chimica 1, doud camere
de colectare 2, 3, retele de electrozi 4, 5, o sursa de tensiune 6, cabluri de conexiune 7, un
sistem modular 8 de masurare multiparametru, un senzor 9 IQ SENSOR NET pentru
determinarea pHului, un senzor 10 pentru determinarea potentialului redox si un senzor
11, pentru determinarea temperaturii, un sistem 12 de intérire a celulei electro-chimice si

trei capace 13, 14 si 15 pentru acces.

Celula electro-chimica 1

Celula electro-chimica constituie zona in care se introduce materialul contaminat
ce urmeazd a fi supus procedeului conform invenfiei si care implicd si prezenta

elementelor de conexiune cu sursa 6 de tensiune si anume electrozii 4 si 5.

Bl
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Celula electro-chimica 1 are forma dreptunghiulara cu dimensiuni ce simuleazi o
celula realizatd in situ.

Celula 1 electro-chimica a fost realizata din plexiglass de 6 mm grosime. In figura
2 este prezentatd o schema a celulei electro-chimice in care sunt evidentiate dimensiunile
acesteia.

Celula 1 este prevazutd cu doi pereti verticali reprezentafi in figura 2 prin liniile
punctate rosii, pereti din plexiglass 16 ce au trei randuri de giuri a ce vor permite trecerea
fluxului electro-osmotic ce se formeazd in urma aplicarii campului electric in zona
camerelor de colectare 2, 3. De asemenea, pe peretele 17 din fafd a celulei 1 electro-
chimice au fost realizate trei gduri b ce au un diametru de 52 de mm, pentru a putea
introduce cei trei senzori 9, 10, 11 ce vor realiza monitorizarea in mod continuu a pH-
ului, a potentialului redox ORP si a temperaturii. De asemenea in partea inferioara a
peretilor despartitori 16, spre interiorul cutiei, au fost prevazute doud sanfrene 18, cite
unul 1n fiecare parte, pentru a fixa cat mai bine ansamblul de electrozi 4, 5 ce urmeaza a

fi introdus in celula.

Camerele de colectare 2, 3

Camerele de colectare constituie acele zone din exteriorul celulei 1 electro-
chimice care sunt despartite de aceasta prin cei doi pereti 16 verticali din plexiglass ce au
trei rinduri de gauri a ce vor permite trecerea fluxului electro-osmotic ce se formeaza in

urma aplicérii cAmpului electric.

Retele de electrozi 4, 5

Electrozii folosifi pentru tratamentul electro-chimic sunt din otel inoxidabil, avind
urmatoarele dimensiuni: diametrul interior 16 mm, diametrul exterior 20 mm, grosimea
peretelui este de 2 mm, iar indl{imea folositd pentru instalatia conform inventiei este de
500 mm (aceste dimensiuni pot varia).

Electrozii au fost sudati pe un platband de 50 mm l&time si lungime de 1000 mm.
Pozitionarea, numarul electrozilor cét si distania dintre acestia a fost stabilita in urma

unui calcul din literaturd. Mai precis, in lucrarea ,Basics and applications of
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electrokinetic remediation” scrisd de Akram N. Alshawabkeh, in 2001, este prezentata
modalitatea de calcul a suprafetei totale inactive. Pornind de la aceasta idee si t{inand cont
de faptul cad asezarea electrozilor 4, 5 va fi una liniard, s-au calculat pentru numere
diferite de electrozi zonele inactive si s-a folosit la final o retea formatd din 6 electrozi
pozitionati la o distantd de 200 mm unul de celalalt (electrozi de acelasi tip), iar distanta
dintre electrozii de tip diferit va fi de 1000 mm (exact cum se gaseste si in literatura ca

fiind distanta optima).

Sursa de curent continuu 6

Sursa de curent continuu utilizata pentru aplicarea tratamentului electro-chimic in
cazul instalatiei conform inventiei trebuie sd permitd aplicarea unei tensiuni de minim
100 V. corespunzitor unei tensiuni specifice de 1 V/cm si sd suporte un curent de minim

3A.

Cabluri de conexiune 7

Cablurile de conexiune sunt realizate din cupru MYF 10 mm /m flexibile. Ele

asigurd conexiunea electrozilor cu sursa de tensiune.

Sistem modular de misurare multiparametru 8

Sistemul modular de maéasurare multiparametru include un modul 19 MIQ si
senzori 9, 10, 11, respectiv IQ SENSOR NET pH/ORP. Acestia pot fi conectati la orice
modul 19 MIQ care are o conexiune liberd pentru I1Q SENSOR NET. Conexiunea dintre
senzorul IQ si modulul MIQ se face prin cablul de conectare al senzorului SACIQ.
Cablul de conectare al senzorului IQ este conectat la mufa de conectare a senzorului 1Q

printr-o mufa cu filet, pentru a forma o conexiune etansa.

Senzori IQ SENSOR NET pH/ORP 9. 10, 11
Senzorii IQ SENSOR NET pH/ORP includ:
- electrozii de pH si de ORP;
- senzorul SensoLyt700 IQ pH/ORP;

10
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- capatul de legaturd dintre senzorul de pH/ORP si senzorul SensoLyt700 IQ
pH/ORP;

- cablul de legatura cu sistemul [Q SENSOR NET;

- adaptor.

Sistem de intarire a celulei electro-chimice 12

Sistemul de intarire a celulei electro-chimice este format dintr-un cadru
dreptunghiular din fier care poate fi regéasit in exteriorul cutiei din PVC (este inclusa
celula electro-chimica si cele doud camere de colectare 2, 3. Sistemul este format din trei
niveluri de bard dreptunghiulard unite de doua bare verticale pe fatd si spate si o bara

verticala in laterale.

Capac pentru acces 13, 14, 15

Pentru fiecare fiecare parte din cutia de PVC a instalatiei conform inventiei existd
o zond de acces superior cu dimensiuni diferite. Pentru celula 1 electro-chimica capacul
superior 13 asigurd zona de incércare a celulei electro-chimice cu sol/noroi/namol/apa
contaminat(d). Pentru camerele 2, 3 de colectare capacul 14, respectiv 15, asigura

extractia fluxului electro-osmotic care se poate regasi in aceste zone.

11
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REVENDICARI

1. Procedeu electro-chimic cu schimbare de polaritate, pentru caracterizarea si

tratarea diferitelor matrici poluate organic/anorganic de tip sol, noroi/namol, apa,

caracterizat prin aceea ca

a)

b)

g)
h)

)

se preleveaza o proba din matricea netratata si se determind concentratia
initiald de poluant;

se stabilesc principalele caracteristici (pH, temperaturd, conductivitate,
substantele dizolvate total, potentialul redox) ale matricii supuse
tratamentului;

se introduce reteaua de electrozi in celula electro-chimica la distanta
maxima permisa

se introduce in celula electro-chimica matricea contaminata;

se realizeaza conexiunea acesteia cu sursa de tensiune;

se trateazd electro-chimic matricea contaminatd, prin aplicarea unei
tensiuni constante stabilite in prealabil, de minim 100V si care corespunde
unei tensiuni specifice de 0,5...2 V/cm;

se aplica tratamentul pentru diferite perioade de timp prestabilite;

se monitorizeaza parametrii precum pH-ul, temperatura, potentialul redox,
conductivitatea, salinitatea, substantele dizolvate total, pe toatd perioada
tratamentului;

se preleveazd probe la finalul tratamentului, pentru stabilirea noii
concentratii de poluant si evaluarea eficientei tratamentului;

pe baza masuratorilor pentru parametrul identificat ca potentialul redox, se
va schimba sau nu potentialul electric, prin modificarea rolului celor doi

electrozi.

Procedeu electrochimic conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca

pentru matricea poluatd de tip sol contaminat, inaintea fazei a), solul contaminat

este maruntit pentru ca acesta sa fie adus la o granulometrie cit mai redusa, se

stabileste umiditatea acestuia, care trebuie sa aiba o valoare mai mare de 20 % .
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Procedeu electrochimic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci
pentru matricea poluata de tip sol sau noroi/nimol contaminat, inaintea fazei a),
se indeparteaza materialul grosier cdruia nu i se poate reduce dimensiunea, prin
retinerea acestora cu ajutorul unei site.

Instalatie pentru aplicarea procedeului electro-chimic cu schimbare de polaritate,
pentru caracterizarea §i tratarea diferitelor matrici poluate organic/anorganic,
conform revendicérii 1, caracterizati prin aceea ci este alcatuitd dintr-o celula
electro-chimicéd (1) de forma dereptunghiulard, prevdzuta cu doi pereti verticali
(16) din plexiglas, ce au prelucrate fiecare, trei rdnduri de gauri (a) si un peretele
frontal (17) unde sunt realizate trei gauri (b) ce au un diametru de 52 mm, in
partea inferioard a peretilor verticali despartitori (16), spre interiorul celulei, fiind
prevazute doua sanfrene (18), cate unul in fiecare parte, pentru a fixa un ansamblu
de electrozi (4, 5), in exteriorul celulei (1) electro-chimice fiind dispuse doud
camere de colectare (2,3), electrozii (4,5) fiind conectati la o sursa de tensiune (6),
prin cabluri de conexiune (7), un sistem modular (8) de masurare multiparametru
ce include un modul (19) MIQ si niste senzori (9, 10, 11), celula electro-
chimica (1) si cele doud camere de colectare (2,3) fiind intarita la exterior printr-
un sistem (12) format din cadre dreptunghiulare din fier, unite de bare verticale,
celula (1) si camerele de colectare (2,3) fiind acoperite de niste capace (13, 14,
15) pentru acces.

Instalatie conform revendicarii 4, caracterizati prin aceea ci cei trei senzori
(9,10,11) sunt respectiv, un senzor IQ SENSOR NET pentru determinarea pH, un
senzor 1Q SENZOR NET pentru determinarea potentialului redox si un senzor
pentru temperatura.

Instalatie conform revendicarii 4 si 5 caracterizati prin aceea c¢a senzorii
(9, 10, 11), sunt conectati la orice modul (19) MIQ care are o conexiune libera
pentru IQ SENSOR NET, conexiunea dintre senzorul (9) IQ si modulul (19) MIQ
se face prin cablul de conectare al senzorului SACIQ, cablul de conectare al
senzorului (9) IQ este conectat la mufa de conectare a senzorului IQ printr-o mufa

cu filet, pentru a forma o conexiune etansa.
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2.

Fig 1 — Instalatia conform inventiei cu evidentierea elementelor componente
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Figura 2- Dimensionarea celulei electro-chimice a instalatiei conform inventiei
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Figura 3 - Schema logica a instalatiei
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