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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si la 0 metoda pentru
masurarea parametrilor de montare a lentilelor de
ochelari in rame, prin procesarea de imagini. Sistemul
conform inventiei contine o camera (A) prevazutd cu o
sursa (1) de iluminare, un sistem (B) informatic ce dis-
pune de un program conceput pentru procesarea de
imagini, si un dispozitiv (C) de referintd. Metoda con-
form inventiei consta in fotografierea frontala a fetei
pacientului (5) de la orice distanta, pacient care, in
momentul fotografierii, priveste in obiectivul (2) camerei
(A), in fotografierea din fata-lateral a fetei pacientului (5)
de la oriceinaltime si distantd, in timp ce pacientul (5)
priveste un reper (20) aflat la departare, respectandu-se
conditia ca, in timpul realizarii fotografiilor, pacientul (5)
sa poarte niste rame de ochelari (3) de care este atasat
dispozitivul (C) de referintd, si cu conditia ca in fotogra-
fiile rezultate sa apard complet ochii pacientului (5),
rama de ochelari (3) si marcajele (16, 17, 18) dispoziti-
vului (C) de referinta, in urma procesului de fotogra-
fiere, imaginile rezultate fiind prelucrate cu ajutorul sis-
temului informatic (B), in vederea obtinerii parametrilor
de montaj necesari.
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SISTEM S| METODA PENTRU MASURAREA PARAMETRILOR DE MONTAJ A
LENTILELOR DE OCHELARI PRIN PROCESAREA DE IMAGINI

Inventia se refera la un sistem si metoda pentru masurarea parametrilor de
montaj a lentilelor de ochelari in rame prin procesarea de imagini.

Este cunoscut brevetul WO2012100771 (A2) in care este prezentat un sistem
video si o metoda pentru determinarea datelor de centrare a lentilelor de ochelari.
Sistemul video este alcatuit din cel putin doua dispozitive de achizitie a imaginii, o
unitate de procesare a imaginii, cel putin un senzor de pozitie si acceleratie, toate
aceste componente fiind integrate intr-o carcasa mobila. De asemenea, pe partea
carcasei unde se regadsesc dispozitivele de achizitie a imaginii, mai este prezent un
monitor folosit ca optotip iar pe partea opusa acestuia se regaseste un ecran tactil.
Cu ajutorul sistemului descris mai sus se realizeaza fotografierea din fata si apoi de
dedesubt a ramelor de ochelari asezate pe un stativ de referintd, dupa aceea
fotografierea fetei pacientului, in timp ce acesta poarta ramele de ochelari si priveste
in monitorul optotip si in cele din urma, fotografierea dintr-un unghi laturalnic -a fetei
pacientului, in timp ce acesta poartd ramele de ochelari. Imaginile rezultate sunt
prelucrate in vederea obtinerii masuratorilor.

Un inconvenient al solutiei de mai sus il reprezintd complexitatea constructiva
a sistemului de centrare.

Un alt dezavantaj consta in utilizarea greoaie si incomode a unei astfel de
solutii deoarece sunt necesare mai multe etape de fotografiere, in fiecare etapa
realizandu-se douad sau mai multe imagini in functie de numarul de dispozitive de
achizitie a imaginii al sistemului, obtinandu-se astfel un numar ridicat de fotografii,
fotografii ce vor trebui verificate si procesate de catre optician cu ajutorul unitatii de
procesare.

Un alt minus al solutiei este dat de faptul cad deterrninarea parametrilor
porneste prin efectuarea si prelucrarea unor imagini ale ramelor de ochelari asezate
pe un stativ de referintd, aceasta ducand la masuratori finale neconforme in conditiile
in care majoritatea ramelor de ochelari se deformeaza cand sunt asezate la ochii
pacientului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in oferirea unui proces

comod de minima durata pentru efectuarea masuratorilor cu o precizie ridicata.
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Solutia tehnica descrisa in inventie prezinta realizarea unui sistem ce contine
un dispozitiv de referinta, o camera prevazuta, preferabil, cu o sursa de iluminare, un
sistem informatic ce are instalat un program special conceput si stabilirea unei
metode pentru utilizarea sistemului de mai sus in vederea obtinerii masuratorilor
necesare.

Camera si sistemul informatic ce gazduieste programul de procesare a
imaginilor pot fi fie integrate intr-o singura unitate, de exemplu un calculator tableta,
fie reprezentate de mai muite dispozitive interconectate permanent sau ocazional
intre ele, de exemplu o camera web si un calculator sau o camera foto digitala din
care se vor descarca imaginile realizate pe un calculator.

Dispozitivul de referinta este prevazut cu doua marcaje coplanare, distantate
unul fata de celalalt si un al treilea marcaj aflat pe un plan paralel frontal celor doua
marcaje si pozitionat astfel incat proiectia sa pe planul celor doua marcaje sa fie pe
acelasi segment de dreapta format de cele doud marcaje si sa impartd acest
segment in doua cote egale.

Metoda aferenta consta in efectuarea a cel putin doua fotografii ale fetei
pacientului si procesarea acestora ulterioara. Fotografiile se realizeaza in timp ce
pacientul poarta ramele de ochelari peste care este montat dispozitivul de referinta.

Prima etapa este cea in care se realizeaza cel putin o fotografie din fata a
pacientului, pacient care va privi in obiectivul camerei, adoptand o pozitie cat mai
naturald. Obiectivul camerei va fi pozitionat, preferabil, la nivelul ochilor pacientului
astfel incat axa opticd a obiectivului sa fie intr-o pozitie orizontala, pozitionare
realizata, de exemplu, cu ajutorul unui accelerometru daca este disponibil. Distanta
dintre fata pacientului si obiectivul camerei poate fi oricat atat timp cat in fotografii vor
aparea in totalitate ochii pacientului, rama de ochelari (bratele acesteia fiind
nesemnificative) si marcajele dispozitivului de referinta. De asemenea, unghiul de
rotatie a camerei fatd de axa optica a obiectivului poate fi oricat.

A doua etapa consta in efectuarea a cel putin unei fotografii a fetei pacientului
din fata-lateral in timp ce acesta priveste un reper la departare si nu in obiectivul
camerei, adoptand o pozitie cat mai naturala, directia privirii fiind preferabil in pozitie
orizontala. Fotografierea se face de la orice distanta, orice inaltime si orice unghi de
rotatie a camerei fata de axa optica a obiectivului atat timp cat in fotografiile rezuitate
vor aparea complet ochii pacientului, rama de ochelari (bratele acesteia fiind
nesemriificative) si marcajele dispozitivului de referinta.

s
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Ultima etapa este reprezentatd de procesarea fotografiilor cu ajutorul
programului special conceput pentru procesarea imaginilor instalat pe sistemul
informatic. Pe baza fotografiilor realizate, programul va modela tridimensional
elementele necesare efectuarii masuratorilor: pupilele pacientului, ramele de ochelari
si marcajele dispozitivului de referintd cunoscandu-se campul de vedere al
obiectivului camerei din momentul realizarii fiecarei imagini. Astfel, se poate extrage
orice cota doritd si se vor obtine masuratori cu precizie ridicatd fara a apela la
formule matematice. Singura metoda matematica ce se aplica este regula de trei
simpla, folosita la sfarsitul procesului de modelare si extragere a cotelor pentru
conversia unitatii de masura cu care lucreaza sistemul informatic, respectiv pixelul, in
milimetru, acest lucru fiind posibil deoarece se cunosc in prealabil distantele dintre
marcajele dispozitivului de referinta. Masuratorile pe care sistemul informatic le va
afisa in final sunt: distanta interpupilara, distantele monopupilare, latimea si inaltimea
fiecarei lentile, pozitile pe latime si pe inadltime a proiectiilor pupilelor pacientului pe
lentile, lungimea seii nazale, curbura ramei de ochelari, distanta vertex, unghiul
pantoscopic si masuratorile derivate din cele enumerate.

Daca se doreste, in urma realizarii masuratorilor generale, se pot obtine si
masuratorile pentru vederea la aproape prin realizarea si procesarea a cel putin unei
fotografii a fetei pacientului in timp ce acesta poarta ramele de ochelari peste care
este montat dispozitivul de referinta si priveste in obiectivul camerei, camera fiind
asezata intr-o pozitie asemeni unui suport de citit sau de privit orientata cu obiectivul
catre fata pacientului. De asemenea, se poate apela si la suporturi de citit sau privit
asezate alaturi de camera pe care pacientul, in prealabil etapei de fotografiere, le
priveste, pozitionandu-le astfel, impreuna cu camera, intr-o pozitie confortabila
pentru citit. in fotografile rezultate este necesar sa existe in totalitate ochii
pacientului, rama de ochelari (bratele acesteia fiind nesemnificative) si marcajele
dispozitivului de referinta. Un avantaj in acest sens il reprezinta utilizarea unui
calculator tableta datorita formei sale constructive. Pe corpul tabletei, langa camera,
se poate atasa un material scris sau tiparit ce va ajuta pacientul la pozitionare. In
conditiile in care calculatorul tableta dispune de o camera frontald, aceasta poate fi
utilizata pentru fotografiere iar ecranul calculatorului tableta utilizat pe post de suport
de citit sau privit si eventual, folosit ca sursa de iluminare.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- timp minim necesar efectuarii masuratorilor;
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- comoditate in utilizare;

- precizie ridicata;

- simplitate constructiva.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1,
2,3,4,5, 6, care reprezinta dupa cum urmeaza:

- fig. 1, vedere de sus a sistemului de masurare, a pacientului si a opticianului
in momentul realizarii primei etape de fotografiere, camera si sistemul informatic fiind
reprezentate de un calculator tableta;

- fig. 2, vedere laterala a sistemului de masurare, a pacientului si a opticianului
in momentul realizarii primei etape de fotografiere, camera si sistemul informatic fiind
reprezentate de un calculator tablet3;

- fig. 3, vedere de sus a sistemului de masurare, a pacientului si a opticianului
in momentul realizarii celei de-a doua etape de fotografiere, camera si sistemul
informatic fiind reprezentate de un calculator tableta;

- fig. 4, vedere laterala a sistemului de masurare, a pacientului si a opticianului
in momentul realizarii celei de-a doua etape de fotografiere, camera si sistemul
informatic fiind reprezentate de un calculator tableta;

- fig. 5, vedere frontald a dispozitivului de referinta atasat pe ramele de
ochelari si a ochilor pacientului;

- fig. 6, vedere laterala a dispozitivului de referinta atasat pe ramele de
ochelari si a ochilor pacientului.

Sistemul de masurare conform inventiei contine o camera A prevazuta,
preferabil, cu o sursa de iluminare 1, un sistem informatic B ce dispune de un
program special conceput pentru procesarea de imagini care cunoaste deschiderea
campului de vedere al obiectivului 2 al camerei A din momentul realizarii imaginilor si
un dispozitiv de referinta C. Camera A si posibila sa sursa de iluminare 1 pot face
parte din acelasi corp cu sistemul informatic B.

Dispozitivul C are rol de sistem de referinta pentru pozitionare si dimensionare
si va fi construit astfel incat sa asigure o prindere ferma pe rama de ochelari 3, sa nu
alunece pe rama 3 si sa permitd o vizibilitate cat mai completd a ramei 3 si o
vizibilitate in totalitate a pupilelor 4 ale pacientului 5 in fotografiile ce se vor efectua in
vederea obtinerii masuratorilor. in acest sens, prinderea se va face cu ajutorul
elementelor 6, 7, 8, 9 ce vor avea decupaje in forma de "V". Optional, pe suprafetele

formate de decupaje se va atasa un material ce va asigura aderenta, de exernplu
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cauciuc. Strangerea se va realiza cu ajutorul arcurilor 10, 11. Bucsele patrate 12, 13
permit translatia tijelor in forma de "L" cu profil patrat 14, 15 si restrictioneaza orice
tip de rotatie. Mai sunt prezente doua marcaje 16, 17 coplanare, distantate unul fata
de celalalt, de exemplu, la 100 mm si un al treilea marcaj 18 aflat pe un plan paralel
frontal celor doua marcaje 16, 17 si pozitionat astfel incat proiectia sa pe planul celor
doua marcaje 16, 17 sa fie pe acelasi segment de dreapta format de cele doua
marcaje 16, 17 si sa imparta acest segment in doua cote egale. Distanta dintre cele
doua planuri poate fi, de exemplu, 40 mm.

Opticianul 19 va realiza cu ajutorul camerei A prima etapa de fotografiere.
Acesta efectueaza cel putin o fotografie frontala a fetei pacientului 5, pacient care in
momentul fotografierii trebuie sa poarte ramele de ochelari 3 de care este atasat
dispozitivul de referinta C si sa priveasca in obiectivul 2 al camerei A adoptand o
pozitie cat mai naturala, obiectiv ce va fi pozitionat, preferabil, la inaltimea ochilor
pacientului 5. Distanta dintre obiectivul 2 si fata pacientului 5 cat si unghiul de rotatie
a camerei A fata de axa optica a obiectivului 2 pot fi oricat atat timp cat in fotografiile
rezultate vor fi vizibile complet elemente precum ochii pacientului 5, rama de ochelari
3 (bratele acesteia fiind nesemnificative) si marcajele dispozitivului de referinta 16,
17, 18. Daca se considera necesar, opticianul 19 poate folosi sursa de iluminare 1 a
camerei A, daca aceasta exista, la efectuarea fotografiilor.

A doua etapa pe care o parcurge opticianul 19 este cea in care acesta
realizeaza o fotografie a fetei pacientului 5 din fata-lateral sau mai muite fotografii din
fata-lateral dar din unghiuri diferite. Pacientul 5, in momentul fotografierii, trebuie sa
poarte ramele de ochelari 3 de care este atasat dispozitivul de referinta C si sa
priveasca un reper la departare 20 adoptand o pozitie cat mai naturald, directia privirii
fiind, ideal, in pozitie orizontala. Fotografierea se poate face de la orice distants,
orice inaltime si orice unghi de rotatie a camerei A fata de axa optica a obiectivului 2
respectand conditia in care in fotografia sau fotografile rezultate vor exista in
totalitate ochii pacientului 5, rama de ochelari 3 (bratele acesteia fiind
nesemnificative) si marcajele dispozitivului de referintd 16, 17, 18. Si in acest caz,
daca va considera necesar, opticianul 19 poate folosi sursa de iluminare 1 a camerei
A, daca aceasta exista, la efectuarea fotografiilor.

Ultima etapa parcursa de optician 19 este cea in care proceseaza imaginile cu

ajutorul sistemului informatic B obtinAndu-se astfel masuratorile necesare.

i
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REVENDICARI

1. Sistem pentru masurarea parametrilor de montaj a lentilelor de ochelari prin
procesarea de imagini ce contine o camera A prevazuta, preferabil, cu o sursa de
iluminare 1, un dipozitiv de referinta C si un sistem informatic B, caracterizat prin
aceea ca sistemul informatic B dispune de un program special conceput pentru
procesarea de imagini care in momentul procesarii respective, cunoaste deschiderea
campului de vedere al obiectivului 2 al camerei A din momentul realizarii fiecarei
imagini in parte, sistemul informatic B si camera A fiind conectate intre ele ocazional
sau permanent, in acest ultim caz fiind, preferabil, incluse intr-o singura unitate.

2. Metoda pentru masurarea parametrilor de montaj a lentilelor de ochelari
prin procesarea de imagini, folosind sistemul conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca metoda cuprinde

- o prima etapa de realizare a cel putin unei fotografii frontale a fetei
pacientului 5, pacient care in momentul fotografierii trebuie sa poarte ramele de
ochelari 3 de care este atasat dispozitivul de referinta C si sa priveasca in obiectivul
2 al camerei A adoptand o pozitie cat mai naturala, obiectiv ce va fi pozitionat,
preferabil, la inaltimea ochilor pacientului §, distanta dintre obiectivul 2 si fata
pacientului 5 cat si unghiul de rotatie a camerei A fatd de axa optica a obiectivului 2
putand fi oricat atat timp cat in fotografiile rezultate vor aparea in totalitate ochii
pacientului 5, rama de ochelari 3 (bratele acesteia fiind nesemnificative) si marcajele
dispozitivului de referinta 16, 17, 18, folosindu-se sursa de iluminare 1 a camerei A,
daca aceasta exista si se considera necesara utilizarea ei, urmata de

- 0 a doua etapa in care se realizeaza o fotografie a fetei pacientului 5 din
fata-lateral sau mai multe fotografii din fata-lateral dar din unghiuri diferite, pacientul
5, in momentul fotografierii, fiind obligat sa poarte ramele de ochelari 3 de care este
atasat dispozitivul de referinta C si sa priveasca un reper la departare 20 adoptand o
pozitie cat mai naturala, directia privirii fiind, ideal, in pozitie orizontala, fotografierea
executandu-se de la orice distanta, orice inaltime si orice unghi de rotatie a camerei
A fatad de axa optica a obiectivului 2 respectand conditia in care in fotografia sau
fotografiile rezultate vor aparea in totalitate ochii pacientului 5, rama de ochelari 3
(bratele acesteia fiind nesemnificative) si marcajele dispozitivului de referinta 16, 17,
18, etapa in care, daca se considera necesar, se poate folosi sursa de iluminare 1 a

camerei A, daca aceasta exista, la efectuarea fotografierii si

X
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- 0 etapa de procesare a imaginilor cu ajutorul sistemului informatic B si a

programului inclus pe acesta in vederea obtinerii masuratorilor.
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Fig. 2
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Fig. 4
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