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(57) Rezumat:

Inventia se referd la separatoare pentru curenti mari,
din gama de medie si joasd tensiune, ce realizeaza
ruperea curentului de sarcind. Separatorul conform
inventiei este constituit dintr-un element (1) metalic
mobil, de contact, cu o constructie tip tijg, care asigura
contactul intre doud elemente (4, 5) metalice fixe, de
contact, avand amplasate la fiecare capat cate un
element (2, 3) izolant, compozit, cu acelagi diametru cu
tija (1) metalicd, cu rol de piston in cilindru, doud
elemente (6, 7) de suport, cu rol de a asigura suportul
mecanic pentru elementele (4, 5) metalice fixe, si o
valvd (8) unisens, care permite iegirea aerului din
interiorul elementului (4) fix, de contact, si impiedica
intrarea aerului Tn interiorul elementului (4) fix, de
contact.
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DESCRIEREA INVENTIEI

SOLUTIE CONSTRUCTIVA PENTRU RUPEREA CURENTULUI DE SARCINA iN
SEPARATOARELE DE JOASA SI MEDIE TENSIUNE SI STINGEREA RAPIDA A
ARCULUI ELECTRIC PRIN CREAREA UNEI CAMERE VIDATE iN MOMENTUL
iINDEPARTARII ELEMENTELOR DE CONTACT

Domeniul tehnic

Inventia se refera la o modalitatea de realizare a separatoarelor pentru curenti mari din gama de

joasd si medie tensiune, separatoare care realizeaza ruperea curentului de sarcina.

Stadiul tehnicii

In literatura de specialitate, un separator este definit ca “un aparat cu ajutorul caruia se
inchid sau deschid circuite electrice care nu sunt sub sarcing”. De asemenea, menirea unui
separator este de a permite observarea de la distanta a starii circuitului, inchis sau deschis. Prin
urmare, inchiderea si deschiderea conexiunilor electrice se face de multe ori folosind o solutie
combinati care include un intrerupator (care asigura inchiderea / deschiderea sub sarcina) si un
separator (care asigurd inchiderea / deschiderea la regim de mers in gol).

Provocarea principala intalnita de proiectantii si constructorii de separatoare este
producerea arcului electric intre cele doud componente de contact in momentul in care se face
trecerea de la pozitia “Separator inchis” la pozitia “Separator deschis” si invers. Aceasta trecere
se face prin indepértarea componentei mobile si, la ruperea contactului dintre componente, se
produce fenomenul de arc electric - fenomen care genereaza perturbari pe liniile de curent si
uzura prematurd a echipamentelor (in special a contactelor metalice).

in afara separatoarelor firi protectie, a ciror functionare este insotita de aparitia arcului
electric la fiecare inchidere / deschidere a contactului, este implementata in mai multe variante o
solutie cu doud contacte — unul principal (care asigura inchiderea / deschiderea) si unul secundar
(care mentine pentru o perioada foarte scurta contactul electric), acesta din urma fiind conectat la
o camera de stingere a arcului electric. Stingerea arcului electric in camera se poate face prin mai
multe metode — deconectare rapida, vid sau atmosfera protectoare de gaz, fractionarea arcului si

racirea acestuia. Indiferent de metoda de stingere, o caracteristicd comuna este faptul cd aceasta
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camera de stingere poate prelua doar o micé parte a curentului de sarcind §i numai pentru un timp
foarte scurt. Avand in vedere aceste dezavantaje, se poate concluziona ca solutiile existente fie
nu asigura protectie impotriva producerii arcului electric, fie asigurd aceastd protectie printr-o

solutie dezavantajoasa.

Problema tehnici rezolvatd prin aceastd inventie

Inventia realizata are ca scop eliminarea neajunsurilor impuse solutiilor existente de
stingere a arcului electric la decuplarea si cuplarea in sarcind, oferind in acelasi timp un raport
cost/eficientd dezavantajos. in solutia prezentata aici, aceste neajunsuri sunt eliminate prin
crearea unei solutii constructive care asigura stingerea rapida a arcului electric prin crearea unei
camere vidate in momentul indepartarii elementelor de contact si amplasarea unor componente

din material izolant compozit cu o structurd chimica speciala.

Expunerea inventiei

Solutia prezentata este conceputa in scopul realizérii unui separator de joasa si medie
tensiune in care, prin constructia componentelor asa cum este expus in continuare, se creeaza la
retragerea componentelor de contact o camera vidaté care stinge foarte rapid arcul electric creat.

In descrierea care urmeaza, numerele dintre paranteze fac referire la desenele anexate
cererii de brevet de inventie.

Solutia ce reprezintd obiectul inventiei este constituita din:

¢ un element metalic mobil de contact (1), cu o constructie tip tija, care asigura
contactul intre doud elemente metalice fixe de contact (4) si (5). Acest element de tip
tijd are amplasate la fiecare din capete cate un element izolant compozit (2) si (3) cu

acelasi diametru cu tija metalica (1);

e doud elemente izolante compozite (2) si (3) amplasate fiecare la cite unul din capetele

elementului metalic mobil de contact (1);

e doud elemente metalice fixe de contact (4) si (5), fiecare dintre ele conectat permanent

la terminalele separatorului. In momentul in care separatorul se afld in pozitia

INCHIS, contactul electric dintre aceste doua elemente metalice fixe de contact (4) si

(5) este realizat prin intermediul elementului mobil de contact (1),
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doua elemente izolante de suport (6) si (7), fiecare avand rolul de a asigura suportul

mecanic pentru elementele metalice fixe de contact (4) si (5);

o valvd unisens (8) care are rolul de a permite iesirea aerului din interiorul

elementului fix de contact (4) si a impiedica intrarea aerului in interiorul elementului

fix de contact (4).

Functionarea solutiei reiese din analiza comportamentului elementelor ce compun solutia

in momentul modificarii pozitiei separatorului din ‘DESCHIS’ in ‘INCHIS’ si invers.

Astfel:

in cazul in care separatorul se afla in pozitia ‘DESCHIS’, elementul mobil de contact
(1) impreuna cu elementele izolante compozite (2) si (3) se afld in interiorul
elementului izolant de suport (7). In acest fel nu exista nici un fel de contact intre
terminale, fiind indeplinita si conditia privind separarea vizibild din exterior.

la trecerea separatorului din pozitia ‘DESCHIS’ in ‘INCHIS?, elementul mobil de
contact (1) impreuna cu elementul izolant compozit (2) culiseaza si sunt aduse in
interiorul elementului de suport (6). Prin culisare, elementul izolant compozit (2) se
comporta ca un piston si impinge aerul aflat in interiorul elementului de fix de contact
(4). Acest aer poate iesi prin valva unisens (8).

odata ajuns la capatul cursei, elementul mobil de contact (1) realizeazi contactul
electric dintre elementele fixe (4) si (5); In acest moment separatorul este in pozitia
INCHIS. Spatiul liber dintre elementele izolante de suport (6) si (7) permite
vizualizarea elementului mobil de contact (1) in pozitia INCHIS.

la trecerea separatorului din pozitia INCHIS’ in ‘DESCHIS’, elementul mobil de
contact (1) impreunad cu elementul izolant compozit (2) este retras din elementul de
suport (6). Prin culisare, la retragerea rapida, comportamentul de piston al
elementului izolant compozit (2) creeaza in interiorul elementului fix de contact (4) o
zond de presiune foarte scizutd, foarte apropiata de nivelul vidului. La crearea acestei
presiuni scizute contribuie §i existenta valvei unisens (8) care nu permite intrarea
aerului in interiorul elementului fix de contact (4). Lipsa aerului, combinati cu viteza
de retragere a elementului mobil de contact (1) ce are in prelungirea sa elementul
izolant compozit (2) face ca arcul electric creat in interiorul elementului fix de contact

(4) sa se stinga foarte rapid.
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Solutia poate fi implementata folosind diverse forme geometrice ale elementului mobil de
contact (1), ale elementelor izolante compozite (2) si (3) si ale elementelor metalice fixe (4) si
(5), astfel incat miscarea elementului mobil de contact (1) intre cele doud elemente metalice fixe
(4) si (5) sd aibd loc 1n conditii optime, reducand in mod semnificativ efectele distructive ale
arcului electric prin sectionarea, racirea si dezamorsarea rapida.

Solutia poate fi implementata in configuratii constructive diferite, fiind independenta de
pozitia elementului mobil de contact (1) in raport cu elemente metalice fixe (4) si (5); astfel,
patrunderea poate fi realizata de sus in jos, de jos in sus sau lateral, fara restrictii.

De asemenea, solutia este identic functionala indiferent de alegerea terminalului legat in
permanenta la tensiune i, implicit, a celui care este pus sub tensiune in urma inchiderii
separatorului. Cu alte cuvinte, conectarea la tensiune in mod permanent se poate face fie la
terminalul legat de elementul fix de contact (4), fie la elementul fix de contact (5), fira ca acest

lucru sa afecteze functionalitatea solutiei.

Avantaje fata de solutiile existente

Prin modul de dispunere si functionalitatea ansamblului de componente descris, se
introduce in primul rand un atribut functional neintalnit la celelalte separatoare — capacitatea de
intrerupere a circuitului in sarcind fara redirectionarea contactului spre o camera de stingere
printr-un contact secundar. De asemenea, solutia constructiva simpld imbunététeste in mod
semnificativ performantele tehnice si caracteristicile comportamentale ale separatorului; aceasta
imbunatétire avand, in continuare, efecte benefice asupra sigurantei in functionare, duratei de
viata a echipamentelor precum si asupra calitifii energiei electrice transmise pe linie prin
reducerea perturbatiilor.

Folosirea separatoarelor bazate pe solutia constructiva ilustrata in prezentul document
permite scurtarea semnificativd a timpului de manevr3 la interconectarea liniilor electrice
deoarece se elimind nevoia actiondrii prealabile a intrerupatoarelor care rup sub sarcind urmata
de actinarea separatoarelor care fac intreruperea in gol in scopul indeplinirii conditiei de
vizualizare de la distantd a starii.

Reducerea dimensiunii echipamentelor si eficienta din punct de vedere tehnico-economic
(raportul dintre valoare investitiei, costurile de operare si mentenanta si performantele tehnice

obtinute) sunt de asemenea avantaje clare si incontestabile ale solutiei prezentate.
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Prezentarea figurilor din desene

Figura 1 prezinta pozitionarea elementelor si componentelor descrise in cazul in care
separatorul se afld in pozitia ‘DESCHIS’. Elementul mobil de contact (1) se afld in contact direct
elementul metalic fix (5), fiind complet separat de elementul metalic fix (4). In aceasta situatie,
personalul operator si de intretinere poate observa cu ochiul liber faptul c separatorul se afla in
pozitia ‘DESCHIS".

Figura 2 prezinta pozitionarea elementelor si componentelor descrise in cazul in care
separatorul se afli in pozitia ‘INCHIS’. Elementul mobil de contact (1) a fost adus in interiorul
elementului metalic fix (4) si realizeaza contactul electric dintre elementele metalice fixe (4) si
(5). Pozitia elementului mobil de contact (1), aflat in spatiul liber dintre elementele izolatoare de
suport (6) si (7). indica vizual faptul ca separatorul este in pozitia INCHIS’. De asemenea, se
observa faptul ca elementul izolant comporzit (2) aflat in prelungirea elementului mobil de contact
(1) ocupd o parte a camerei din interiorul elementului fix metalic (4), volumul de aer rdmas fiind
foarte mic. Astfel, este evident faptul ca, la retragerea rapida a elementului mobil de contact (1)
si elementul izolant compozit (2) aerul nu are pe unde sa patrunda in acest spatiu, creindu-se in

acest spatiu un efect de vacuum.

Exemplu de realizare a inventiei

Un exemplu de realizare a inventiei este prezentat in Figura 3, care prezinta elementul
mobil de contact (1), elementul izolant compozit (2), elementul metalic fix (4), precum si

elementele izolante de suport (6) si (7).

Modul in care inventia este susceptibili a fi aplicatd industrial

Alimentarea cu energie electricd este o necesitate vitald functiondrii societdfii moderne, in
toate domeniile sale - industrial, comercial sau privat. Prin urmare, orice solutie tehnica al cérei
scop este imbunétatirea functionarii retelelor de distributie a energiei electrice, imbunétitirea
sigurantei In functionare precum si a parametrilor calitativi ai energiei furnizate, are o
aplicabilitate imediata si la o scara extrem de larga.

Inventia poate fi aplicatd industrial prin implementarea solutiei de cétre societati

comerciale specializate n productia de echipamente electrice. Acestea vor putea, in urma

LY
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incheierii unor acorduri privind dreptul de folosire al inventiei, construi §i comercializa
echipamente care sa foloseascd solutia prezentata, imbunatitind performantele tehnice si

siguranta in functionare ale echipamentelor pe care aceste societdfi le au in oferta curenta.

A
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REVENDICARI

Solutia constructiva a elementului mobil de contact (1) cu un element izolant compozit (2)
amplasat in prelungirea acestuia, care asigura rolul de piston in cilindru si protejeaza
contactul mobil de efectele distructive ale arcului electric.

Modul de creare a unei camere vidate la retragerea elementului mobil de contact (1)
impreund cu element izolant compozit (2), camera vidata care se creaza in ansamblul
constituit de elementul metalic fix (4) si elementului izolant de suport (6).

Prezenta unei valve unisens (8) care sd permitd iegirea aerului din interiorul elementului
metalic fix (4) in momentul trecerii separatorului din pozitia ‘DESCHIS’ in ‘INCHIS’ si
sa impiedice intrarea aerului in momentul trecerii separatorului din pozitia ‘INCHIS’ in

‘DESCHIS’.
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DESENE EXPLICATIVE

Fig 1. Separator in pozitia DESCHIS
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Fig 2. Separator in pozitia INCHIS
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EXEMPLU DE REALIZARE A INVENTIEI

Figura 3
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