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Inventia se refera la un aparat si la 0 metoda pentru receptia comunicatiilor de date
prin liniile de distributie a energiei electrice pentru transportul energiei electrice de c.a.,
aparat avand la baza circuite de procesare semnale de date.

Inventia se refera, de asemenea la un dispozitiv utilizat in cadrul aparatului pentru
receptia comunicatiilor de date prin liniile de distributie a energiei electrice pentru transportul
energiei electrice de c.a..

Prezentul document de brevet revendica prioritatea cererii de brevet US 13/334538,
depusa la data de 22.12.2011, al carei continut este inclus in totalitate prin referinta.

Furnizorii de servicii utilizeaza retelele distribuite cu scopul de a oferi servicii clientilor
plasati pe cuprinsul unor zone geografice mari. De exemplu, companiile de electricitate
utilizeaza liniile de distributie a energiei electrice pentru a transporta energia electrica de la
una sau mai multe statii de producere a energiei (centrale electrice) la clientii din complexele
rezidentiale sau la cei comerciali deopotriva. Statiile de producere a energiei utilizeaza
curent alternativ (c.a.) pentru a transmite energia electrica pe distante mari prin intermediul
liniilor de distributie electrica. Transportul pe distante mari poate fi realizat prin utilizarea unui
nivel relativ ridicat de tensiune. Substatiile plasate in apropierea locatiilor in care se afla
clientii realizeaza coborarea nivelului de tensiune, mai exact inalta tensiune o transforma in
joasa tensiune (de exemplu, folosind transformatoare). Liniile de distributie a energiei elec-
trice transporta aceasta joasa tensiune alternativa de la substatji catre dispozitivele consu-
matoare din locatiile in care se afla clientii.

Furnizorii de comunicatii pot utiliza o retea de comunicatjii distribuita pentru a oferi
servicii de comunicatji clientilor. In mod similar, companiile energetice utilizeaza retele de linii
de distributie a energiei electrice, aparate de masura si alte elemente de retea pentru a oferi
energie electrica clientilor plasati pe o intreaga zona geografica si pentru a receptiona date
de la locatiile clientilor inclusiv, dar fara a se limita la, date ce reprezinta gradul de utilizare
a utilitatii masurate. Cu toate acestea, comunicarea de date din cadrul unui sistem ce contine
mii de dispozitive ce reprezinta puncte finale de consum, fiecare comunicand prin intermediul
liniilor de distributie a energiei electrice, poate reprezenta o problema deosebit de dificila.
Numarul mare de dispozitive ce reprezinta puncte finale de consum contribuie la o serie de
probleme, inclusiv procesarea puterii la nivelul punctului final de consum, dimensiunea
memoriei, interferente si alte preocupari. De exemplu, sincronizarea dintre un punct final de
consum si un dispozitiv care transmite in aval fata de punctul final de consum poate fi
complicata atat de acesti factori cat si de aliii.

Prezenta inventie se refera la sisteme si metode utilizate impreuna cu comunicatii ce
necesita sincronizare realizata de un dispozitiv receptor ce utilizeaza multiple rate de
esantionare. Acestea si alte aspecte ale prezenteiinventii sunt exemplificate prin intermediul
ilustrarii unui numar de exemple de implementari si aplicatii, unele dintre care sunt pre-
zentate in figuri si caracterizate in capitolul de revendicari ce urmeaza.

Anumite variante de realizare ale prezentei inventii se refera la decodificarea de
comunicatii de date primite de catre dispozitivele ce reprezinta puncte finale de consum
utilizand rate de esantionare reduse pentru portiuni ale procesului de decodificare. Un circuit
de receptionare poate fi configurat si conceput pentru a decima o versiune supraesantionata
a unui semnal de intrare. O versiune decimata a semnalului de intrare poate fi utilizata
impreuné cu diferite functji de procesare a semnalului. in conformitate cu exemplele de reali-
zare ale prezentei inventii, versiunea supraesantionata poate fi utilizata pentru a determina
informatia de sincronizare care este folosita pentru a oferi sincronizare, prin ajustarea ratei
de decimare (subesantionare).
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Exemplele de realizare ale prezentei descrieri sunt, prin urmare, directionate catre

un aparat ce are la baza un circuit si catre o metoda de utilizare a aparatului.
Aparatul este configurat impreuna cu un circuit de procesare pentru a receptiona comunicatii
de date prin intermediul liniilor de distributie ce transporta energie electrica utilizdnd curent
alternativ (c.a.). Circuitul de procesare poate fi configurat sa receptioneze un semnal de
intrare ce reprezinta comunicatiile de date transmise prin liniile de distributie a energiei
electrice. Semnalul de intrare poate fi reprezentat de catre o unda purtatoare modulata ce
functioneaza la o frecventa data. Daca se doreste, semnalul de intrare poate fi demultiplicat
in banda de baza pentru procesarea semnalului. Daca semnalul de intrare utilizeaza
modulatia in cuadratura, atunci semnalele intermediare pot fi folosite pentru a separa o parte
reala de o parte imaginara a semnalului de intrare. Procesorul poate detecta apoi limitele
simbolului prin procesarea semnalelor intermediare la o rata de esantionare initiala (supra-
esantionare). Decimarea este apoi realizata pentru a reduce rata de esantionare initiala a
semnalelor intermediare in conformitate cu o rata de decimare (subesantionare). Semnalele
intermediare, acum esantionate cu o rata de esantionare redusa, pot fi apoi filtrate.

Asa cum se descrie aici, decimarea poate fi deosebit de utila in combinatie cu filtre
pentru a oferi reactie inversa (feedback), feedback care poate necesita mai multa memorie
sau procesare pentru rate de esantionare mai mari. Circuitul de procesare poate apoi deter-
mina o neconcordanta de temporizare intre limitele detectate ale simbolului si esantioanele
corespunzatoare ratei de esantionare redusa. Rata de decimare este apoi ajustata in functie
de neconcordanta de temporizare determinata.

Unul sau mai multe exemple de realizare ale inventiei sunt directionate catre un
aparat ce are la baza un circuit utilizat pentru receptionarea comunicatiilor de date prin
intermediul unor linii de distributie ce transporta energie electrica utilizand curent alternativ
(c.a.). Aparatul are un circuit de procesare ce este configurat si conceput sa receptioneze
un semnal de intrare care reprezinta comunicatiile de date transportate prin intermediul
liniilor de distributie a energiei. Pentru un semnal codificat in cuadratura, semnalul de intrare
este separat in semnale intermediare ce reprezinta o parte reala si o parte imaginara. Circui-
tul de procesare poate apoi determina informatii de temporizare provenite din partea reala
si din partea imaginara. Semnalele intermediare pot fi apoi decimate (subesantionate) con-
form unei rate de decimare variabile, in functie de informatia de temporizare determinata.
Semnalele intermediare decimate sunt, de asemenea, filtrate.

Alte exemple de realizare sunt directionate catre aparate ce au la baza circuite si
catre metode de utilizare a aparatelor pentru receptionarea comunicatiilor de date prin
intermediul liniilor de distributie ce transporta energie electrica utilizand curent alternativ
(c.a.). Aparatele potinclude unul sau mai multe circuite de procesare utilizate (sau cofigurate
si concepute) sa receptioneze un semnal de intrare ce reprezinta comunicatii de date trans-
mise prin intermediul liniilor de distributie a energiei. Semnalele intermediare sunt obtinute
din cate o parte reala a semnalului de intrare si o parte imaginara a semnalului de intrare.
Limitele simbolului sunt detectate prin procesarea semnalelor intermediare la o rata de
esantionare initiala. Ratainitiala de esantionare a semnalelor intermediare este redusa/deci-
mata conform unei rate de decimare (subesantionare). Semnalele intermediare sunt apoi
filtrate cu o rata redusa de esantionare. O neconcordanta de temporizare este determinata
intre limitele de simbol detectate si esantioanele ce corespund ratei de esantionare redusa.
Rata de decimare este ajustata in functie de neconcordanta de temporizare determinata.

Diferite variante de realizare ale prezentei inventji sunt directionate catre un dispozitiv
care are unul sau mai multe circuite configurate si concepute sa includa sau sa ofere un prim
integrator configurat sa genereze o prima iesire de integrare ce reprezinta integrarea partii
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reale a simbolului. Un al doilea integrator este prevazut pentru a fi configurat sa genereze
o adouaiesire de integrare ce reprezinta integrarea partii imaginare a simbolului. De aseme-
nea, este prevazut un indicator al intensitatii semnalului ce este configurat sa determine o
intensitate a semnalului din prima iesire de integrare si din cea de-a doua iesire de integrare.
Un controler decimator este configurat sa genereze un semnal de control de decimare in
functie de intensitatea semnalului. Un prim decimator este configurat sa reduca o prima rata
de esantionare corespunzatoare primei iesiri de integrare la o rata de esantionare care este
controlata de catre un semnal de control de decimare. Un al doilea decimator este configurat
sa reduca o a doua rata de esantionare corespunzatoare celei de-a doua iesiri de integrare
la o rata de esantionare care este controlata de catre un semnal de control de decimare. De
asemenea, din dispozitiv mai face parte si un filtru de tip pieptene configurat sa filtreze
iesirea primului decimator. Un al doilea filtru de tip pieptene este configurat sa filtreze iesirea
celui de-al doilea integrator.

Prezentarea pe scurt a inventiei, realizatda mai sus, nu intentioneaza sa descrie
fiecare exemplu de realizare sau fiecare implementare a prezentei inventii. Figurile si des-
crierea detaliata care urmeaza, inclusiv ceea ce se prezinta in capitolul de revendicari, expun
mai in detaliu unele dintre aceste exemple de realizare.

Diferite exemple de realizare ale prezentei inventii pot fi mai bine inf{elese luand in
considerare descrierea detaliata ce urmeaza impreuna cu figurile insotitoare, care reprezinta:

- fig. 1, prezinta o diagrama bloc al unuia sau mai multor circuite de procesare,
in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere;

-fig. 2, prezinta o diagrama bloc pentru un dispozitiv receptor plasat in aval (localizat
in punctul final de consum), in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse
in prezenta descriere;

- fig. 3, prezinta o diagrama bloc a unei transformate Fourier discrete complexe
(CDFT - complex discrete Fourier transform), in conformitate cu exemplele de realizare ale
inventiei expuse Tn prezenta descriere;

- fig. 4A, este un grafic al raspunsului in frecventa a unui filtru experimental CIC
(cascaded integrator comb - cascada de integrator de filtru pieptene) pentru M = 1, in
conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere;

- fig. 4B, este un grafic al raspunsului in frecventa a unui filtru experimental CIC
(cascaded integrator comb - filtru pieptene integrator in configuratie cascada ) pentru
M = 3, in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere;

- fig. 5, prezinta o diagrama bloc a unei CDFT alternative, in conformitate cu
exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere;

- fig. 6, prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
realiza implementarea prelucarii si decodificarii simbolurilor receptionate, in conformitate cu
exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere;

- fig. 7, prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
implementa un filtru pieptene integrator in configuratie cascada (CCIC), in conformitate cu
exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere;

- fig. 8, prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
implementa sincronizarea simbolului, in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei
expuse in prezenta descriere;

- fig. 9, prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
determina gradul de ajustare a sincronizarii, In conformitate cu exemplele de realizare ale
inventiei expuse Tn prezenta descriere;
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- fig. 10A, este un grafic al unui semnal supraesantionat cu o eroare de sincronizare,
in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere;

- fig. 10B, este un grafic al unui semnal supraegantionat fara eroare de sincronizare,
in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere; si

-fig. 11, este un grafic al unui semnal supraesantionat, in conformitate cu exemplele
de realizare ale inventiei expuse Tn prezenta descriere.

Desi descrierea poate fi imbunatatitd cu diverse modificari si forme alternative,
exemple ale acestora au fost prezentate prin intermediul variantelor de realizare din figuri si
urmeaza a fi descrise in detaliu. Trebuie infeles faptul ca, totusi, intentia nu este de a limita
dezvaluirea inventiei la variantele particulare de realizare a inventiei prezentate si/sau
descrise. Dimpotriva, intentia este de a acoperi toate modificarile, echivalentele si alterna-
tivele care se incadreaza in spiritul si scopul dezvaluirii inventiei de fata.

Aspecte ale prezentei descrieri sunt considerate afi aplicabile unei varietati de diferite
tipuri de dispozitive, sisteme si modalitati de dispunere, inclusiv pentru cele care pot fi
implementate cu scopul de a furniza corectia sincronizarii. In timp ce prezenta descriere nu
se limiteaza, In mod necesar, la asemenea aplicatii, diferite aspecte ale dezvaluirii pot fi
apreciate printr-o discutie referitoare la diferite exemple folosind acest context.

Exemple ale variantelor de realizare a prezentei inventii sunt directionate catre o
metoda, un dispozitiv, un sistem sau un aparat conceput sa faciliteze decodificarea comu-
nicatiilor de date receptionate de catre dispozitivele ce reprezinta puncte finale de consum.
De exemplu, un circuit de receptionare pentru un punct final de consum poate fi configurat
si conceput pentru a utiliza o versiune supraesantionata a unui semnal receptionat pentru
o prima portiune de procesare. Versiunea supraesantionata poate fi decimata pentru a
reduce rata de esantionare pentru o a doua portiune de procesare. Utilizarea unei rate
reduse de esantionare poate fi deosebit de utila pentru reducerea procesarii si/sau a
cerintelor de stocare legate de procesarea esantioanelor. De exemplu, o componenta utili-
zata pentru stocare poate functiona cu mai putine cerinte legate de operatii, iar o compo-
nentd de feedback poate functiona cu mai putine cerinte de memorare/stocare. In confor-
mitate cu variantele de realizare ale prezentei inventji, versiunea supraesantionata poate fi
utilizata pentru a determina informatia de sincronizare in functie de elementele de decodi-
ficare care functioneaza pe baza versiunii ratei de esantionare reduse a semnalelor de
intrare.

Tn cadrul mai multor variante particulare de realizare a prezentei inventji, sincroni-
zarea poate fi efectuata prin ajustarea ratei de decimare (subesantionare). Acest lucru
permite un reglaj mai fin al timpului la care elementele de decodificare ale simbolului recep-
tioneaza esantioanele (unde elementele de decodificare ale simbolului functioneaza utilizand
versiunea de rata de esantionare redusa a semnalelor). Acest lucru se datoreaza faptului ca
rata de decimare este conectata cu timpul dintre esantioanele selectate din versiunea
supraesantionata.

Diferite variante de realizare ale prezenteiinventii recunosc faptul ca informatia legata
de temporizarea simbolului poate fi obtinuta din versiunea supraesantionata fara existenta
unui feedback direct provenit de la procesul de decodificare al simbolului. Astfel, variantele
de realizare ofera sincronizare fara existenta unei bucle de feedback aferente decodificarii
logice a simbolului. Exemple mai particulare de realizare a inventiei recunosc faptul ca
aceasta informatie de temporizare a simbolului poate fi obtinuta utilizand un algoritm pentru
detectarea intensitatii semnalului in urma unei integrari matematice a partilor reale si
imaginare ale versiunii supraesantionate ale semnalelor.
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Exemplele de realizare ale prezentei descrieri sunt, prin urmare, directionate catre
un aparat ce are la baza un circuit si catre metoda de utilizare a aparatului. Aparatul este
prevazut cu un circuit de procesare si este configurat sa receptioneze comunicatiile de date
prin intermediul unor linii de distributie care transporta energie electrica utilizand curent
alternativ (c.a.). Circuitul de procesare poate fi configurat pentru a receptiona un semnal de
intrare reprezentand comunicatjile de date transmise prin intermediul liniilor de distributie a
energiei electrice. Acest semnal de intrare poate fi reprezentat de catre o unda purtatoare
modulata ce functioneaza la o frecventa data. Daca se doreste, semnalul de intrare poate
fi demultiplicat in banda de baza pentru procesarea semnalului. Daca semnalul de intrare
utilizeaza modulatia in cuadratura, atunci semnalele intermediare pot fi folosite pentru a
separa o parte reala de o parte imaginara a semnalului de intrare. Procesorul poate detecta
apoi limitele simbolului prin procesarea semnalelor intermediare la o rata de esantionare
inifiala (supraesantionare). Decimarea este apoi realizata pentru a reduce rata de esantio-
nare initiala a semnalelor intermediare in conformitate cu o ratd de decimare (subegantio-
nare). Semnalele intermediare, acum esantionate cu o rata de esantionare redusa, pot fi apoi
filtrate. Asa cum se descrie aici, decimarea poate fi deosebit de utila in combinatie cu filtre
pentru a oferi reactie inversa (feedback), feedback care poate necesita mai multa memorie
sau procesare pentru rate de esantionare mai mari. Circuitul de procesare poate apoi
determina o neconcordantd de temporizare intre limitele detectate ale simbolului si
esantioanele corespunzatoare ratei de esantionare redusa. Rata de decimare este apoi
ajustata in functie de neconcordanta de temporizare determinata.

Pentru exemple particulare de realizare a prezentei inventii, filtrul este un filtru tip
pieptene care utilizeaza un parametru de intarziere. Parametrul de intarziere serefera la
timpul Tn care informatiile de semnal sunt stocate si utilizate pentru feedback in cadrul
operatiei de filtrare. Pentru un timp de intarziere dat, cantitatea de date stocate este direct
legata de rata de esantionare. Astfel, daca rata de esantionare este redusa, cantitatea de
date stocate si/sau procesate ca parte din feedback este, de asemenea, redusa.

Aspecte ale prezentei descrieri recunosc faptul ca, pentru o rata de esantionare data,
ajustarile ratei de decimare conduc la o modificare a timpului in care esantioanele decimate
(subesantionate) sunt selectate/inregistrate. Astfel, temporizarea esantioanelor de decimare,
corespunzatoare semnalului de intrare, pot fi ajustate prin modificarea ratei de decimare.
Ajustarea poate fi utilizata pentru a oferi sincronizare decodificarii ulterioare.

Una sau mai multe variante particulare de realizare a prezentei inventii sunt direc-
tionate catre un aparat ce se bazeaza pe un circuit de receptionare a comunicatiilor de date
prin intermediul liniilor de distributie ce transporta energie electrica utilizdnd curentul alter-
nativ (c.a.). Aparatul are un circuit de procesare ce este configurat si conceput sa receptio-
neze un semnal de intrare care reprezinta comunicatiile de date transportate prin intermediul
liniilor de distributie a energiei. Pentru un semnal codificat in cuadratura, semnalul de intrare
este separat in semnale intermediare ce reprezintd o parte reala si o parte imaginara.
Circuitul de procesare poate apoi determina informatii de temporizare provenite din partea
reala si din partea imaginara. Semnalele intermediare pot fi apoi decimate sau subesantio-
nate conform unei rate de decimare sau subesantionare variabild, in functie de informatia
de temporizare determinata. Semnalele intermediare decimate sunt, de asemenea, filtrate.

In conformitate cu anumite variante de realizare ale prezentei inventii, filtrul include
o0 componenta de intarziere a reactiei (feedback), iar informatia de temporizare este
determinaté utilizand date obtinute din integrarea semnalelor intermediare. in unele cazuri,
datele obtinute pot fi utilizate pentru determinarea unui nivel al puterii receptionate cores-
punzatoare unui simbol transmis.
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n anumite variante de realizare ale inventiei, circuitele de procesare pot fi configurate
si concepute pentru a fi utilizate Tmpreuna cu un sistem de comunicatie care utilizeaza linii
de distributie a energiei electrice pentru a comunica date intre un centru de comanda si
dispozitive ce reprezinta puncte finale de consum utilizand noduri intermediare de colectare
a datelor (dispozitive de colectare a datelor). Acest tip de sistem poate fi deosebit de util
pentru contorizarea consumului raportat, precum si pentru alte functii. De exemplu, datele
pot fi furnizate de catre contoare de putere, contoare de gaze si contoare de apa, care sunt
instalate in retele de distributie de gaz, respectiv, de apa. Mai mult, in timp ce prezenta
descriere se refera in general la puncte finale de consum ca furnizoare de date legate de
utilitati (de exemplu, putere) catre contoarele de utilitati, si alte tipuri de date pot fi, de
asemenea, comunicate. Interfata cu centrul de comanda poate fi implementata utilizadnd o
varietate de diferite retele de comunicatie ce includ, dar nu se limiteaza la, o retea de arie
larga (WAN) folosind Ethernet.

In conformitate cu exemplele de realizare ale prezentei inventii, fiecare dispozitiv de
colectare a datelor poate fi configurat pentru a comunica cu mii de puncte finale de consum
si pot exista mii de dispozitive de colectare a datelor conectate cu un centru de comanda.
Astfel, pot exista milioane de puncte finale totale de consum si multe mii de aceste puncte
finale de consum pot comunica prin intermediul unei linii comune de distributie a energiei.
In consecintd, variante de realizare, descrise in prezenta descriere, sunt directionate céatre
comunicarea, coordonarea si interpretarea datelor in raport cu restrictiile sistemului. Urma-
toarea discutie ofera o privire de ansamblu asupra diferitelor aspecte ale sistemului, fiind
relevanta pentru unele din aceste restrictii.

Punctele finale de consum pot fi proiectate pentru a monitoriza si raporta diverse
caracteristici de operare ale retelei de serviciu. De exemplu, in cadrul unei retele de distri-
butie a energiei electrice, contoarele pot monitoriza caracteristicile referitoare la consumul
de putere din retea. Exemple legate de caracteristici ce definesc consumul de putere din
retea includ consumul de putere mediu sau total, caderile de tensiune si modificari ale
sarcinii, printre altele. In retelele de distributie de gaz si ap&, contoarele pot m&sura carac-
teristici similare care sunt legate de consumul de gaz si de apa (de exemplu, debitul total si
presiunea).

Punctele finale de consum raporteaza caracteristicile de functionare ale retelei prin
intermediul canalelor de comunicatie. in anumite variante de realizare ale inventiei, canalele
de comunicatie sunt reprezentate de portiuni ale spectrului de frecventa. Frecventa centrala
si largimea de banda ale fiecarui canal de comunicatie pot depinde de sistemul de
comunicatii in care acesta este implementat. in unele implementari, canalele de comunicatji
pentru contoarele de utilitali (de exemplu, contoare de energie, gaz si/sau apa) pot fi
transmise utilizand retele de comunicatii ce utilizeaza linii ce transporta energie electrica care
aloca latimea de banda disponibila intre punctele finale de consum in functie de o tehnica
de alocare a spectrului ce se bazeaza pe acces multiplu cu diviziune ortogonala de frecventa
(OFDMA - orthogonal frequency division multiple access) sau in functie de o alta tehnica de
alocare a canalului.

Atunci cand punctele finale de consum sunt implementate in conexiune cu contoarele
de energie dintr-o retea de distributie a energiei electrice, punctele finale de consum
raporteaza date care actualizeaza informatiile provenite de la contoare. Datele actualizate
ale contoarelor pot include marimi ale puterii consumate totale, consumul de putere de-a
lungul unei perioade specifice de timp, consumul de energie corespunzator orelor de varf,
tensiunea instantanee, tensiunea de varf, tensiunea minima si alte marimi referitoare la
consumul de putere si la gestionarea puterii (de exemplu, informatii legate de incarcarea in

7

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 130020 B1

sarcina). Fiecare dintre punctele finale de consum pot, de asemenea, transmite si alte tipuri
de date, cum ar fi date de stare (de exemplu, functionarea intr-un mod normal de funcjo-
nare, modul de alimentare de urgenta, sau o alta stare cum ar fi o stare de revenire ce
urmeaza unei pene de curent).

Tn unele implementari, simbolurile (ce reprezintd unul sau mai multi biti reprezentand
raportarea si/sau datele de stare) sunt transmise prin linile de distributie ale energiei
electrice de-a lungul unei perioade specifice de simbol. O perioada de simbol reprezinta o
perioada de timp de-a lungul careia este comunicat fiecare simbol. Un numar de simboluri
sunt continute in cadrul unei perioade de cadru, reprezentand timpul in care un cadru
complet este transmis, in care fiecare cadru ofera sincronizare pentru simbolurile aceluiagi
cadru de date.

Conform unor exemple de realizare ale prezentei inventii, dispozitivele de colectare
a datelor sunt instalate in substatii si sunt utilizate pentru a controla comunicarea
bidirectionala atat cu centrul de comanda (de exemplu, localizat la un oficiu de utilitati) cat
si cu punctele finale de consum (de exemplu, situate in locatii de monitorizare ale clientilor).
Acest schimb de mesaje cu punctele finale de consum poate fi trimis in mod individual numai
catre un punct final de consum sau poate fi difuzat simultan la un grup de puncte finale de
consum conectate cu dispozitivele de colectare a datelor. In conformitate cu anumite
exemple de realizare a inventiei, dispozitivele de colectare a datelor sunt proiectate cu
respectarea unor specificatii de ordin industrial cu scopul de a rezista la conditiile dure de
mediu care sunt prezente in cadrul unei substatii.

Revenind acum la figuri, fig. 1 prezinta o diagrama bloc a unuia sau mai multe circuite
de procesare, in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta
descriere. in conformitate cu anumite variante de realizare a inventiei, componentele din fig.
1 pot fi plasate intr-un dispozitiv de receptie, corespunzator unui punct final de consum,
configurat sa receptioneze comunicatiile efectuate prin intermediul liniilor de transport a ener-
giei electrice. Un circuit de interfata 102 poate oferi functia de izolare fata de tensiunile inalte
prezente pe liniile de distributie ale energiei, permitand totodata receptia datelor transmise
de catre unul sau mai multe dispozitive de colectare a datelor. Acesta poate include, de
asemenea, un filtru pentru eliminarea zgomotului si a armonicilor generate de catre furnizorul
de putere de curent alternativ prezent pe liniile de distributie ale energiei electrice. Mai mult,
in cazul modulatiei in cuadratura, circuitul de interfata 102 poate separa partea reala (Re)
de partea (Im) a semnalui receptionat. In concordanta cu anumite scheme de modulatie a
semnalului, aceste semnale intermediare pot fi generate pe baza unei versiuni demultiplicate
(banda de baza) a semnalului receptionat.

Circuitul(ele) de procesare 104 si 108 ofera functii asociate cu o rata mare de
esantionare (supraesantionare) si cu o ratd scazuta/decimata de esantionare (subesantio-
nare). Functiile de procesare supraesantionata 110 si 112 pot fi realizate, atat pe baza partii
reale, cat si a celei imaginare a semnalelor intermediare. De exemplu, procesarea supra-
esantionata 110 si 112 poate oferi o functie de integrare pe baza ratei de supraesantionare.
Acesta produce un semnal de iesire ce are o granularitate/acuratete corespunzatoare cu rata
de supraesantionare.

Elementele de decimare 114 si 116 primesc la intrare iesirea supraesantionata ale
functiilor de procesare 110 si, respectiv, 112. Elementele de decimare 114 si 116 produc
apoi o iesire corespunzatoare uneirate reduse de esantionare. Raportul dintre rata de intrare
(supra)esantionata si rata de iesire esantionata (decimata sau subesantionata) reprezinta
rata de decimare pentru elementele de decimare 114 si 116. Aceasta rata de decimare poate
fi ajustata, dupa cum s-a expus in prezenta descriere.
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Functiile de esantionare ale operatiei de decimare 118 si 120 pot fi realizate apoi la
iesirile elementelor de decimare 114 si 116. Aspecte ale prezentei inventii sunt directionate
catre utilizarea funcitiilor de esantionare ale operatiei de decimare 118 si 120 care reduc
memoria si/sau procesarea atunci cand folosesc rate de esantionare scazute. De exemplu,
functiile de esantionare ale operatiei de decimare 118 si 120 pot include, dar nu se limiteaza
la, un filtru ce utilizeaza o componenta de feedback care stocheaza esantioane anterioare.
In anumite variante de realizare, filtrarea este reprezentata de catre un filtru tip pieptene.

Decodificarea simbolului 106 poate fi realizata la iesirea functiilor de esantionare ale
operatiei de decimare 118 si 120. De exemplu, schema de modulare poate utiliza una din
tehnicile: modulare cu deplasare de faza in cuadratura (QPSK - quadrature phase shift
keying), modulare diferentiala de faza (DPSK - differential phase shift keying) si modulare
cu deplasare de frecventa (FSK - frequency shift keying). Decodificarea simbolului 106 poate
fi configuratd pentru demodulare in consecinti. Intr-un caz particular, decodificarea
simbolului 106 poate include un discriminator de faza delta pentru detectarea deplasarilor
de faza.

Circuitul(ele) de procesare 108 pot fi configurate si concepute pentru a genera infor-
matii de sincronizare utilizand functia de procesare a semnalului 122. Functia de procesare
a semnalului 112 primeste semnalele supraesantionate de la functiile de procesare 110 si
112 si utilizeaza aceste informatiji pentru a genera informatiile de sincronizare. Informatiile
de sincronizare sunt utilizate pentru a determina o ajustare a decimarii 124. Ajustarea
decimarii 124 este oferita sub forma unui control a decimarii pentru a modifica rata de deci-
mare (subesantionare) a elementelor de decimare 114 si 116 cu scopul de arealiza sincroni-
zarea intre semnalele receptionate si cele procesate specifice circuitelor.

n anumite variante de realizare ale prezentei inventii, functia de procesare a semna-
lului 122 detecteaza limitele simbolului, in timp ce ajustarea decimarii 124 reprezinta o
ajustare realizata cu scopul de a alinia limitele simbolului detectat cu esantionarea decimarii.

Fig. 2 prezinta o diagrama bloc pentru un dispozitiv receptor plasat in aval (localizat
in punctul final de consum), in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse
in prezenta descriere. Dispozitivul receptor este configurat si conceput pentru a realiza
procesul de comunicatie Tn diferite multiple canale/benzi de frecventa. Asa cum se prezinta
in figura, un semnal digital de intrare este furnizat la etajul de intrare 202 de la convertorul
analog digital (CAD). Etajul de intrare poate include cateva filtre de tipul trece banda (FTB),
fiecare FTB avand o frecventa de trecere ce corespunde unui anumit canal de comunicatie.
Convertoarele coboratoare de frecventa 204 si 206 pot fi utilizate pentru a cobori semnalele
filtrate in conformitate cu o frecventa intermediara (Fif). Convertoarele coboratoare de frec-
venta 204 si 206 pot fi, de asemenea, configurate sa separe partea reala de cea imaginara
a semnalului de intrare prin mixarea semnalului cosinus, respectiv, a semnalului sinus.

In conformitate cu anumite exemple de realizare ale inventiei, rata de esantionare
(sau frecventa de esantionare) a convertorului analogic digital (CAD) poate fi relativ mare.
Acest lucru poate fi deosebit de util pentru filtrarea trece banda si pentru coborarea de
frecventa, procese ce pot fi realizate cu cerinte relativ scazute de procesare si memorare
pentru rate de esantionare mari. Cu toate acestea, alte tipuri de funcitii pot fi prohibitiv de
consumatoare la rate de esantionare mari. Prin urmare, convertoarele coboratoare de
frecventa 204 si 206 pot fi configurate sa realizeze operatii de decimare sau subesantionare,
in vederea diminuarii ratei de esantionare. Exemplul particular prezentat in fig. 2 consta intr-
o rata de esantionare de 480 Hz, cu toate ca dispozitivul de receptie si informatiile relevante
expuse nu sunt limitate la aceasta valoare a ratei de esantionare.
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Conform unui exemplu de realizare a prezentei descrieri, filtrarea armonicilor 214
poate fi realizata cu scopul de a filtra anumite frecvente. Aceste filtre pot fi deosebit de utile
pentru filtrarea armonicilor care pot fi produse de catre furnizorul de putere de curent
alternativ. Aceasta frecventa de curent alternativ, si armonicile rezultate, pot varia in jurul
unei frecvente de aproximativ 60 Hz, in Statele Unite, si in jurul unei frecvente de 50 Hz, in
Europa. Totusi, aceste standarde, sunt relativ arbitrare si implica limitarea, in mod necesar,
a diferitelor exemple de realizare discutate aici.

Blocurile de procesare 208, 210 si 212 receptioneaza iesirile de la respectivele filtre
de armonici 214. Pentru simbolurile codificate PSK, aceste blocuri de procesare furnizeaza
o discriminare de faza delta, recuperare temporizata si decodificare simbol. Mai multe funciii
speciale includ o transformata Fourier discreta complexa (CDFT) 216, o determinare a puterii
218, o detectare de faza 220, o decodificare de simbol 222 si un bloc de sincronizare 224.
Blocul CDFT 216 ofera procesare de semnale si filtrare utilizate pentru decodificarea
simbolurilor. Blocul CDFT 216 ofera, de asemenea, functia de decimare care reduce rata de
esantionare. Exemplul particular descris in fig. 2 reprezinta o rata redusa de esantionare de
10 Hz, cu toate ca dispozitivul de receptie si informatiile relevante nu se limiteaza la aceasta
rata. Detectorul de faza 220 detecteaza modulatii ale fazei undei purtatoare corespunzatoare
semnalului de intrare. Decodificatorul de simbol 222 decodifica modificarile fazei cu scopul
de agenera datele corespunzatoare. Determinarea puterii 218 determina puterea semnalului
receptionat masurata printr-o combinatie dintre partea realda si partea imaginara a
semnalului.

Blocul de sincronizare 224 ofera un control al semnalului utilizat pentru a modifica
rata de decimare (subesantionare) a blocului CDFT 216. Ajustari ale ratei de decimare
conduc la modificari corespunzétoare legate de temporizarea selectarii esantioanelor. in
acest mod, blocul de sincronizare 224 poate ajusta temporizarea componentelor ce
functioneaza utilizand rata de esantionare redusa.

In concordanta cu anumite variante de realizare ale prezentei descrieri, blocul de
sincronizare 224 receptioneaza intrarea de la blocul CDFT 216 tnainte de decimare pentru
a reduce rata de esantionare. In exemplul particular din fig. 2, acesta ar corespunde unei
frecvente de esantionare de 480 Hz. in consecintd, blocul de sincronizare 224 poate
monitoriza parametrii de semnal utilizadnd aceasta rata de esantionare mai mare. Blocul de
sincronizare 224 poate utiliza aceasta informatie pentru a detecta limitele semnalului. Blocul
de sincronizare 224 poate, de asemenea, receptiona datele temporale corespunzatoare ratei
de esantionare redusa si sa determine neconcordantele dintre limitele simbolului si rata de
esantionare redusa. De exemplu, temporizarea esantioanelor care sunt preluate pentru rata
redusa de esantionare (determinata de catre mijloacele de decimare) poate fi sincronizata
cu detectorul de faza 220 si/sau cu detectorul de simbol 222.

In variante de realizare mai specifice, blocul CDFT 216 poate include un circuit de
filtrare cu o functie de integrare care functioneaza la o rata de esantionare mai mare. Datele
provenite de la integrator pot fi furnizate blocului de sincronizare 224. Blocul de sincronizare
224 tilizeaza aceste date pentru a detecta limitele de simbol prin, de exemplu,
monitorizarea puterii semnalului.

Diversele diagrame aditionale si discutii asociate expuse in prezenta descriere se pot
referi la unul sau la mai multe exemple de realizare ale prezentei inventii. Aceste variante
de realizare experimentale pot fi utile Tn sensul in care ele ofera diferite puncte de referinta
si exemple ilustrative. Cu toate acestea, specificurile fiecarei variante experimentale de
realizare a inventiei nu sunt neaparat solicitate in (sau in mod particular relevant fata de)
toate variantele de realizare ale prezentei descrieri.

10
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Fig. 3 prezinta o diagrama bloc a unei transformate Fourier discrete complexe (CDFT
- complex discrete Fourier transform), in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei
expuse in prezenta descriere. Blocul CDFT 302 receptioneaza partile reale (Re) siimaginare
(Im) ale semnalului purtator de date. Un nucleu (kernel) de transformare 304 transforma
partile reale siimaginare. Nucleul (kernel-ul) 304 lucreaza cu semnalul esantionat cu o prima
rata de (supra)esantioanare. Nucleul (kernel-ul) 304 este prezentat cu ajutorul unei
combinatii particulare de elemente de mixare si elemente combinatoare; cu toate acestea,
prezenta dezvaluire nu se limiteaza in mod necesar la aceasta combinatie specifica.

lesirea nucleului (kernel-ului) 304 este transmisa blocului de filtrare 306. In exemplul
de realizare a inventiei prezentat in fig. 3, blocul de filtrare 306 functioneaza ca si o cascada
de integrator de filtru pieptene (CCIC). Filtrul CCIC include elemente de decimare 310.
Elementele de decimare 310 sunt configurate si concepute pentru a furniza o rata de
decimare sau subesantionare, variabila, in functie de o valoare sau de un semnal de
intrare/de control. Functia de integrare a filtrului CCIC este realizata Tnainte de elementele
de decimare 310 si, prin urmare, functioneaza la o frecvent{a de esantionare mai mare.
Functia indeplinita de portiunea corespunzatoare filtrului de tip pieptene afiltrului CCIC este
realizata dupa elementele de decimare 310 si, prin urmare, functioneaza la o rata de
esantionare mai scazuta. Acest lucru poate fi deosebit de util pentru simplificarea/reducerea
cerintelor necesare memorarii aferente filtrului de tip pieptene, deoarece filtrul de tip pieptene
include o componenta de reactie (feedback) ce utilizeaza valorile anterioare ca parte
integranta a filtrului.

O valoare a semnalului provenita de la elementele de integrare este trimisa catre
blocul de sincronizare si temporizare a simbolului 308. Valoarea semnalului poate fi ajustata
in functie de componenta de feedback a filtrului pieptene, asa cum se arata prin utilizarea
simbolului de adunare. Blocul de sincronizare 308 utilizeaza aceasta informatie cu scopul
de a genera o valoare de ajustare a elementului de decimare. Valoarea de ajustare a
elementului de decimare este oferita elementelor de decimare 310 utilizand o valoare/semnal
de intrare/control.

In anumite variante de realizare ale inventiei, valoarea de ajustare a elementului de
decimare este calculata in functie de o neconcordanta dintre sfarsitul sectiunii de decimare
(definita conform temporizarilor dintre esantioanele de decimare) si temporizarile simbolului
(care pot fi determinare prin monitorizarea puterii receptionate a semnalului purtator de date).

Fig. 4A, este un grafic al raspunsului in frecventa a unui filtru experimental CIC
(cascaded integrator comb - cascada de integrator de filtru pieptene) pentru M = 1, in confor-
mitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere. Fig. 4B este un
grafic al raspunsului in frecventa a unui filtru experimental CIC (cascaded integrator comb -
cascada de integrator de filtru pieptene) pentru M = 3, in conformitate cu exemplele de reali-
zare ale inventiei expuse Tn prezenta descriere. Pentru fiecare dintre Fig. 4A si 4B, datele
reprezentate de catre grafic au fost generate utilizadnd o rata de esantionare: fs = 480 Hz si
o rata a decimarii de 48. Functia de transfer este reprezentata sub urmatoarea forma:

M=
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[
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Dupa cum se prezinta in grafice, datele experimentale sugereaza ca M = 1 poate
furniza caracteristici mai bune de filtrare; cu toate acestea, prezenta dezvaluire nu se limi-
teazala aceasta. De exemplu, diferite caracteristici de intrare si parametrii de functionare pot
conduce catre alte setari.

Fig. 5 prezinta o diagrama bloc a unei CDFT alternative, in conformitate cu
exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere. Similar cu exemplul CDFT
prezentat in fig. 3, exemplul de CDFT din fig. 5 include un bloc CDFT 502, un nucleu (kernel)
de transformare 504, un bloc de filtrare 506 si un bloc de sincronizare 508. Cu toate acestea,
fig. 5 include, de asemenea, un filtru trece jos (FTJ) 510 si 512. Aceste filtru trece jos 510
si 512 pot fi utilizate pentru a filtra interferentele si armonicile nedorite. Oarecum neasteptat,
s-a constatat ca filtrele trece jos 510 si 512 nu pot oferi rezultate benefice pentru anumite
aplicatii. Prin urmare, prezenta dezvaluire trateaza variante de realizare atat cu, dar si fara,
utilizarea de filtre trece jos 510 si 512.

Fig. 6 prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
realiza implementarea prelucarii si decodificarii simbolurilor receptionate, in conformitate cu
exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere.

Diagrama de flux poate fi pusa in aplicare cu ajutorul unuia sau a mai multe circuite
de procesare, care pot fi configurate si concepute utilizdnd, de exemplu, instructiuni pro-
gramate software, circuite hardware si combinatji ale acestora. Circuitul(ele) de procesare
incep procesarea unui canal particular la blocul 602. Tn anumite variante de realizare,
circuitul de procesare poate fi configurat si conceput sa realizeze aceasta procesare pe mai
multe canale in paralel. De exemplu, un protocol OFDMA poate fi utilizat, iar circuitul de
procesare poate monitoriza mai multe frecvente diferite pentru protocolul OFDMA.

La blocul 604, circuitul de procesare este configurat si conceput pentru a realiza o
conversie coboratoare de frecven{a a semnalului receptionat. O descriere a variantei
particulare de realizare a inventiei a unei conversii coboratoare de frecventa este prezentata
in legatura cu nucleul (kernel-ul) din fig. 3 si 5.

La blocul 606, circuitul de procesare este configurat si conceput sa realizeze o functie
de filtrare. Un tip particular de filtrare este aceea a unei cascade de integrare de filtru
pieptene (CCIC). Un exemplu de implementare a unui circuit de procesare a unui filtru CCIC
este prezentat in legatura cu fig. 7.

Circuitul de procesare determina, la blocul 608, daca s-a ajuns sau nu la finalul
simbolului. In conformitate cu exemplele de realizare ale prezentei inventii, finalul simbolului
se determina pe baza unui contor de decimare. Daca a fost detectat finalul simbolului, atunci
circuitul de procesare poate incerca sa decodifice simbolul cu scopul de a obtine bitii de date
corespunzatori, asa cum arata blocul 610. Circuitul de procesare poate procesa 612 bitj, in
mod corespunzator si, daca se doreste, calcula statisticile simboluluila blocul 614. Statisticile
pot include, dar nu sunt limitate la, puterea medie a simbolului, eroare medie de faza delta
sieroarea maxima de faza delta. Daca finalul unui simbol nu este detectat, atunci procesarea
ulterioara este realizata tnainte de decodificarea simbolului. Procesul se incheie la pasul
616.

Fig. 7 prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
implementa o cascada de integrator de filtru pieptene (CCIC), in conformitate cu exemplele
de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere. Circuitul de procesare incepe pro-
cesul de filtrare la blocul 702 si apoi avanseaza la blocul 704. La blocul 704 circuitul de pro-
cesare poate adauga urmatorul esantion la un integrator. Esantioanele in acest punct au o
rata mare de (supra)esantionare. Circuitul de procesare utilizeaza iesirea supraesantionata

12



RO 130020 B1

(OS - oversampled) a integratorului pentru a determina puterea semnalului (OSPwr) la blocul
706. Aceasta putere determinata poate fi utilizata pentru a calcula modificarea puterii ce a
survenit de la startul simbolului curent. De exemplu, pentru a determina puterea simbolului
provenitd, atat din partea reala (ReOS), cat si din partea imaginara (ImOS), circuitul de
procesare poate utiliza formula OSPwr = ReOS? + ImOS?.

Circuitul de procesare poate apoi verifica, la blocul 708, daca s-a atins sau nu startul
unei perioade de simbol. In anumite variante de realizare, perioada de simbol se presupune
a corespunde temporizarii esantionarii decimatorului (lipseste o neconcordanta de tempo-
rizare). Functia de decimare poate fiimplementata ludnd fiecare N esantioane, unde N =rata
de decimare sau subesantionare (DecimateBy). De exemplu, un contor de decimare poate
fi incrementat pentru fiecare esantion receptionat. Esantioanele receptionate sunt eliminate
decat daca contorul de decimare este egal cu rata de decimare (sau un numar intreg multiplu
al acestuia in cazul in care contorul nu este resetat). Un mecanism similar este presupus a
fi utilizat in legatura cu diagramele de flux; cu toate aceastea, diferite variante de realizare
nu sunt limitate Tn mod necesar la o astfel de implementare specifica. Prin urmare, etapa de
verificare 708 poate fi realizata prin compararea contorului de decimare cu rata de decimare
(DecimateBy).

Daca se detecteaza inceputul unul simbol de catre circuitul de procesare, atunci
circuitul de procesare vainitializa noul simbol pentru sirurile stocate corespunzatoare fiecarei
sectiuni per bloc 710 si indicele sirului (“i”) poate fi resetat, in blocul 712. Sectiunile bazate
pe simbol corespund diferitelor seturi de (supra)esaritionari din cadrul unui simbol. De
exemplu, o rata de decimare de 48 are ca rezultat o (supra)esantionare 1-48 fiind inclusa
intr-o perioada de simbol. Aceste esantioane pot fi divizate in patru sectiuni 1-12, 13-24, 25-
36 si 37-48. O valoare a sirului (OSPwrMaxfi]) poate fi stocata pentru fiecare sectiune (i).

Circuitul de procesare verifica, la blocul 714, finalul uneia dintre aceste sectiuni.
Aceasta verificare poate fi realizata, de exemplu, prin compararea numaratorului decimato-
rului cu o valoare a sirului pentru sectiunea curenta (OSPwrEnNd[i]). Daca finalul sectiunii
curente a fost atins, atunci circuitul de procesare pregateste sesiunea urmatoare (de
exemplu, prin incrementarea contorului sectiunii I” per bloc 716).

La blocul 718, circuitul de procesare compara puterea (curenta) calculata (OSPwr)
cu o valoare maxima stocata a puterii pentru sectiunea curenta (OSPwerMax(i]). Valoarea
currenta a puterii fiind mai mare decat maximul precedent indica faptul ca puterea a crescut.
Valoarea curenta a puterii fiind mai mica decat maximul precedent indica faptul ca maximul
precedent este o valoare locala maxima/de varf (de exemplu, OSPwrMax[1] din fig. 10).

Atunci cand valoarea curenta a puterii nu este mai mare decat maximul precedent,
circuitul de procesare continua cu blocul 728. La blocul 728, circuitul de procesare compara
puterea curenta (OSPwr) cu o valoare a puterii minime stocate corespunzatoare sectiunii
curente (OSPwerMin[iJ). Valoarea curenta a puterii fiind mai mica decat minimul precedent
indica faptul ca puterea a scazut. Valoarea curenta fiind mai mare decéat valoarea minima
precedenta indica faptul ca puterea este intre valorile curente de maxim si minim ale puterii.

Daca este necesar, circuitul de procesare actualizeaza puterea minima
(OSPwerMin[i]) cu valoarea curenta a puterii (OSPwr) la blocul 730. Circuitul de procesare
stocheaza totodata contorul decimatorului ce corespunde noii valori minime a puterii. in
continuare, circuitul de procesare continua cu procesul de sincronizare 726.

Atunci cand valoarea curenta a puterii este in crestere in raport cu valoarea maxima
precedenta a puterii, circuitul de procesare continua cu blocul 720. La blocul 720, circuitul
de procesare calculeaza o valoare de prag in functe de puterea curentd si de un prag. in
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conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii, OSPwrMaxLatchThreshold se
poate seta in functie de o valoare predeterminata. De exemplu, se poate utiliza o simulare
pentru a modela transmisia unor cadre de date test si a semnalelor rezultate precum si a
zgomotului si a armonicilor liniilor de putere vazute de catre dispozitivul de recepfie.
Rezultatele simularii pot fi apoi utilizate pentru a selecta o valoare pentru
OSPwrMaxLatchThreshold care sa reduca sau sa minimizeze eroare medie de faza delta.
In alte situatii, OSPwrMaxLatchThreshold poate fi generat in mod dinamic in functie de con-
ditiile actuale ale liniei de distributiei a energiei. Utilizarea unui prag generat in mod dinamic
poate fi deosebit de util pentru adaptarea la schimbari; cu toate acestea, poate exista un
compromis in ceea ce priveste resursele de procesare. In cazul in care puterea curenta este
considerata afi suficienta (pe verificarea facuta de blocul 722), circuitul de procesare actuali-
zeaza valorile sirului pentru selectia curenta asa cum arata blocul 724.

Fig. 8, prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
implementa sincronizarea simbolului, in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei
expuse Tn prezenta descriere. Procesul de sincronizare poate fi introdus o data pe fiecare
(supra)esantionare. Circuitul de procesare intra in fluxul de sincronizare la blocul 802 si apoi
continua la blocul 804. La blocul 804 contorul de decimare (DeciCount) poate fi decrementat.
De exemplu, contorul poate fi initial setat la rata de decimare si apoi decrementat odata la
fiecare (supra)esantionare pana cand ajunge la zero, ceea ce indica faptul ca trebuie
furnizata o rata de decimare. in consecint{a, contorul de decimare ajunge la zero (determinat
la blocul 806), circuitul de procesare putdnd presupune ca o noua perioada de simbol a
inceput. Acest tip de metoda de a {inte evidenta contorului de decimare nu are menirea sa
fie limitativa. De exemplu, existd mai multe moduri diferite de a tine evidenta decimarii,
inclusiv, dar fara a se limita la, numararea pana la zero si/sau detectarea multiplilor intregi
ai ratei de decimare.

Tn cazul in care circuitul de procesare determind daca o noud perioada a simbolului
nu a fost atinsa, atunci poate iesi din procesul de sincronizare la blocul 820. in caz contrar,
circuitul de procesare poate reseta contorul de decimare la rata curentd de decimare
(DecimateBy), asa cum se arata de catre blocul 808.

Pentru un filtru CIC, circuitul de procesare poate actualiza, de asemenea, filtrul de
tip pieptene in etapa 810. De exemplu, filtrul de tip pieptene poate utiliza feedback pe baza
valorilor precendente. Aceste valori precedente pot reprezenta iesirea decimata a integrarii.
Tn consecinta, filtrul de tip pieptene poate fi actualizat atunci cand o noua iesire decimata
este disponibila.

Aspecte ale prezentei inventii sunt directionate catre protocoalele de comunicatii care
utilizeaza sincronizarea simbolurilor folosite de catre dispozitivul de receptie. Dispozitivul de
receptie poate utiliza temporizarea provenita din aceste simboluri sincronizate pentru a
decodifica simbolurile de date ulterioare. in exemplul particular de protocol de comunicatie
prezentat in fig. 8, dispozitivul de receptie este configurat astfel incat sa evite folosirea
primului simbol sincronizat transmis. Astfel, primul simbol de sincronizare este efectiv omis
deoarece poate fi corupt (de exemplu, datorita ajustarii interne ale ceasurilor dispozitivului
de receptie). in plus, cel de-al doilea simbol de sincronizare este de asemenea problematic
deoarece problemele de temporizare ale primului simbol de sincronizare pot fi inca prezente
in timpul urmatorului ciclu de decimare. Aceste omisiuni ale simbolurilor de sincronizare sunt
reprezentate de catre blocurile 812 si 814. In cadrul acestor blocuri un contor de sincronizare
(DoSynchCount) incrementeaza fiecare perioada a simbolului si apoi procesul iese cand
valoarea contorului este mai mica decéat 2.
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In caz contrar, circuitul de procesare poate reseta contorul de sincronizare (Do
SynchCount) la blocul 816. in continuare, circuitul de procesare evalueaza valorile sirului
OSPwr cu scopul de a calcula ajustarea temporizarii la blocul 818.

Fig. 9, prezinta o diagrama de flux exemplificativa pentru modul in care se poate
determina gradul de ajustare a sincronizarii, in conformitate cu exemplele de realizare ale
inventiei expuse Tn prezenta descriere. Circuitul de procesare poate intra in proces la blocul
902 pentru a determina o valoare de ajustare pentru rata de decimare, unde valoarea de
ajustare este setata sa compenseze o neconcordanta de temporizare. La blocul 904, circuitul
de procesare initializeaza valori ce urmeaza a fi utilizate in timpul procesului. Una dintre
aceste valori include valoarea sectiunii curente “i”, care este utilizata pentru a indexa sirul
de valori stocate anterior pentru fiecare sectiune a perioadei curentei de simbol.

La blocul 906, circuitul de procesare calculeaza diferenta dintre puterea maxima
(OSPwrMax) si minima (OSPwrMin) pentru sectiunea curenta. Blocul 908 reprezinta o
verificare a faptului daca diferenta calculata depaseste sau nu o valoare de prag. in cazul
in care valoarea de prag nu este atinsa, atunci circuitul de procesare va avansa la urmatoa-
rea sectiune prin incrementarea valorii curente a sectiunii la blocul 914. Presupunand ca
exista mai multe sectiuni, verificare realizata de blocul 916, circuitul de procesare va repeta
procesul pentru aceasta sectiune(i). Nerespectarea valorii de prag va indica, in mod general,
faptul ca valoarea maxima este identica cu valoarea minima (sau suficient de apropiate) si,
prin urmare, nu exista nicio eroare de sincronizare. Totusi, in cazul in care nivelul valorii de
prag este depasit, atunci circuitul de procesare va verifica daca puterea pentru sectiunea
curenta depaseste puterea sectiunilor precedente, dupa cum arata blocul 910. Daca sec-
tiunile anterioare au o putere mai mare, atunci circuitul de procesare va avansa catre sec-
tiunea urmétoare prin trecerea la blocul 914. Tn caz contrar, circuitul de procesare va
actualiza puterea maxima si eroarea de sincronizare la blocul 912. Astfel, circuitul de
procesare va utiliza eroarea de sincronizare corespunzatoare puterii celei mai mari.

Odata ce toate sectiunile au fost procesate, circuitul de procesare utilizeaza eroarea
de sincronizare stocata pentru a determina o ajustare a ratei de decimare. De exemplu,
valoarea de ajustare poate fi implementata sub forma unei ajustari a valorii de start pentru
contorul de decimare. Astfel, atunci cand decimatorul incepe sa numere, el va incepe de la
o valoare a ratei de decimare ajustata de catre valoarea de ajustare. Acest lucru schimba
momentul de timp la care decimatorul furnizeaza o iesire esantionata corespunzatoare. Un
exemplu particular de realizare a unei ajustari a decimatorului este prezentat in tabelul 918.
Tabelul 918 include ajustari ale numaratorului corelate cu eroarea de sincronizare pentru o
raté de baz& de decimare de 48. In acest caz, eroarea de sincronizare reprezinta valoarea
contorului de sincronizare a celui mai mare punct de eroare OSPwrMax corespunzatoare
procesului descris in fig. 7. Odata ce eroarea este determinata, procesul se poate termina
cu blocul 920.

Fig. 10A, este un grafic al unui semnal supraesantionat cu o eroare de sincronizare,
in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere. Linia
curba reprezinta valoarea puterii (de exemplu, OSPwr = ReOS? + ImOS?). intregul grafic
corespunde unul ciclu complet de decimare. Varful puterii, indicat de catre sageata 1102,
reprezintd un punct probabil de limita al simbolului. Sfarsitul graficului, indicat de catre
sageata 1104, reprezinta locatia dorita a punctului de limita a simbolului. Localizarea sagetii
1104 reprezinta numai 66% din drumul pana la finalul graficului. Prin urmare, graficul din fig.
10A reprezinta 66% eroare.
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Fig. 10B, este un grafic al unui semnal supraesantionat fara eroare de sincronizare,
in conformitate cu exemplele de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere. In
fig. 10B, finalul graficului si varful puterii coincid, asa cum indica sageata 1106. Aceasta
semnifica existenta sincronizarii sau 0% eroare.

Fig. 11 este un grafic al unui semnal supraesantionat, in conformitate cu exemplele
de realizare ale inventiei expuse in prezenta descriere. Linia curba reprezinta valoarea puterii
(de exemplu, OSPwr = ReOS? + ImOS?). Liniile verticale punctate reprezinta punctele de
separare dintre cele patru sectiuni 1-4. Conform diferitelor variante de realizare ale inventiei,
discutate in prezenta descriere, un maxim (OSPwrMaxfid) si un minim (OSPwrMin[i]) al
puterii pot fi stocate pentru fiecare sectiune “i”. Contorul de decimare (DeciCount) poate fi
de asemenea stocat pentru fiecare dintre punctele de putere maxima si minima.

Referitor la sectiunea 0, puterile maxime si minime reprezinta aceeasi valoare.
Referindu-ne din nou la fig. 7, valoarea minima este setata la valoarea maxima pana cand
sidaca puterea incepe sa scada dupa atingerea puterii maxime. Astfel, FIG. 11 prezinta cum
puterile maxime si minime sunt setate la aceeasi valoare, ce coincide cu sectiunea de final
0. Sectiunile 2 si 3 sunt similare cu sectiunea 0 in cadrul careia valorile pentru maxim si
minim sunt aceleasi (desi valorile difera pentru fiecare sectiune).

Referitor la sectiunea 1, puterile maxime si minime nu sunt setate la valori diferite.
Ele ar trebui, de asemenea, sa aiba diferite valori stocate pentru respectivele lor contoare
de decimare (DeciCount]i]).

Referindu-ne din nou la fig. 9, sectiunile 2 si 3 nu vor fi utilizate pentru a determina
eroarea de sincronizare deoarece DeltaOSPwr nu va depasi valoarea de prag (de exemplu,
aceastea ar fi zero). Cu toate acestea, sectiunea 1 nu are o valoare diferita de zero pentru
DeltaOSPwr. Presupunand ca aceasta valoare a DeltaOSPwr depaseste valoarea de prag,
puterea maxima a secfiiunii 1 va determina eroarea de sincronizare. in graficul din fig. 11,
DeciCount pentru aceasta putere maxima este 34. Valoarea de ajustare corespunzatoare
din tabelul 918 este 9. Aceasta valoare de ajustare va fi apoi adaugata cu scopul de a
modifica contorul decimatorului si, astfel, sa compenseze eroarea.

Semnalele si logica asociata si functionalitatea descrise in legatura cu figurile pot fi
implementate in mai multe moduri diferite. Daca nu se indica altfel, diverse sisteme bazate
pe procesoare si/sau circuite logice pot fi utilizate impreuna cu programe, in conformitate cu
cele descrise in prezenta inventie, sau se poate dovedi a fi mai convenabil sa se
construiasca un aparat mai specializat pentru a pune in aplicare metoda dorita. De exemplu,
in conformitate cu prezenta descriere, una sau mai multe metode pot fi implementate cu
ajutorul circuitelor cablate prin programarea unui procesor de uz general, in alt circuit logic
complet sau semi programabil, si/sau printr-o combinatie de astfel de elemente hardware si
un procesor de uz general configurat cu ajutorul unui software. intr-un alt exemplu de
realizare, in anumite contexte, trebuie sa fie recunoscut faptul ca un semnal poate fi
reprezentat de catre una sau mai multe valori digitale distribuite intre diferite componente
sau module software. Prin urmare, diferitele componente si procese prezentate in figuri pot
fi implementate intr-o varietate de forme bazate pe circuite, cum ar fi de exemplu utilizarea
de module de circuite de procesare a datelor.

Este recunoscut faptul ca aspecte ale descrierii pot fi puse n aplicare cu ajutorul unor
configuratii de sistem bazate pe calculator/procesor, altele decat cele descrise in mod expres
in acest document. Structura necesara pentru o varietate de aceste sisteme si circuite este
evidenta Tn functie de aplicatiile avute in vedere si a descrierii de mai sus.

Persoanele cu experienta in domeniu vor utiliza diferitii termeni si tehnicile de mai sus
pentru a descrie comunicatiile, protocoalele, aplicatiile, implementarile, mecanismele, etc.
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Un exemplu de astfel de tehnica o reprezinta descrierea implementarii a unei tehnici
exprimate Tn termenii unui algoritm sau unei expresii matematice. Adica, in timp ce tehnica
poate fi, de exemplu, implementata sub forma de cod executabil pe un calculator, expresia
acelei tehnici poate fi succint transmisa si comunicata, intr-un mod mai exact, sub forma unei
formule, a unui algoritm sau a unei expresii matematice.

Astfel, se cunoaste faptul ca un bloc indica “C = A + B” drept o functie de adunare a
carui implementare in hardware si/sau software implica doua intrari (A si B) si returneaza la
iesire o suma (C), precum intr-un circuit logic combinatorie. Astfel, utilizarea de formule,
algoritm sau expresii matematice ca elemente de descriere trebuie sa fie infeleasa ca avand
o forma de realizare fizica in cel putin un hardware (cum ar fi un procesor in care tehnicile
din prezenta dezvaluire pot fi puse in aplicare precum si implementate sub forma unei
variante de realizare).

In anumite variante de realizare, instructiunile executabile de masin& pot fi stocate
pentru executare intr-un mod compatibil cu una sau mai multe metode expuse in prezenta
descriere. Instructiunile pot fi utilizate pentru a face ca un procesor de uz general sau un
procesor dedicat, care ruleaza instructiunile, sa efectueze etapele metodelor. Alternativ,
etapele pot fi efectuate de catre componentele hardware ce contin logica cablata hardware
dedicate efectuarii pasilor sau de catre orice combinatie de componente de calculatoare
programate si componente hardware dedicate.

In unele variante de realizare, pot fi furnizate aspecte ale prezentei descrieri sub
forma unui produs program de calculator, care poate include o masina sau un mediu citit de
calculator pe care sunt stocate instructiunile ce pot fi utilizate pentru programarea unui
calculator (sau a altor dispozitive electronice) cu scopul de a indeplini un proces, conform
prezentei descrieri. in consecinta, mediul citit de catre calculator include orice tip de suport
de informatii/de mediu citit de catre calculator potrivit pentru stocarea instructiunilor
electronice.

Diferitele variante de realizare ale inventiei descrise mai sus sunt prezentate doar cu
titlu de exemplu si nu trebuie interpretate cu scopul de a limita dezvaluirea. Pe baza celor
discutate si prezentate mai sus, persoanele de specialitate Tn domeniu vor recunoaste cu
usurinta ca diferite modificari si schimbari pot fi facute prezentei descrieri fara sa respecte
cu strictete exemplele de variante de realizare si aplicatiile expuse si descrise aici. De
exemplu, astfel de modificari pot include variante cu privire la modul in care contorul
decimatorului este actualizat si ajustat. Astfel de modificari si schimbari nu se indeparteaza
de la adevaratul spirit si de la sfera de protectie a prezentei inventii de fata, expusa in
revendicarile care urmeaza.
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Revendicari

1. Aparat pentru receptia comunicatiilor de date prin liniile de distribufie a energiei
electrice pentru transportul energiei electrice de c.a., aparat avand la baza circuite de
procesare semnale de date, caracterizat prin aceea ca, aparatul cuprinde:

- un circuit de procesare (104, 108) configurat si dispus in scopul de a receptiona un
semnal de intrare (Re, Im) reprezentand comunicatji de date prin liniile de distributie a
energiei electrice;

- produce semnale intermediare, pornind de la fiecare dintre partile reala siimaginara
ale semnalului de intrare (Re, Im) cuprinzand simboluri;

- detecta limitele simbolurilor, prin procesarea semnalelor intermediare, la o rata de
esantionare initiala;

- reduce rata de esantionare initiala a semnalelor intermediare, in conformitate cu o
rata de decimare;

- filtrare semnale intermediare la o rata de esantionare redusa;

- determina diferenta de temporizare intre limitele simbolului detectate si esantioane,
corespunzator ratei de esantionare redusa; si

- ajustare rata de decimare, ca raspuns la diferenta de temporizare determinata.

2. Aparat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, in plus, configurat si dispus Tn scopul de a realiza detectarea limitelor
simbolului, prin monitorizarea semnalului de intrare (Re, Im), la rata de esantionare initiala,
si detectarea varfurilor de energie ale semnalului care apar intre esantioane, corespunzator
ratei de esantionare redusa.

3. Aparat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, In plus, configurat si dispus in scopul de a determina, utilizdnd mai multe
esantioane la rata de esantionare initiala, diferenta de temporizare intre o limita a simbolului
detectata si un esantion urmator, corespunzator ratei de esantionare redusa.

4. Aparat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, in plus, configurat si dispus in scopul de a utiliza semnalele intermediare
filtrate, in scopul decodificarii simbolurilor codificate in faza, ce sunt transportate catre
semnalele intermediare.

5. Aparat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, in plus, configurat si dispus in scopul a realiza discriminarea de faza delta
si decodificarea simbolurilor semnalelor intermediare filtrate.

6. Aparat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, in plus, configurat si dispus Tn scopul a filtra semnalele intermediare avand
rata de esantionare redusa, utilizand un filtru de tip pieptene ce include o componenta de
reactie care raspunde la rata de decimare.

7. Aparat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, in plus, configurat si dispus Tn scopul de a determina o diferenta de tempo-
rizare pentru un set de simboluri de sincronizare, neluand in considerare datele de tem-
porizare pentru primele doua simboluri de sincronizare din setul de simboluri de sincronizare.

8. Aparat pentru receptia comunicatiilor de date prin liniile de distributie a energiei
electrice pentru transportul energiei electrice de c.a., avand la baza circuite de procesare de
semnale de date, caracterizat prin aceea ca, aparatul cuprinde un circuit de procesare
(104, 108) configurat si dispus in scopul de a:

- receptiona un semnal de intrare ce reprezinta comunicatiile de date transmise prin
liniile de distributie a energiei electrice;
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- produce semnale intermediare pentru fiecare din pariile reala si imaginara ale
semnalului de intrare (Re, Im) ;

- procesa semnalele intermediare in vederea determinarii informatiei de temporizare
pentru semnalele intermediare;

- decima semnalele intermediare Tn conformitate cu o rata de decimare variabila, ca
raspuns la informatia de temporizare determinata; si

- aplica un filtru pentru semnalele intermediare decimate.

9. Aparat, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, in plus, configurat si dispus in scopul de procesa semnalele intermediare,
in vederea determinarii informatiei de temporizare pentru semnalele intermediare, prin
detectarea limitelor simbolului.

10. Aparat, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca circuitul de procesare
(104, 108) este, in plus, configurat si dispus in scopul de a realiza demodularea semnalelor
intermediare in conformitate cu deplasarea de faza in cuadratura (QPSK), cu deplasarea de
faza diferentiala (DPSK), sau cu deplasarea de frecventa (FSK).

11. Metoda pentru receptia comunicatiilor de date prin liniile de distributie a energiei
electrice pentru transportul energiei electrice de c.a., avand la baza utilizarea de circuite de
procesare semnale de date de tipul celor utilizate in cadrul aparatului de la revendicarile 1+9,
caracterizata prin aceea ca, metoda cuprinde urmatoarele etape:

- receptionarea unui semnal de intrare ce reprezinta comunicatiile de date transmise
prin liniile de distributie a energiei electrice;

- producerea de semnale intermediare pornind de la fiecare dintre partile reala si
imaginara ale semnalului de intrare (Re, Im);

- detectarea limitelor simbolului prin procesarea semnalelor intermediare la o rata de
esantionare initiala;

- reducerea ratei initiale de esantionare a semnalelor intermediare conform unei rate
de decimare;

- filtrarea semnalelor intermediare cu o rata redusa de esantionare;

- determinarea unei neconcordante de temporizare intre limitele detectate ale
simbolului si esantioanele corespunzatoare ratei de esantionare redusa; si

- ajustarea ratei de decimare in functie de necondordanta de temporizare
determinata.

12. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa de detectare a limitelor simbolului, prin moni-
torizarea semnalului de intrare la rata de esantionare initiala si, respectiv, prin detectarea
varfurilor de putere energetica ale semnalului, care apar intre esantioanele corespunzatoare
ratei de esantionare redusa.

13. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa de determinare, utilizdnd mai multe esantio-
ane la rata de esantionare initiala, a diferentei de temporizare dintre o limita a simbolului
detectata si un urmator esantion ce corespunde unei rate de esantionare reduse.

14. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa de utilizare a semnalelor intermediare filtrate,
in scopul decodificarii simbolurilor codificate in faza, ce sunt transportate de catre semnalele
intermediare.

15. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa de discriminare de faza delta si de
decodificare a simbolurilor semnalelor intermediare filtrate.
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16. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa de filtrare a semnalelor intermediare care au
o rata de esantionare redusa, utilizand un filtru de tip pieptene ce include o componenta de
reactie, ca raspuns la rata de discriminare.

17. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa de determinare a unei diferente de tempo-
rizare pentru un set de simboluri de sincronizare, neludnd Tn considerare datele de tem-
porizare pentru primele doua simboluri de sincronizare din setul de simboluri de sincronizare.

18. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa in care se aplica etapele precedente pentru
fiecare din multiplele canale de diferite frecvente.

19. Metoda, conform revendicarii 11, caracterizata prin aceea ca, utilizand circuitul
de procesare (104, 108), mai cuprinde o etapa de filtrare trece banda pentru multiplele
canale si frecvente.

20. Dispozitiv utilizat Tn cadrul aparatului pentru receptia comunicatiilor de date prin
liniile de distributie a energiei electrice pentru transportul energiei electrice de c.a.
caracterizat prin aceea ca, dispozitivul cuprinde unul sau mai multe circuite de procesare
(104, 108) configurate si dispuse in scopul de a include sau furniza:

- un prim integrator (110) configurat sa genereze, la iesire, un prim semnal de iesire
de integrare, ce reprezinta integrarea partii reale a simbolului;

- un al doilea integrator (112) configurat sa genereze, la iesire, un al doilea semnal
de iesire de integrare, ce reprezinta integrarea partii imaginare a simbolului;

- un indicator de intensitate semnal, configurat pentru a determina intensitatea sem-
nalului pe baza semnalelor de iesire de integrare obtinute de la primul si al doilea integrator
(110, 112);

- un controler de decimare configurat sa genereze un semnal de control al decimarii
ca raspuns la intensitatea semnalului;

- un prim decimator (114) configurat sa reduca o prima rata de esantionare a primei
iesiri de integrare la o rata de esantionare care este controlata de catre un semnal de control
al decimatorului;

- un al doilea decimator (116) configurat sa reduca o a doua rata de esantionare a
unei a doua iesiri de integrare la o rata de esantionare care este controlata de catre un
semnal de control al decimatorului;

- un prim filtru de tip pieptene (118) configurat sa filtreze primul semnal de iesire de
integrare, de la iesirea primului decimator (114); si

- un al doilea filtru de tip pieptene (120) configurat sa filtreze cel de al doilea semnal
de iegire de integrare, de la iesirea celui de-al doilea decimator (116).

20



RO 130020 B1

(51) Int.Cl.

GO08C 19/16 (2006:01)

r

E

L "B

|||||| I
| MOIEwRR(] “
L (wgzmonus) |
| _ npsaly [onuo) _
|
I ¥l I
_ |
I
| A4 |
| s |
I 801~ “
joqmig “ 101ETNA3(] [0AU0D) 1
aPPORA | |
1 |
I |
| |
le (soresdanuy) u
™ hissyec] 1o
_ =Hrion|adg _
I mn "
I
e W sconosss ) |
I -.Iun..ﬂn h |
I | 01 |
7
201

(zomaey
iRy v
SHOQIISI( 3P
ST 2
amesacordalg

3p 10Ny
| Eeprau]

21



RO 130020 B1

(51) Int.CI.

G08C 19/16 (200601

..z,.
- N joquis J0podsp | ik
1 ;»ﬂuaoaun.o%.s@ﬁa%sasaﬁaﬂs_

Z joquis EHEN
_n arezuodms) amsadnial ‘e)ep §2R IP 01PWUNIIND ﬂ-.uno_

[eay ut jeruow Jo1daday Anzodsicy

22



RO 130020 B1

(51) Int.CI.

G08C 19/16 (200601

I

¥ —{t
- =y
]

i \ X
——{+ * {
m m " - e-ﬁ\?

I

1 A

P! >t)e

Iy z

— u o’

1y = % _
-+ - o

T ot

)

]

]

]

¢ b4

SFEITUOR IS
e [OGEIE e ARANY
—| EEZUOOTR | sojemmoep jenle sojud

' -
' .\/MA..\...

_ : ujs 809 X8|dwos [ewa) '

) s Jp= T poe=t =" Lid

23



RO 130020 B1

(51) Int.CI.

Rétspons Frecventi CIC, fs =480Hz, R=48, N=0

G08C 19/16 (20060

Riispuns Frecventi CIC, fs = 480Hz, R=48, N=0

N

b

AN AL
b)

Fig. 4

24



RO 130020 B1

(51) Int.CI.

G ‘B4

GO08C 19/16 (2006:01)

Fanw ikt (R
amvouetsesing | SRTIVOOUTS |w—— GG ERIEA[
»| 1310905 |a—— ey

. Lot | oo 1snfe 0700
Sowl| S0y il

x ]

25



RO 130020 B1

(51) Int.CI.
GO08C 19/16 (2006:01)

602
( CamalProces )
A4 .{'60"
ComplexDownConverterStep
b ~ 606
ComplexCIHCStep
608
DA
Sfargitul Simboluhx
/ L <610
Decodare simbol biti
1 612
Proces receplionare bifi
s 614
Calcoleazs statistici simbod
4 T
N <616

Fig. 6

26



RO 130020 B1

(51) Int.CI.
G08C 19/16 (200601

110

Taipalizare gireri iaboants
max §i min OSPwT peatrs facere seclinne
3 stabolului

)
Resetars index sir OSPwr (= ' 12
i=0

<716

2itiss pantrs wemitogras sacl

it

‘,un

valowrz g = OSPwr * OSPwrMaxLatchThreshold;
DeltaPwr = OSPwrMax(i} - OSPwrMin(i];

NU
QSPwr < QSPwrMinli DA o724

Setare max 31 min putere §i contor;
DA 730 OSPwrMux([i] = OSPwr;
— L OSPwrMin[i] = OSPwr;
Silmaou.lwumnmmu! MinDeciCounti] = contor decimare;
OSPwrMin[i] = OSPwr; MaxDeciCount[] = contor decimare;
MinDeciCountfi] = contor,

[ |

e 726

27



RO 130020 B1

(51) Int.CI.

G08C 19/16 #0%%0V

~802
( Sincronizare
~ 804
decrementeazi contorulf
de decimare
(-806
Sfarsitul Perioade de Simbol
<uumﬁrﬁtcr decimator==10
DA 808
Resetare numiritor decimator
numdritor decimator =
DecimateBy
v <810
Actualizeaza filtrul tip
pieptene cu integrator
! Ve 812
Incrementeazd DoSyncCount
814
DA 816
Simbol OK pentru
sincronizare? DoSyncCount = 0
oSyncCount ==
X ~818
Evalueaza sirul OSPwr si calculeazi
timpul de sincronizare
NU
CICSyncAdjustUsePowerMaxMin

28



RO 130020 B1

@ICSyneAdjualUuPamrMaxMiu_')

~904

Initializare bucla;

SyncError = 0;
PwrMax = 0;
i=0;

S —

DeltaOSPwr = OSPweMax[i] -
OSPwrMin(i]

1ta0S!
>
OSPwrMax[i] *
valoare
“de

PwrMax = OSPwrMax[i];
SyncEmor = MaxDecicount[i];

902

Compard OSPwrs

pentru a gasi cel mai
mare maxim local in
care (max-min) este
mai mare decdt timpii

maxim ai valorii de
prag blocate

(51) Int.CI.

GO08C 19/16 (2006:01)

Ajustarea timpului de
sincronizare se face prin
cregterea sau diminuarea
inceperii pornirii DeciCount
cu o valoare determinald pe
baza dimensiunii erorii de

NU

DA

sincronizare.
¥ /918
CICSyncAdjust '
Map SyncError cu DeciCount
Ajustare realizata folosind urmatorul tabel
Ajustare
SyncError | peciCount
2.5 -1
6-10 -4
11-15 -9
16-20 -14
21-24 -19
25-28 19
29-33 14
34-38 9
39-43 4
44 -47 1

Fig. 9

29

r 920
(  revenire )



RO 130020 B1

(51) Int.CI.
G08C 19/16 (200600

CIC Putere legire Supraegantionare; Eroare Temporizare Simbol = 66 %

T T T

Putere

1106
CIC Putere Iegire Supraegantionare; Eroare Temporizare Simbol = 0% \.

T T T T T T T T

Putere | | : i -

Fig. 10

30



RO 130020 B1

(51) Int.CI.
G08C 19/16 (200600

- R —————
O — =

——
W
——

SyncError = 34 -> Ajustare DeciCount =9

Fig. 11

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 16/2023

31



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



