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Inventia se referd la un dispozitiv optico-electric cu
marcaje fiduciare, destinat interfatarii om-masind in
sistemele tactile multipunct, multiutilizator, realizate cu
metode optice si care s& ofere caracteristici §i compor-
tamente similare cu obiecte reale ce pot fi gasite pe
panoul frontal al unui aparat, cum ar fi butoane, afisaje
Si elemente de reglaj. Dispozitivul conform inventiei
este alcatuit dintr-un suport (1) mecanic, adaptat dimen-
siunilor unei méaini umane, care contine o matrice (2) de
surse punctiforme de radiatie Tn spectrul vizibil sau
infrarogu, alimentatd de la o sursa (3) mobild de ten-
siune, o grild (4) de ghidare care, impreund cu matricea
(2), permite realizarea de marcaje optice, o serie de
fante (5) pentru detectarea radiatiei luminoase inci-
dente, un ansamblu de traductoare (6) fotoelectrice,
care detecteaza radiatia luminoasa gi comand& aprin-
derea selectivd a surselor care formeazd un marcaj
fiduciar, un senzor (7) de presiune care permite sca-
derea consumului de energie gi detectia interactiunii
intre utilizator si dispozitiv, un comutator (8) pentru
pornirea dispozitivului, $i o placa (9) pentru diminuarea
reflexiilor parazite.
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Dispozitiv optico-electric cu marcaje fiduciale pentru interfatarea cu sisteme tactile optice
multi-punct

Inventia se refera la un dispozitiv optico-electric cu marcaje fiduciale destinat interfatarii
om-masina in sistemele tactile multi-punct, multi-utilizator realizate cu metode optice.

Tn ultimii ani au fost prezentate numeroase solutii constructive pentru sisteme tactile
multi-punct realizate cu diverse tehnologii care permit recunoasterea de atingeri multiple ale
utilizatorilor pe suprafata unui ecran tactil. Recunoasterea altor entitati si dispozitive care pot fi
plasate pe ecranele tactile reprezinta o problema dificila datoritd multitudinii de tehnologii
diferite de realizare a sistemelor tactile si datorita cerintelor computationale ridicate pentru
recunoasterea marcajelor unice ale dispozitivelor. Este cunoscutd o structura de sistem tactil
prezentata in US2012182266 care presupune existenta unui senzor optic aditional pentru
detectarea dispozitivelor pasive cu marcaje fiduciale rezultand in cresterea costurilor de
implementare si a cerintelor computationale ale sistemului. Este de asemenea cunoscut un
dispozitiv descris in US2012153134 unde recunoasterea dispozitivelor cu marcaje fiduciale se
realizeaza folosind senzorul optic principal, pozitionarea unui astfel de dispozitiv reducand
capabilitatile multi-punct ale sistemului prin saturarea senzorilor pentru detectia radiatiei. In
acelasi scop este cunoscut sistemul precizat in US2013076697 in care planul de radiatie generat
de sistemul de iluminare este intrerupt de dispozitivul cu marcaje fiduciale care este determinat
prin ocultarea detectorilor de radiatie si in care obiectele cu aceleasi caracteristici geometrice
nu pot fi discriminate. Este de asemenea cunoscuta o metoda de detectie a marcajelor fiduciale
in sistemele optice descrisa in EP2565823 prin determinarea pozitiei si relatiei dintre doua sau
mai multe marcaje unde aceste marcaje trebuie sa aiba o complexitate redusa datorita
calculelor intensive necesare determinarii tipului de obiect.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unui dispozitiv capabil sa
permita interfatarea alternativa om—masina in toate sistemele tactile multi-punct realizate cu
tehnologii optice si care sa ofere caracteristici si comportamente similare cu obiectele reale ce
pot fi gasite pe panoul frontal al unui aparat (butoane, afisaje si elemente de reglaj)

Dispozitivul optico-electric, conform inventiei, ofera posibilitatea interfatarii alternative
cu dispozitive optice tactile multi-punct fiind un dispozitiv activ cu sursa proprie de alimentare
care elimind dezavantajele mentionate anterior putand fi folosit in toate sistemele tactile
bazate pe metode optice. Dispozitivul este plasat pe ecranul unui sistem tactil optic multi-punct
si este capabil sa detecteze radiatia optica transmisda de sistemul mentionat si sa porneasca
selectiv grila de iluminare. Sistemul tactil pe care este plasat dispozitivul poate,l
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surselor punctiforme de radiatie prezente in matricea luminoasd integratd in dispozitiv.
Marcajul vizual este asociat unui tip de obiect simulat (buton, afisaj, element de reglaj) care
poate fi recunoscut si urmarit in timp real pe toata durata interactiunii cu sistemul tactil. Pe
baza unui senzor de presiune sistemul poate conserva energie si functiona chiar si in sisteme
tactile cu ecran vertical. In sistemele tactile bazate pe metode optice cu radiatie infrarosie
dispozitivul previne reflexia radiatiei inspre utilizatorii sistemului datoritd unghiurilor alese
constructiv in implementarea dispozitivului.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1 si 2,
care reprezinta:
- fig. 1, Sectiune a dispozitivului optico-electric cu marcaje fiduciale
- fig. 2, Reprezentare a grilei de ghidaj si a matricei de surse de radiatie punctiforme

Dispozitivul optico-electric ce face obiectul acestei inventii consta —conform figurilor-
dintr-un suport mecanic (1) adaptat dimensiunilor unei maini umane care contine o matrice de
surse punctiforme de radiatie in spectrul vizibil sau infrarosu controlate de un microprocesor
(2) alimentata la o sursa mobila de tensiune (3) si prevazuta cu o grila de ghidare(4), o serie de
fante pentru detectarea radiatiei luminoase incidente(5), un ansambiu de traductoare
fotoelectrice[6], un senzor de presiune(7) un comutator (8) si o placa pentru diminuarea
reflexiilor parazite [9].

Dupa pornirea dispozitivului cu ajutorul comutatorului 8 dispus in partea laterala a
suportului mecanic 1, radiatia provenita de la un sistem tactil optic este directionatad prin
fantele 5 inspre ansamblul de traductoare fotoelectrice 6 care detecteaza radiatia si comanda -
prin intermediul microprocesorului din matricea de surse punctiforme de radiatie 2 alimentat
de la sursa mobila 3 — aprinderea selectiva a acestor surse care formeaza un marcaj fiducial sub
forma unui caroiaj prin intermediul radiatiei directionate de grila de ghidaj 4.

Dispozitivul poate fi pornit si prin intermediul senzorului de presiune 7 care permite
scaderea consumului de energie si detectia interactiunii intre utilizator si dispozitiv. In sistemele
unde radiatia provine de la un plan orizontal generat de diode laser cu lentile de generare de
linie, placa 8 permite diminuarea pana la eliminare a reflexiilor parazite datorate interactiunii
dintre radiatie si dispozitiv ce pot deveni periculoase pentru utilizatorii sistemului tactil optic.

Sistemul de fante 5 reprezinta de asemenea un modul de ghidaj optic care permite
captarea radiatiei provenita din mai multe directii si la diferite unghiuri permitand folosirea
dispozitivului in toate sistemele tactile realizate cu tehnologii optice.

Ansamblul matrice de surse punctiforme 2 si grila de ghidare 4 permite realizarea de
marcaje optice diferite prin aprinderea selectiva a surselor punctiforme de radiatje caurmate a
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unei proceduri de preprogramare a microprocesorului inclus in matricea 2. In acest scop
dispozitivul permite schimbarea propriei identitati in functie de aplicatia de pe ecranul tactil si
folosirea acestuia ca simulare a unor obiecte reale de pe panoul frontal al dispozitivelor de

diferite tipuri.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

Posibilitatea folosirii unui singur dispozitiv cu marcaje vizuale pentru toate sistemele
tactile multi-punct realizate cu tehnologii optice

- Folosirea unui dispozitiv fiducial in sisteme care nu permit o abordare pasiva

- Modificarea destinatiei unui astfel de dispozitiv in functie de preferintele
utilizatorului fara necesitatea modificarii elementelor constructive

- Conservarea energiei sursei mobile de alimentare prin folosirea detectiei active a

radiatiei emanate de sistemul tactil

- Diminuarea radiatilor parazite reflectate la sistemele tactile bazate pe iluminare
laser prin unghiurile alese in constructia dispozitivului

Simularea unor dispozitive reale (butoane, elemente de reglaj si afisare) si
includerea lor in sistemele tactile vizuale.
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Revendicdri

1. Dispozitivul optico-electric cu marcaje fiduciale, destinat interfatdrii om-masind in sistemele
tactile multi-punct realizate cu tehnologii optice caracterizat prin aceea ca este compus dintr-un suport
mecanic adaptat dimensiunilor unei méaini umane care contine o matrice de surse punctiforme de
radiatie in spectrul vizibil sau infrarosu, alimentata la o sursa mobild de tensiune si prevdzuta cu o grila
de ghidare, o serie de fante pentru detectarea radiatiei luminoase incidente, un ansambiu de
traductoare fotoelectrice, un senzor de presiune si un comutator electric .

2. Dispotzitivul optico-electric cu marcaje fiduciale conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea
cd simuleaza comportamentul si caracteristicile unor obiecte reale precum butoane, afisaje sau
elemente de reglare.

3. Dispozitivul optico-electric cu marcaje fiduciale conform revendicédrii 1 si 2 caracterizat prin
aceea ca este un dispozitiv activ care posedd o sursd de alimentare permanentd si modul de detectie a
radiatiei in spectrul infrarosu.

4. Dispozitivul optico-electric cu marcaje fiduciale conform revendicarii 1, 2 si 3 caracterizat prin
aceea ca utilizeaza un sistem de ghidare a radiatiei infrarosii provenita de la sursa punctiforma pentru a
crea modele si aranjamente vizuale diferite destinate recunoasterii obiectului.
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Figura 1 — Sectiune a dispozitivului optico-electric cu marcaje fiduciale
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