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Inventia se refera la un dispozitiv cu LED-uri folosit la iluminarea spatiilor inchise cum
ar fi locuinte, magazine sau cladiri de birouri, respectiv, deschise, de exemplu iluminat
stradal.

Datorita progresului tehnic in dezvoltarea LED-urilor de putere se impune inlocuirea
becurilor clasice de iluminare, cum ar fi lampi fluorescente sau becuri cu halogen cu dispozi-
tive care folosesc LED-uri.

Se stie in mod obisnuit ca asemenea corpuri de iluminat sunt cunoscute ca lampi
stradale sau iluminari stradale. Aceste lampi stradale sunt adesea prevazute cu surse
luminoase, cum ar fi lampi cu vapori, datorita consumului lor de energie scazut si a duratei
de functionare mari. Avand in vedere cresterea specifica a luminii emise per watt a diodelor
luminiscente (LED-uri), a devenit atragatoare aplicarea utilizarii LED-urilor Tn astfel de corpuri
luminoase. Cu toate ca, in prezent, lumina emisa efectiva a LED-urilor este inca mai mica
decét cea a lampilor cu vapori, inca este atractiva folosirea LED-urilor in acest caz deoarece
lumina generata ar putea fi folosita intr-o proportie mai mare decét in cazul lampilor cu
vapori. Elementele optice refringente, cum ar fi lentilele, sunt apoi implementate Iampilor cu
LED-uri, ale caror pierderi sunt mai mici decat in cazul reflectoarelor, folosite inevitabil in
lampile cu vapori. Sunt deja cunoscute corpurile de iluminat pentru iluminarea zonelor
publice exterioare, cum ar fi strazile, care cuprind cel putin o dioda electroluminiscenta (LED)
fixata intr-un suport si un element optic refrigerent per LED, cum ar fi o lentila, pentru a dirija
lumina emisa pe o zona de iluminat a unei suprafete de iluminat. Cateva propuneri aplica
lentilele in fata LED-urilor, iar apoi cuprind separat un capac sau o placa inferioara trans-
parenta pentru a proteja LED-urile Tmpotriva influentelor mediului ihconjurator, cum ar fi
murdaria si umezeala, un miez care trebuie sa fie, de asemenea, traversat de catre lumina
emisa de LED-uri, fiind consecinta folosirii elementelor separate mentionate (placainferioara
si lentilele), ceea ce creste costurile, in timp ce au loc pierderi duble ale luminii emise de
LED-uri care trebuie sa traverseze ambele elemente.

Folosirea pe scara larga a corpurilor de iluminat, ale caror parti neactive sunt reali-
zate fie din metale din materiale plastice, adus la probleme legate de protejarea mediului.

Se cunoaste ca de exemplu pentru dispersorul corpului de iluminat foloseste
policarbonat care elimina sub actiunea agentilor atmosferici bisfenolul A, substanta toxica
pentru organismele vii. Desgii proprietatile de material ale policarbonatului fara aditivi sunt
bune, in practica se utilizeaza material aditivat, care are proprietati mai bune, insa policar-
bonatul este un material care nu este biodegradabil si dupa expunere indelungata la radiatiile
luminoase devine opac, deoarece elimina substanie toxice rezultate din fragmentarea
catenelor macromoleculare.

O astfel de solutie de folosire a unui polimer constand dintr-un material transparent
bun izolator termic pentru carcasa in care este montat circuitul de alimentare este cunoscuta
din cererea de brevet internationala WO 2004006629 A2, 2004.01.15.

Se mai cunoaste, din modelul de utilitate CN 202633293 U din 2012.12. o sursa de
lumina LED-uri care include un suport, un strat reflector dispus pe suport, un corp de iluminat
cu LED montat pe stratul de reflexie, si un strat adeziv dintr-o pulbere fluorescenta. Strat
adeziv fluorescent peste un strat de polimer.

Solutiile de mai sus prezinta dezavantajul ca folosesc pentru dispersor si pentru ele-
mentele de sustinere un material care atunci cand este scos din functiune constituie un
deseu care elimina sub actiunea agentilor atmosferici substante toxice pentru organismele
Vii.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva dispozitivul consta marirea puterii
radiate de dioda luminescenta, prin ajustarea unghiului de dispersie a luminii emise de dioda.
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Dispozitivul cu LED-uri pentru iluminat, conform inventiei, rezolva problema tehnica,
inlaturand dezavantajele solutiilor cunoscute prin aceea ca circuitul electronic de alimentare
si, respectiv, dispersorul de disipare a radiatiei luminoase sunt montate intr-un ansamblu de
sustinere constituit din niste carcase superioara, si, respectiv, inferioara, in care:

- carcasa superioara are o fereastra superioara, delimitata de catre un perete de
forma tronconica, continuat spre n jos cu un perete cilindric si, respectiv, de un guler care
este delimitat de un prag superior si care este delimitat de un perete de forma tronconica,
in care:

- carcasa inferioara are niste portiuni inferioara si, respectiv, superioara, dintre care
portiunea inferioara are un perete inferior, in care sunt practicate niste gauri strapunse, care
pot fi strabatute de niste pini de fixare a circuitului electronic amintit, si respectiv de un alt pin
de nul, iar portiunea superioara fiind delimitata de un perete interior de forma tronconica,
continuat in partea de jos cu un perete interior de forma cilindrica al portiunii inferioara, si in
care:

- carcasele superioara si, respectiv, inferioara, sunt realizate dintr-un material biode-
gradabil obtinut prin injectie dintr-un material constituit din rasina poliamidica ramforsata cu
30% fibra de sticla lubrifianta contindnd minimum 40% ingredienti din surse regenera-
bile/60% masic fata de masa polimerului.

- peretii care delimiteaza fereastra, gulerul si, respectiv, portiunea superioara, au
forma tronconica cu baza mica dispusa spre in jos, cu un unghi la varf de 3° pentru auto-
fixare atunci cand ajung prin presare in contact cu un perete exterior de forma tronconica,
cu baza mica dispusa in partea de jos, cu un unghi la varf de 3° care delimiteaza un guler
inferior al unui corp al dispersorului si, respectiv, intre ei, la autofixare si la montare relativ
rapida, contribuind si proprietatile de lubrifiere din care sunt realizate carcasele si corpul.

Dispozitivul cu LED-uri pentru iluminat, conform inventiei, prezinta urmatoa-
rele avantaje:

- asigura o protectie eficienta a mediului inconjurator;

- este obtinut printr-o asamblare simpla si rapida a mijloacelor tehnice componente
care sunt dispuse sub forma de module;

- permite o Tnlocuire intr-un timp relative scurt a modulelor componente;

- durata relativ mare de functionare;

- simplitate constructiva;

- siguranta in functionare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a dispozitivului cu LED-uri pentru
iluminat, conform inventiei, in legatura cu fig. 1...3 care reprezinta:

- fig. 1, vedere din lateral a unui dispozitiv cu LED-uri pentru iluminat, conform
inventiei;

- fig. 2, vedere expandata a dispozitivului cu LED-uri pentru iluminat, conform
inventiei;

- fig. 3, vedere de sus din lateral a unui dispersor de disipare a radiatiei luminoase
si, respectiv, a unui circuit electronic de alimentare al unui ansamblu de sustinere, redate in
perspectiva;

- fig. 4, sectiune dupa un plan vertical prin dispersorul de disipare a radiatiei
luminoase a dispozitivului cu LED-uri pentru iluminat, conform inventiei;

- fig. 5, schema de alimentare a unui/unor LED/LED-uri apartindnd dispozitivului cu
LED-uri pentru iluminat, conform inventiei.

Dispozitivul, conform inventiei, este alcatuit dintr-un circuit A electronic de alimentare
a unui modul 1 cu LED-uri de putere, in curent constant, dintr-un ansamblu B de sustinere
si dintr-un dispersor C de disiparea radiatiei luminoase.

3

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 130006 B1

Modulul 1 cu LED-uri poate contine unul sau mai multe LED-uri.

Circuitul A electronic de alimentare este alcatuit dintr-un circuit R de redresare a
tensiunii alternative format din niste diode D1, D2, D3 si D4, dintr-un filtru de retea format
dintr-un prim condensator C1, o bobina L1 si dintr-un al doilea condensator C2, care repre-
zinta un circuit pasiv de alimentarea modulului 1 cu LED-uri.

Circuitul A mai contine un circuit PFC activ de coreciie a factorului de putere constituit
din tranzistorul T1, bobina L2, condensatorul C3 si diodele D5 si D6.

Atat circuitul R de redresare a tensiunii alternative cat si circuitul PFC activ de corec-
tie a factorului de putere sunt formate in jurul unui circuitului IC1 integrat.

Circuitul IC1 asigura un curent cvasi-constant prin modulul 1 cu LED-uri prin interme-
diul unui tranzistor T2, a unei bobine L3 si prin cel al unei diode D7. Grupul de rezistoare R2
si R3 asigura masurarea curentului activ prin LED-uri.

Circuitul A functioneaza intre 10 Vcc si 375 Vcc, functie de circuitul IC1 integrat, si
asigura prin varierea factorului de umplere al semnalului pe poarta tranzistorului T2 un curent
constant prin LED (aproximativ 15% fasa de curentul nominal al acestuia).

Pentru comanda sincrona a circuitului PFC activ de corectie a factorului de putere se
utilizeaza semnalul de pe poarta tranzistorului T2, respectiv de pe poarta tranzistorului T1.
Astfel, cand tranzistorul T2 este deschis, este deschis si tranzistorul T1 si condensatorul C3
este Tncarcat prin intermediul bobinei L2. Cand tranzistorul T2 este blocat se blocheaza si
tranzistorul T1 iar energia inmagazinata in bobina L2 este descarcata pe condensatorul C3
prin intermediul diodei D5, ceea ce asigura incarcarea suplimentara a acestuia.

Ciclul functioneaza cat timp valoarea instantanee a tensiunii de alimentare este mai
mare decéat tensiunea de incarcare a condensatorului C3. In momentul cand valoarea
instantanee a tensiunii de alimentare este mai mica decét tensiunea de incarcare a conden-
satorului C3, curentul absorbit de la retea devine zero si circuitul A final de curent constant
prin modulul 1 cu LED-uri este alimentat de condensatorul C3 prin intermediul diodei D6.

Tensiunea de Tincarcare a condensatorului C3 de stocare este dublul caderilor de
tensiune pe LED, bobina L3 si dioda D7, si este in jur de 10 V pentru un LED.

Practic, circuitul PFC absoarbe curent de la retea pe durata intregii sinusoide a ten-
siunii de alimentare, similar unui circuit activ, dar tensiunea de incarcare a condensatorului
de stocare este joasa si schema este simpla si compacta, similar unui circuit PFC activ.

Ansamblul B de sustinere are in componenta niste carcase 2 si 3 superioara si, res-
pectiv, inferioara. Carcasa 2 superioara prevazuta cu un perete a superior in care este prac-
ticata o fereastra b delimitata de un perete c circular de forma tronconica, cu baza mica dis-
pusa spre jos, cu un unghi la varf de 3°. Peretele a este continuat spre in jos cu un perete
cilindric, neredat in figuri. Carcasa 2 superioara poate avea o suprafata ¢ de forma unui sec-
tor de sfera si are un guler d care este delimitat de un prag e inferior si care este delimitat
de un perete f de forma tronconica, cu baza mica dispusa spre in jos, cu un unghi la varf
de 3°.

Carcasa 3 inferioara are o portiune g inferioara in forma de ogiva si are un perete h
in care sunt practicate niste gauri i, j si k strapunse avand, de preferin{a, centrele plasate in
varfurile unui triunghi echilateral.

Intre g&urile i si j sunt prevazute pe peretele h niste limitatoare | si m inferioare, intre
care este un spatiu n liber a carui axa longitudinala cuprinde centrele gaurilor i si j. Portiunea
g inferioara este continuata cu o portiune o superioara, de forma unui sector de sfera
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delimitata de un perete p interior de forma tronconica cu baza mica plasata spre in jos, cu
un unghi la varf de 3°. Peretele p este continuat spre in jos cu un perete q interior de forma
cilindrica a portiunii g inferioare.

In carcasa 2 superioara sunt plasate un disc 4 superior si, partial, o placa 5 dreptun-
ghiulara de fixare a circuitului A electronic, placa 5 in care, central, este montat LED-ul 1.
Restul placii 5 este dispus in portiunea g inferioara a carcasei 3, astfel incat o parte r infe-
rioara a placii 5 este plasata in spatiul n iar niste pini 6 si 7 inferiori, solidarizati de placa 5
strabat gaurile 1 si j, iesind Tn exteriorul carcasei 3, pentru a putea fi introduse intr-o priza,
situatie nerereprezentata in figuri. Gaura k este strabatuta, atunci cand este cazul, de catre
un alt pin, aflat in contact cu placa 5 care reprezinta nulul, situatie nereprezentata in figuri.

Carcasele 2 si 3 sunt fixate intre ele prin forma ca urmare a contactului dintre perefii
f si p de forma tronconica, in conditiile unei lubrefieri corespunzatoare autofixarii.

Carcasele 2 si 3 sunt realizate prin injectie dintr-un material constituit din rasina
poliamidica ramforsata cu 30% fibra de sticla lubrifianta contindnd minimum 40% ingredient;
din surse regenerabile/60% masic fatd de masa polimerului. Sursa regenerabila provine din
acid sebacic care este un derivat din ulei de ricin care este unul dintre cele mai versatile
produse naturale nealimetare. O astfel de rasina poliamidica este cea identificata cu codul
PA 610 - GF 30 ale carui proprietati sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Proprietai Valoare Unitate
Densitate 1310 Kg/m?
Vascozitate (0,5% in H,SO, 96%) 150 cm®/g
Coeficient de absorbtie al apei la 23°C 2-2,6 %
Temperatura de topire (DSC) 220 °C

Proprietatile mecanice si cele electrice ale acestui material sunt prezentate in tabelele

2si 3.
Tabelul 2
Proprietati mecanice Valoare (uscat/condensare) Unitate
Modulul de elasticitate 8400/6200 MPa
Rezistenta la tractiune 150/110 MPa
Alungirea la rupere 4/6 %
Tabelul 3
Proprietati electrice Valoare Unitate
Rezistivitatea de volum > 1E15/1E12 Om
Rezistivitatea de suprafata */>1E15 Q

Acest material inlocuieste materialul folosit in prezent pentru realizarea unui
ansamblu de sustinere constituit din policlorura de vinii ale carui proprietati sunt date in
tabelul 4.
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Tabelul 4
Proprietai Valoare Unitate
Densitate 1380-1550 Kg/m?
Vascozitate (0,5% in H,SO, 96%) cm’/g
Coeficient de absorbtie a apei la 23°C 0,3 %
Temperatura de topire (DSC) 100/260 °C
Proprietatile mecanice si cele electrice sunt prezentate in tabelele 5 si 6.
Tabelul 5
Proprietati mecanice Valoare(uscat/condensare) Unitate
Modulul de elasticitate 1000/3500 MPa
Rezistenta la tractiune 50/75 MPa
Alungirea la rupere 20/40 %
Tabelul 6
Proprietati electrice Valoare Unitate
Rezistivitatea de volum 10M6 Om
Rezistivitatea de suprafata 1073/10M4 Q

Din compararea proprietatilor mecanice si electrice a celor doua materiale reiese ca
rasina poliamidica are valori ale caror proprietati sunt mai bune si in plus este un material
care nu afecteaza mediul inconjurator ca deseu.

Dispersorul C de disiparea radiatiei luminoase emise de modulul 1 cu LED-uri este
format dintr-un corp 8, prevazut cu un guler s inferior, de forma tronconica la exterior si la
interior, cu bazele mici dispuse spre in jos si, respectv, spre in sus, cu un unghi la varf de
3° cu un diametru d1 exterior de 15 mm si un diametru d2 interior de 11 mm. Gulerul s este
continuat cu un reflector t, in care este inglobata, partial, o lentila u convexa, care are un
unghi a inferior cu o valoare de 9,25° si un unghi a1 exterior cu o valoare de 13,12°. Reflec-
torul t are un unghi a2 exterior cu o valoare de 64,11° si, respectiv, un unghi a3 interior cu
o valoare de 148,58°, precum si un diametru d3 exterior cu o valoare de 20 mm. Lentila u
are un diametru d4 exterior cu o valoare de 12 mm.

O distanta h1 focala a lentilei u are o valoare de 4,48 mm, iar o Tnal{ime h2 a guleru-
lui s are o valoare de 2,72 mm. O inaltime h3 a gulerului s si reflectorului u, impreuna, are
o valoare de 8,27 mm, o inaltime h4 a partji superioare a lentilei u are o valoare de 4,25 mm,
iar o Tnaltime h5 a partii inferioare a lentilei u este egala cu 0,75 mm. O inaltime h6 a por-
tiunii drepte, superioare, a reflectorului u este egala cu 1,59 mm.

Gulerul s al corpului 8 al dispersorului C are un perete v exterior de forma tronconica
cu baza mica dispusa spre in jos, cu un unghi la varf de 3° care, atunci cand corpul 8 este
montat in carcasa 2 superioara, in fereastra a, ajunge in contact cu peretele b care are
aceleasi caracteristici geometrice, ceea ce conduce la o fixare, prin forma, a dispersorului
C in carcasa 2 superioara si la o plasare a LED-ului 1 in focosul lentilei u.
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Dispersorul C de disiparea radiatiei luminoase este realizat dintr-un material pe baza
de amidon de porumb, care inlocuieste policarbonatul din care suntrealizate in prezent astfel
de mijloace, ale carui proprietati fizico-chimice si, respective, mecanice, sunt prezentate in
tabelele 7 si 8.

Tabelul 7
Proprietai Valoare Unitate
Densitate 935 Kg/m?®
Viscozitate (0,5% in H,SO, 96%) cm®/g
Coeficient de absorbtie a apei la 23°C <0,3 %
Temperatura de topire 190 °C
Tabelul 8
Proprietati mecanice Valoare(uscat/condensare) Unitate
20 MPa
Rezistenta la tractiune 17 Mpa
Alungirea la rupere 1/9 %

Amidonul de porumb este un material biodegradabil, de tip polizaharida, care se
descompune sub actiunea agentilor atmosferici, radiatie solara, ploi, vant, fara a introduce
substante poluante ih mediul inhconjurator fata de policarbonat care elimina sub actiunea
agentilor atmosferici bisfenolul A, substanta toxica pentru organismele vii.

Desi proprietatile de material ale policarbonatului fara aditivi sunt similare amidonului
din porumb, Tn practica se utilizeaza material aditivat, care are proprietati mai bune, insa
policarbonatul este un material care nu este biodegradabil si dupa expunere indelungata la
radiatiile luminoase devine opac, deoarece elimina substante toxice rezultate din fragmen-
tarea catenelor macromoleculare.

Datorita contructiei circuitului A electronic, a ansamblului B si a dispersorului C este
posibila asamblarea lor astfel incat dupa iesirea din functionare a oricareia dintre compo-
nente, aceasta poate fi inlocuita sau componentele pot fi desfacute pentru ca ansamblul B
si dispersorul C sa fie tratate ca deseuri biodegradabile fara a afecta mediul.
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Revendicari

1. Dispozitiv cu LED-uri pentru iluminat, care are in componenta un circuit (A)
electronic de alimentare a unui modul (1) cu LED-uri de putere, in curent constant precum
si un dispersor (C) de concentrare a radiatiei luminoase a modulului (1) cu LED-uri,
caracterizat prin aceea ca, este consitutuit intr-un ansamblu (B) de sustinere in care sunt
montate circuitul (A) electronic de alimentare si respectiv mijlocul (C) de concentrare a
radiatiei luminoase, ansamblul (B) de sustinere fiind constituit din niste carcase (2 si 3)
superioara, si, respectiv, inferioara, in care :

- carcasa (2) superioara are o fereastra (a) superioara, delimitata de catre un perete
(b) de forma tronconica, continuat spre in jos cu un perete cilindric si, respectiv, de un guler
(d) care este delimitat de un prag (e) superior si care este delimitat de un perete (f) de forma
tronconica, in care

- carcasa (3) inferioara are niste portiuni (g si o) inferioara si, respectiv, superioara,
dintre care portiunea (g) inferioara are un perete (h) inferior, in care sunt practicate niste
gauri (i, j si k) strapunse, care pot fi strabatute de niste pini (6 si 7) de fixare a circuitului (A)
electronic amintit, si respectiv de un alt pin de nul, iar por{iunea (o) superioara fiind delimitata
de un perete (p) interior de forma tronconica, continuat in partea de jos cu un perete (g)
interior de forma cilindrica al portiunii (g) inferioare.

2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, peretii (b, f si p),
care delimiteaza fereastra (a), gulerul (d) si, respectiv, porfiunea (o) superioara, au forma
tronconica cu baza mica dispusa spre in jos, cu un unghi la varf de 3° pentru autofixare
atunci cand ajung prin presare in contact cu un perete (v) exterior de forma tronconica, cu
baza mica dispusa in partea de jos, cu un unghi la varf de 3° care delimiteaza un guler (s)
inferior al unui corp (8) al dispersorului (C) si, respectiv, intre ei, la autofixare si la montare
relativ rapida contribuind si proprietatile de lubrifiere din care sunt realizate carcasele (2 si
3) si corpul (8).

3. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, intre gaurile (i si
j), care pot fi strabatute de catre pinii (6 si 7), sunt prevazute niste limitatoare (I si m), plasate
deasupra peretelui (h), intre care este un spatiu (n) liber a carui axa longitudinala cuprinde
centrele gaurilor (i si j), destinat pozitionarii unei parti (r) inferioare a placii (5) de fixare a
circuitului (A) electronic.

4. Dispozitiv, conform cu revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, este realizat in
constructie modulara.
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