(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

a1y RO 129997 A2
51) Int.Cl.
CO2F 1/52 (3069

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2013 00971
(22)  Data de depozit: 06.12.2013

(30) Prioritate:
19.12.2012 EP PCT/EP12/076170

(41) Data publicarii cererii:
30.01.2015 BOPI nr. 1/2015

(71) Solicitant:
* CRYSTAL LAGOONS (CURACAO) B.V.,
KAYAW.F.G. (JOMBI) MENSING 14, 2 ND
FLOOR, CURACAO, NL

(72) Inventatori:

+ FERNANDO BENJAMIN FISCHMANN T.,
AVENIDA KENNEDY 9070, 12 TH FLOOR,
VITACURA, SANTIAGO, CL

(74) Mandatar:
ROMINVENT S.A.,
STR. ERMIL PANGRATTI NR.35,
SECTOR 1, BUCURESTI

4 SISTEM DE DEZINFECTIE LOCALIZATA PENTRU MASE DE

APA INTINSE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodd pentru controlul pro-
prietatilor microbiologice ale unei portiuni a unui corp de
apa din corpuri de apd intinse. Metoda conform in-
ventiei constd din identificarea unei portiuni de apa
destinatd pentru scopuri recreationale, din interiorul
corpului de apd intins, si tratarea acestei portiuni cu

agenti chimici in conformitate cu temperatura apei,
salinitatea, puterea de dilutie si de difuzie a agentilor
chimici in interiorul corpului de apa intins.

Revendicari: 17
Figuri: 4

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 129997 A2



SISTEM DE DEZINFECTIE LOCALIZATA PENTRU MASE DE APA
INTINSE o e

. T STAT PEMTRU INVENTH SI MARCH
12 de brevet de inventie I

Descriere RSN “Sr-oh SN ot ¥ Aoy Al I .

i deposit .9 © Ll )

i
410

Prezenta inventie se referd la o metoda pentru controlul proprietatilor
microbiologice ale unei portiuni de apa din interiorul maselor de apa intinse, prin
focalizarea asupra tratérii acestei portiuni de apa, in care portiunea mentionata a
corpului de apa intins satisface conditile sanitare microbiologice specifice.
Prezenta dezvaluire permite oamenilor sa utilizeze corpuri de apa intinse in
scopuri recreationale intr-o maniera sigura, evitand tratarea intregului corp de apa
intins. Metoda cuprinde de asemenea distribuirea agentilor chimici guvernaté de o
metoda de determinare a parametrilor pe baza ORP, a temperaturii, salinitatii si
optional difuzia agentilor chimici, precum si puterea de dilutie a apei. Acest lucru
rezulta in utilizarea unor cantitati mai mici de agenti chimici pentru tratarea apei si
un consum mai mic de energie. Astfel, prezenta dezvaluire poate permite
persoanelor care utilizeaza anumite zone din interiorul corpurilor intinse de apa
artificiale sau naturale, cum ar fi mari lacuri, lagune, rezervoare, baraje, bai
termale, bazine sau mare; pentru scopuri recreationale intr-o maniera sigura,
depasind limitarea sau imposibilitatea tratarii intregului corp de apa.

Mai muite studii din intreaga lume au aratat ca respectiv calitatea apei
gasita Tn mai multe corpuri de apa intinse, cum ar fi lacuri, rezervoare, baraje si
mare au caracteristici bacteriologice si fizice care nu corespund cu standardele de
siguranta si sau calitate a apei cerute pentru scopuri recreationale. Asadar,
utilizarea acestor corpuri de apa intinse pentru scopuri recreationale poate
reprezenta o amenintare asupra sanatatii oamenilor, si influenteaza negativ
comunitatile inconjuratoare si caracteristicile naturale.

Poluarea apei poate fi asociatda cu modificarea caracteristicilor chimice,
fizice si biologice ale unui corp de apa datoritd activitati umane. Deoarece
populatia globului a crescut exponential de-a lungul anilor, aceasta necesita mai
mult spatiu de trait si de recreere, utilizdnd asadar corpuri de apa naturale sau
artificiale pentru diferite scopuri. Populatia in crestere ocupa periferia marilor

orase, marind cererea de teren si utilitatile asociate. Mai mult decat atat, numarul
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fabricilor s-a multiplicat, lucru care a cauzat mai multe consecinte asupra mediului
care afecteaza de asemenea calitatea acestor corpuri de apa intinse.

Un contribuitor la calitatea slaba a apei este poluarea apei. Apa poate fi
contaminatd prin deversarea apelor menajere, contaminare industriala, supra-
dezvoltare pe marginea corpurilor de apa, scurgeri din agricultura si urbanizare,
poluarea aerului, etc. De asemenea, temperaturile mai mari pot afecta advers
proprietatile microbiologice si fizice ale apei si permit o proliferare rapida a
microorganismelor care pot afecta negativ sanatatea umana. Aceste exemple pot
cauza reducerea calitatii apei sub standardele cerute pentru apa recreationala.

Efectele poluarii apei includ impactul asupra sanatatii organismelor vii din
interiorul corpurilor de apa si eventual sanatatea oamenilor care pot utiliza
aceasta apa in scopuri directe sau indirecte.

De asemenea, cantitatea de nutrienti ce intra in corpurile de apa intinse s-a
intensificat puternic de-a lungul anilor, in principal datorita urbanizarii crescute si
agriculturii, conducand la o crestere microbiologica pronuntata sau eutrofizare a
corpului de apa. in conditii autrofice, cantitatea de nutrienti determina cresterea
ratei metabolice a plantelor acvatice, crescand astfel cererea de oxigen biochimic
si reducand nivelurile de oxigen dizolvat in apa. Mai mult, temperatura afecteaza
de asemenea nivelul de oxigen dizolvat in apa, deoarece apa calda are o
capacitate redusa de retinere a oxigenului dizolvat. Din acest motiv, combinarea
atat a efectelor de reducere a oxigenului, cum ar fi cantitatea mai mare de
nutrienti cat si temperaturile mai ridicate, a rezultat intr-o slabire a organismelor
deoarece acestea devin mai susceptibile la boli, paraziti si alti poluanti. Toate
aceste probleme produc o influentd negativa asupra calitatii apei, cauzand
proliferarea algelor si altor microorganisme, care ulterior mor si creeaza un mediu
recreational nesigur pentru oameni. De asemenea, incalzirea globala va tinde sa
creasca acest tip de problema in intreaga lume.

Multe studii si analize au fost realizate pe corpuri de apa intinse utilizate
pentru scopuri recreationale. Corpurile de apa intinse sunt utilizate pentru o larga
varietate de scopuri recreationale, care includ imbaierea, schiul pe ap3,
windsurfing, plimbarea cu barca si multe alte activitati. Totusi, mai muite corpuri
de apa utilizate pentru aceste scopuri recreationale nu satisfac conditiile sanitare
microbiologice specifice aplicate corpului de apa. Spre exemplu, un studiu EPA a

fost realizat pe mai mult de 1000 de lacuri din Statele Unite pentru a analiza



A=2013-0097 1
0 6 “12- 2013

riscurile potentiale de utilizare a acestor lacuri pentru scopuri recreationale prin
contact direct, si a fost descoperit c& mai mult de 30% din toate lacurile au in mod
potential un impact variind larg asupra sanatatii umane, si peste 41% din lacuri
prezintd un potential ridicat sau moderat de expunere la toxinele algelor. De
asemenea, a fost descoperit ca totalul microbian si concentratiile de toxine sunt
mai mari in apropierea zonelor rezidentiale de la tarm decéat in zonele cu apa
deschisa.

Multe tari din intreaga lume au regulamente pentru utilizarea corpurilor de
apa pentru scopuri recreationale prin contact direct, cum ar fi imbaiere, in conditii
de siguranta si igienice, si in general exista doua tipuri de regulamente privitoare
la utilizarea recreationala a acestor corpuri de apa. Primul tip de regulament este
indreptat catre piscinele de inot, si solicitd Tn mod esential mentinerea unui
tampon de clor ridicat, permanent in vederea mentinerii nivelelor scazute de
microorganisme si de asemenea pentru a evita contaminarea apei atunci cand noi
persoane intra in piscina. Tamponul de clor neutralizeaza contaminantii si omoara
microorganismele aduse in apa din piscina de persoanele care inoata, printre
multi alti poluanti, mentinand astfel o calitate ridicatda a apei pentru scopuri
recreationale. Al doilea tip de regulament se aplica corpurilor de apa intinse
naturale sau artificiale, cum ar fi lacuri, mare, lagune, rezervoare, baraje, printre
alte corpuri de apa intinse, si se refera la criterii de imbaiere cu contact complet
cu corpul pentru ape recreationale. Acest regulament se bazeaza pe puterea de
dilutie a apei. Cand apa are niveluri acceptabile de microorganisme, si persoane
noi intrd in corpul de apa, contaminantii sunt diluati in asa fel incat contaminantii
nu ating o concentratie in corpul de apa care cauzeaza efecte semnificative. Din
acest motiv, in corpurile de apa intinse nu este necesar un tampon dezinfectant
datoritd puterii ridicate de dilutie a volumului mare de apa, si datorita capacitatii
sale naturale de mentinere a conditiilor sanitare.

Regulamentele pentru apa recreationala cu contact direct, cum ar fi cele
aplicate lacurilor, marii, lagunelor si barajelor, solicita o calitate a apei care sa
satisfacd mai multe standarde care permit utilizarea sigura a acestor corpuri. In
vederea evaluarii caracterului adecvat al corpurilor de apa intinse pentru scopuri
recreationale cu contact direct, cele mai importante standarde sunt parametrii
microbiologici ai apei. Spre exemplu, criterile EPA (Agentia de Protectie a

Mediului) pentru imbaiere cu contact complet cu corpul in apele recreationale
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subliniaza ca pentru apa proaspata, E. Coli nu trebuie sa depaseasca 126 CFU
per 100 ml de apa, si c& Enterococi nu trebuie s& depaseasca 33 CFU per 100 ml
de apa. Pentru apa de mare, EPA stipuleaza ca Enterococi trebuie sa nu
depaseasca 35 CFU per 100 ml de apa. Sub forma unui alt exemplu, in Chile,
Norma NCh1333 pentru contactul direct cu apele utilizate pentru recreere
stipuleaza ca apa nu trebuie sa contina peste 1000 CFU de bacterii coliforme de
fecale per 100 ml de apa (incluzand E.Coli, printre altele). Asadar, se aplica
norme stricte cand sunt utilizate aceste corpuri de apa intinse pentru scopuri
recreationale cu contact direct.

Reprezinta asadar o provocare semnificativd obtinerea acestor conditii
microbiologice specifice in corpurile de apa intinse care in prezent sunt
neadecvate pentru scopuri recreationale, deocarece aplicarea de cantitati mari de
agenti chimici si dezinfectanti pe intregul corp de apa intins pentru a satisface
conditiile sanitare microbiologice specifice nu este fezabila tehnic, economic si din
punct de vedere al mediului. Astfel, tratamentul intregului corp de apa pentru a
satisface conditiile sanitare microbiologice specifice aplicate corpului de apa este
imposibil in majoritatea cazurilor.

De asemenea, desi unele corpuri de apa pot satisface regulamentele
microbiologice pentru apele recreationale cu contact direct, sau regulamentele
mai stricte aplicate corpului de apa, exista organisme patogenice, cum ar fi
protozoarele, si in mod specific amoebele, printre altele, care pot fi prezente in
aceste corpuri de apa in special in apele cu salinitate scazuta sau ape cu
temperaturi ridicate. Asadar, nu exista garantii ca satisfacerea reglementarilor
microbiologice pentru apele recreationale cu contact direct poate asigura conditii
de imbaiere sigure in mod permanent.

In prezent, tehnologiile de tratare a apei aplicate piscinelor necesita
adaugarea agentilor chimici pentru mentinerea unui tampon de clor permanent de
cel putin 1,5 ppm sau pentru mentinerea unui ORP permanent de cel putin 750
mV. In prezent, nu sunt cunoscute metode practice pentru tratarea corpurilor de
apa intinse contaminate cu microorganisme, cum ar fi lacuri, mare, lagune,
rezervoare sau baraje, deoarece metodele curente sunt neviabile din punct de
vedere tehnic, economic si al mediului pentru corpurile de apa intinse. ORP a
devenit din ce in ce mai mult o abordare principala pentru standardizarea

parametrilor de dezinfectie a apei. Metabolismul microorganismelor si in
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consecinta abilitatea lor de a supravietui si de a se propaga sunt influentate de
ORP (Potential de Oxido-Reducere) al mediului in care acestea traiesc. Din punct
de vedere bacteriologic, un compus de oxidare indeparteaza si accepta electroni
din membrana celulei (reactia de reducere-oxidare), determinand celula sa devina
instabila si conducand la o moarte rapida.

Potentialul de Oxido-Reducere (ORP), si anume tendinta unui compus
chimic de a achizitiona electroni din alte specii, poate fi controlat prin adaugarea
diferitilor dezinfectanti care permit tratarea apei si omorarea microorganismelor
periculoase care pot crea un mediu nesigur pentru scopuri recreationale. De
asemenea, temperatura apei joaca un rol important asupra caracteristicilor sale
biologice si proliferarea rnicroorganismelor tinde sé creasca la temperaturi mai
ridicate. Mai mult decéat atat, salinitatea apei joaca de asemenea un rol important
asupra proprietétilor sale bacteriologice, deoarece unele microorganisme necesita
niveluri de salinitate specifice pentru a fi in masura sa prolifereze, si nu rezista in
medii cu salinitati diferite. Spre exemplu, unele protozoare patogenice se dezvolta
doar in apa cu salinitdti mai mici de 2% in greutate, asadar pentru salinitati mai
mari aceste microorganisme nu se vor dezvolta si nici nu vor prolifera.

Tehnologiile de tratare a apei din piscine necesita adaugarea cantitatilor
mari de agenti chimici, in vederea mentinerii parametrilor de dezinfectie adecvati.
Pentru corpurile de apa intinse, aplicarea tehnologiilor curente de dezinfectare a
piscinelor este neviabila din punct de vedere tehnic si economic, datorita cantitatii
mari de agenti chimici care ar fi necesara, si care ar cauza o deteriorare
importanta a mediului.

in prezent, nu sunt cunoscute metode practice pentru dezinfectarea
corpurilor de apa intinse, si tratarea acestor corpuri de apa intinse, cum ar fi
lacuri, mare, lagune, rezervoare sau baraje. Daca sunt utilizate tehnologiile de
dezinfectare traditionale, un tratament si o dezinfectare corecte ar fi neviabile din
punct de vedere tehnic, economic si al mediului. Asadar, este de dorit sa se
asigure o metoda pentru tratarea corpurilor de apa intinse, si de preferintd a
portiunilor definite ale acestora in vederea asigurarii unei zone care satisface
conditile sanitare microbiologice specifice, si utilizarea lor pentru scopuri
recreationale intr-o maniera sigura.

Din acest motiv, exista o problema nerezolvata referitoare la utilizarea

recreationala a corpurile de apa intinse naturale sau artificiale, cum ar fi lacuri,
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lagune, mare sau baraje, cu o calitate slaba a apei. Caracteristicile microbiologice
ale acestor corpuri de apa intinse trebuie sa satisfaca reglementarile referitoare la
apa pentru contactul direct sau reglementarile mai stricte care se aplica corpului
de apa particular, pentru a permite practicarea in sigurantd a scopurilor
recreationale in interiorul corpurilor de ap&, si de asemenea evitarea oricaror
amenintari asupra sanatatii pentru comunitate sau terenurile invecinate, care in
prezent nu se intdmpla in multe corpuri de apa intinse din intreaga lume.

Brevetul US 6231268 dezvaluie o metoda si o instalatie pentru tratamentul
corpurilor de apa intinse prin circularea directionata, in care dispozitivul si metoda
din US 6231268 sunt indreptate catre mentinerea circulatiei apei in interiorul
corpurilor de apa intinse pentru a evita lipsa de oxigen, zonele stagnante, inghetul
si alte conditii neuniforme. US 6231268 nu mentioneaza si nici nu dezvaluie o
metoda pentru tratarea unei portiuni de apa din interiorul unui corp de apa intins
in vederea satisfacerii conditiilor sanitare microbiologice specifice, ci dezvaluie
doar o metoda pentru mentinerea circulatiei in interiorul corpului de apa intins.
Metoda din US 6231268 nu aplica agenti chimici prin mijloace de distribuire in
vederea credrii unei zone ce satisface conditiile sanitare, ci mentine o circulatie in
interiorul corpului de apa, care ar dispersa agentii chimici in intregul corp de apa,
nepermitdnd crearea unei zone ce satisface conditiile sanitare.

Brevetul US 6317901 dezvaluie o piscina cu apa proaspata sau sarata, in
care piscina este creata pe un corp de apa natural sau artificial care permite
utilizarea apei din acest corp de apa pentru a evita contaminarea datorita mizeriei
sau altor sedimente continute Tn corpul de apa intins prin intermediul barierelor
fizice care permit trecerea apei, dar nu si a contaminantilor, care necesita
instalarea mijloacelor de imprejmuire fizica in interiorul corpului de apa intins.

Brevetul CN 102092824 dezvaluie un sistem de circulare a apei pentru
bazine, lacuri, rezervoare municipale si alte corpuri de apa, in care sistemul de
circulare a apei permite crearea unui curent de la fundul apei catre suprafata apei,
evitand eutrofizarea corpului de apa. CN 102092824 nu mentioneaza si nici nu
dezvaluie o metoda pentru controlul proprietatilor microbiologice ale unei portiuni
de apa din interiorul corpurilor de apa intinse, in vederea crearii zonelor ce
satisfac conditiile sanitare care permite utilizarea lor in scopuri recreationale.

iIn mod surprinzitor, prezenta inventie controleazd proprietatile

microbiologice din corpurile de apa intinse prin tratarea unei portiuni a corpului de
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apa intins, Tn care portiunea corpului de apa intins satisface conditiile sanitare
microbiologice specifice fara a fi nevoie sa se trateze intregul corp de apa,
asigurand astfel o zona ce satisface conditiile sanitare, care este situata pentru a
acoperi aria ce este utilizata in scopuri recreationale, permitand calitatii apei sa
satisfaca conditiile sanitare microbiologice specifice.

Metoda permite tratarea unei mici parti a volumului total de apa. Din acest
motiv, metoda necesita doar o cantitate redusad de agenti chimici, precum si un
consum redus de energie datorita utilizarii unor mijloace de distribuire care permit
crearea zonelor ce satisfac conditiile sanitare fara nevoia tratérii intregului corp de
apa. Astfel, prezenta dezvaluire poate permite oamenilor sa utilizeze anumite
zone din corpurile de apa intinse in scopuri recreationale intr-o maniera sigura,
depasind limitarea sau imposibilitatea tratérii intregului corp de apa, insa tratand
doar zona care va fi utilizata pentru aceste scopuri, si de asemenea permitand
utilizarea lacurilor, tarmurilor de mare, lagunelor si multe alte corpuri de apa care
sunt inutilizabile astfel datoritd problemelor de siguranta si sanitare, generand
oportunitati recreationale si turistice fara precedent care pot modifica stilul de
viata al oamenilor din intreaga lume.

Metoda poate fi realizata pe corpurile de apa intinse naturale sau artificiale,
cum ar fi lacuri, mare, estuare, rezervoare, baraje si lagune. De asemenea, apa
continuta in aceste corpuri de apa intinse poate fi apa proaspéata, apa salcie, apa
sarata sau apa de mare.

In consecinta, in unele exemple de realizare, prezenta dezvaluire se referad
la o metoda pentru controlul proprietatilor microbiologice ale apei prin identificarea
unei portiuni de apa. Metoda include suplimentar mentinerea cel putin a unui nivel
ORP minim in apa cel putin pe o perioadd minima de timp, in functie de
salinitatea si temperatura apei, si distribuirea agentilor chimici in vederea
mentinerii cel putin a ORP minim cel putin pe perioada minima de timp.
Distribuirea agentilor chimici poate fi realizata, de preferinta, prin mijloace de
distribuire care permit crearea zonelor ce satisfac conditile sanitare. Distribuirea
agentilor chimici se poate baza in mod suplimentar pe difuzia agentilor chimici in
apa si puterea de dilutie Tn apa.

intr-un exemplu de realizare, metoda conform prezentei inventii include:

a. identificarea unei portiuni de apa destinata pentru scopuri recreationale

din interiorul corpului de apa intins si definirea mijloacelor de distribuire;
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b. mentinerea cel putin a unui nivel ORP minim in aceasta portiune de apa
cel putin pe o perioada minima de timp, in care nivelul ORP minim si perioada
minima de timp nu pot fi mai mici decét valorile calculate prin:

i. determinarea celei mai nefavorabile zone din interiorul portiunii de
apa;
ii. determinarea salinitatii apei celei mai nefavorabile zone;
iii. determinarea valorii ORP minime pe baza salinitatii apei, unde:
- pentru salinitati in apa intre 0% si pana la 1,5%, nivelul
ORP minim este 550 mV;
- pentru salinitati in apa mai mari de 1,5% si pana la 2,5%,
nivelul ORP minim este calculat prin urmatoarea ecuatie:
[ORP minim, mV] = 625 — 50*[Salinitatea apei, % (procente in
greutate)]; si
- pentru salinitdti in apa mai mari de 2,5%, nivelul ORP
minim este 500 mV; si
iv. determinarea temperaturii apei in zona cea mai nefavorabila; si
v. determinarea perioadei minime de timp pe baza temperaturii
apei, unde:
- pentru temperaturi ale apei de la 5°C la 35°C, perioada
minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:
[Perioada minima de timp, min] = 80 — 2*[Temperatura apei, °C]; si
- pentru temperaturi ale apei intre 35°C si pana la 45°C,
perioada minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:
[Perioada minima de timp, min] = 5*[Temperatura apei, °C] - 165; si

c. distribuirea unei cantitati eficiente de agent chimic in vederea mentinerii
cel putin a nivelului ORP minim in timpul cel putin a perioadei minime de timp in
cea mai nefavorabila zona, si

d. repetarea etapei c. in vederea evitarii reducerii ORP in cea mai

nefavorabilda zona cu mai mult de 20% din valoarea ORP minima.

Desenele anexate, care sunt incorporate aici si constituie o parte a acestei

dezvaluiri, ilustreaza diferite exemple de realizare a prezentei inventii. In desene:
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Figura 1 ilustreaza o vedere de sus a unei mici sectiuni a unui corp de apa
intins (2), si zona care corespunde sanitar (1).

Figura 2 prezintd o vedere de sus a unei sectiuni si mai mici a corpului de
apa intins, si in particular, zona care corespunde sanitar (1), mijloacele de
distribuire (3) si zona de delimitare (4).

Figura 3 prezinta un grafic reprezentand variatia valorii ORP minime a apei
conform salinitatii apei, ca rezultatd dintr-un exemplu de realizare a metodei
conform prezentei inventii.

Figura 4 prezintd un grafic reprezentand variatia perioadei minime de timp
in care este mentinutd valoarea ORP minima conform temperaturii apei, ca

rezultata dintr-un exemplu de realizare a metodei conform prezentei inventii.

In conformitate cu practica comuna, diferitele caracteristici descrise nu sunt
desenate la scara, ci sunt desenate sa evidentieze caracteristici specifice.
Semnele de referinta desemneaza elemente asemenea pe parcursul Figurilor.

Urméatoarea descriere detaliatd se referd la desenele anexate. Desi pot fi
descrise cateva exemple de realizare, sunt posibile modificari, adaptari si alte
implementari. Spre exemplu, pot fi facute inlocuiri, adaugari sau modificari la
elementele ilustrate in desene, si metodele descrise in cadrul de fata pot fi
modificate prin inlocuirea, reordonarea sau adaugarea de etape la metodele
dezvaluite. In consecinta, urmatoarea descriere detaliatd nu limiteaza scopul
inventiei. Desi sistemele si metodele sunt descrise in termeni de ,cuprinzand”,
diferite aparate sau etape, sistemele si metodele pot de asemenea sa ,consiste in
mod esential in” sau sa ,consiste in" diferitele aparate sau etape, daca nu este

precizat altfel.
Definitii

In lumina prezentei dezvaluiri, urmatorii termeni sau fraze ar trebui intelesi
cu semnificatiile descrise mai jos:

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, tipurile generale de apa si respectiv
concentratia lor de Total Solide Dizolvate (TDS - Total Dissolved Solids) (in mg/L)
sunt: Proaspata, cu TDS < 1500; Salcie, cu 1500 < TDS < 10000; Sarata, cu
10000 < TDS < 30000; si Apa de mare, cu TDS > 30000. TDS poate fi masurata
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spre exemplu utilizdnd un aparat de méasurare a conductivitatii sau prin aplicarea
metodelor gravimetrice evaporand solventul si cantarind masa de reziduuri
ramasa.

Asa cum este utilizat in cadrul de fatd, "zona ce satisface conditiile
sanitare” se refera la o portiune de apa, din interiorul corpului de apa intins, care
este stabilita pentru scopuri recreationale, si obligatd sa corespunda cu conditii
sanitare microbiologice specifice, atunci cand este utilizata in scopuri
recreationale sau cand este necesar. Trebuie mentionat cd zona ce satisface
conditiile sanitare poate sa nu fie permanent aceeasi zona fizica, si se poate
schimba conform cerintelor persoanelor in scopuri recreationale.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, ,conditii sanitare microbiologice
specifice” se refera la proprietati/conditii microbiologice care trebuie atinse in
interiorul zonei ce satisface conditile sanitare pentru a permite scopurile
recreationale. Aceste conditi pot fi determinate de specificul local, stat,
regulamente federale pentru reducerea anumitor organisme specifice sau diferite
conditii specifice predeterminate.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, ,nivelul ORP minim” se refera la
ORP minim care poate fi permis in zona cea mai nefavorabila, pentru a controla
corespunzator proprietatile microbiologice din aceasta zona.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, ,perioada minima de timp” se refera
la valoarea minima de timp in care nivelul ORP minim al apei din zona cea mai
nefavorabila care trebuie mentinut, pentru a permite conditiile sanitare cerute.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, ,zona de delimitare” corespunde cu
o zona virtuald care delimiteazd zona ce satisface conditile sanitare, si nu
necesita o bariera fizica.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, ,zona cea mai nefavorabild”
corespunde cu zona care prezinta cele mai mici valori ORP fin interiorul portiunii
de apa identificate, in special dupéa aplicarea unei cantitati determinate de agenti
chimici. Zona cea mai nefavorabila este adesea, insa nu neaparat intotdeauna,
gasita pe zona de delimitare a portiunii de apa identificate si cea mai departata de
distribuitorul de agent chimic.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, ,mijloc de distribuire” se refera la
orice mijloc pentru aplicarea unuia sau mai multor agenti chimici in apa, si poate fi

selectat dintr-un grup constand dintr-un injector, difuzor, stropitor, distribuitor de
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masa, tubulatura, aplicare manuala si combinatii ale acestora; conducte, supape;
si elemente de conectare care permit aplicarea corecta a elementelor chimice in
portiunea stabilita a apei de tratat.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, ,agentii chimici” care sunt aplicati in
corpul de apa se refera la orice agent chirnic care permite obtinerea nivelului ORP
dorit in apa. ,Cantitatea eficientda de agenti chimici” corespunde cu cantitatea
minima de elemente chimice care poate fi aplicatd in apa pentru mentinerea cel
putin a nivelului ORP rinim cel putin in timpul perioadei minime de timp in zona

cea mai nefavorabila.

Metodele conform prezentei dezvaluiri

Prezenta dezvaluire permite controlarea proprietatilor microbiologice in
corpurile de apa intinse prin tratarea unei portiuni a corpului de apa intins, astfel
ca portiunea mentionata a corpului de apa intins satisface conditile sanitare
microbiologice specifice atunci cand este cerut, depasind astfel limitarea sau
imposibilitatea tratarii intregului corp de apa. Zonele ce satisface conditiile
sanitare sunt create, fiind situate strategic in vederea acoperirii pe scara larga a
ariei ce este utilizata pentru scopuri recreationale.

Metoda dezvaluita necesita o cantitate mica de elemente chimice si un
consum redus de energie deoarece aceasta nu necesita tratarea intregului corp
de apa cu aceasta metoda specifica (corpul de apa poate face obiectul altor
tratamente diferite de metoda dezvaluita). Astfel, prezenta dezvaluire permite
populatiei sa utilizeze anumite zone din interiorul corpurilor de apa intinse pentru
scopuri recreationale intr-o maniera sigura, si depaseste limitarea economica,
tehnica si de mediu sau imposibilitatea tratarii intregului corp de apa, si de
asemenea permite utilizarea nenumaratelor lacuri, tarmuri de mari si multe corpuri
de apa care sunt neutilizate astazi datorita problemelor de siguranta sau sanitare,
generand oportunitati de recreere si turistice fara precedent, oportunitati care pot
modifica stilul de viata al populatiei din intreaga lume.

Metodele dezvaluite pot fi efectuate pe corpuri de apa intinse naturale sau
artificiale, cum ar fi lacuri, mare, estuare, rezervoare, baraje si lagune. Metodele
dezvaluite pot fi utilizate cu diferite tipuri de apa incluzand apa proaspata, salcie,

sarata si apa de mare. Intr-un exemplu de realizare, metoda pentru controlul
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proprietatilor microbiologice ale unei portiuni de apa din interiorul corpurilor de
apa intinse include:

a. identificarea unei portiuni de apa destinata pentru scopuri recreationale
din interiorul corpului de apa intins si definirea mijloacelor de distribuire;

b. mentinerea cel putin a unui nivel ORP rninim in aceasta portiune de apa
cel putin pe o perioada minima de timp, in care nivelul ORP minim si perioada
minima de timp nu pot fi mai mici decat valorile calculate prin:

I. determinarea celei mai nefavorabile zone din interiorul portiunii de
apa;
ii. determinarea salinitatii apei celei mai nefavorabile zone;
iii. determinarea valorii ORP minime pe baza salinitatii apei, unde:
- pentru salinitati in apa intre 0% si pana la 1,5%, nivelul
ORP minim este 550 mV,
- pentru salinitati in apa mai mari de 1,5% si pana la 2,5%,
nivelul ORP minim este calculat prin urméatoarea ecuatie:
[ORP minim, mV] = 625 — 50*[Salinitatea apei, % (procente in
greutate)]; si
- pentru salinitéti in apa mai mari de 2,5%, nivelul ORP
minim este 500 mV; si
iv. determinarea temperaturii apei in zona cea mai nefavorabila; si
v. determinarea perioadei minime de timp pe baza temperaturii
apei, unde:
- pentru temperaturi ale apei de la 5°C la 35°C, perioada
minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:
[Perioada minima de timp, min] = 80 — 2*[Temperatura apei, °C]; si
- pentru temperaturi ale apei intre 35°C si pana la 45°C,
perioada minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:
[Perioada minima de timp, min] = 5*[Temperatura apei, °C] - 165; si

c. distribuirea unei cantitati eficiente de agent chimic in vederea mentinerii
cel putin a nivelului ORP minim in timpul cel putin a perioadei minime de timp in
cea mai nefavorabila zona, si

d. repetarea etapei c. in vederea evitarii reduceri ORP in cea mai

nefavorabila zona cu mai mult de 20% din valoarea ORP minima.
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Locatia zonei cea mai nefavorabila, salinitatea apei si temperatura apei pot
varia independent unele de altele ca rezultat al conditiilor externe. Astfel, metoda
conform inventiei poate cuprinde optional etapa e., in care etapele b., c. si d. sunt
realizate inca o data sau in mod repetat.

Pentru a determina zona care trebuie sa corespunda cu conditile sanitare
microbiologice specifice aplicate corpului de apa, o analiza strategica poate fi
realizata in vederea asigurarii unei zone accesibile care poate permite scopuri
recreationale sigure.

Distribuirea agentului chimic, de preferinta prin intermediul mijloacelor de
distribuire, este controlata printr-o metoda de determinare a unui parametru care
combiné efectele ORP ale apei, salinitatea sa si temperatura sa. Optional, difuzia
elementelor chimice si puterea de dilutie a apei pot fi luate in considerare
suplimentar in cadrul metodei de determinare a parametrului. Datorita efectului
combinat al proprietatiior de dezinfectie a apei (ORP), rezistenta anumitor
microorganisme depinzand de salinitatea apei, de temperatura si optional puterea
de dilutie a apei, prezenta dezvaluire permite utilizarea unei cantitati mai mici de
agenti chimici decat este cerut de piscine in vederea satisfacerii conditiilor
sanitare microbiologice specifice aplicate corpului de apa, care a fost un rezultat
al cercetarii intinse. In stadiul tehnicii, existd in prezent doua cai pentru
mentinerea unei calitati a apei in conformitate cu conditiile sanitare microbiologice
specifice aplicate corpului de apa, care se refera la adaugarea de cantitati mari de
agenti dezinfectanti, sau in schimb bazate de puterea de dilutie a apei. Prezenta
inventie combind ambele efecte Tn vederea realizarii majoritatii sinergiilor lor si
astfel asigurarea unei metode eficiente si sustenabile pentru zonele care satisfac

conditiile sanitare microbiologice specifice.

Identificarea portiunii de apa de tratat

Locatia portiunii de apa de tratat, care dupa procedeul conform inventiei va
fi denumita zona ce satisface conditile sanitare, poate fi determinata prin
identificarea strategica a portiunii de apé cea mai adecvatéa a fi utilizatéd pentru
scopuri recreationale. Aceasta locatie poate fi determinatd prin examinarea
locurilor unde utilizatorii pot intra in apa, adancimea apei, scopul apei (de

exemplu, Tmbaiere, inot, schi acvatic, plimbare cu barca, pescuit, etc.),
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temperatura apei, si asemenea. Spre exemplu, daca un corp de apa este situat
langa un hotel, zona ce satisface conditiile sanitare va fi probabil o portiune de
apa de langa hotel unde utilizatorii este foarte probabil sa intre in apa. Acest lucru
este prezentat in Figurile 1 si 2, care aratd zona ce satisface conditiile sanitare 1
situatd pe o margine a corpului de apa intins 2. n alte cazuri, zona ce satisface
conditiile sanitare poate fi in centrul unui corp de apa si inconjurata de corpul de
apa Tntins. In unele cazuri, zona ce satisface conditiile sanitare poate corespunde
cu o zona recreationald care este despartitd vizual sau separata fizic in alt mod
de restul apei (de exemplu, imprejmuita, divizata cu un perete).

Referindu-ne la Figurile 1 si 2, zona 1 satisface conditii sanitare
predeterminate. Asa cum a fost discutat, conditiile sanitare pot fi determinate de
regulamentele locale, de stat sau federale sau diferite conditii specifice
predeterminate. Regulamente ilustrative pentru apa pentru recreere mentioneaza
ca E. Coli nu trebuie sa depaseasca 126 CFU per 100 ml de apa, si ca Enterococi
trebuie sd nu depaseasca 33 CFU per 100 ml de apa. Pentru apa de mare,
regulamentele EPA stipuleaza ca Enterococi trebuie sa nu depaseasca 35 CFU
per 100 ml de apa. In Chile, Norma NCh1333 pentru contactul direct cu apele
utilizate pentru recreere stipuleaza ca apa nu trebuie sa contina peste 1000 CFU
de bacterii coliforme de fecale per 100 ml de apa (incluzand E.Coli, printre altele).
in mod alternativ, conditiile sanitare sau proprietatile microbiene pot fi determinate
facand referire la concentratia anumitor microorganisme. in orice caz, zona ce
satisface conditile sanitare 1 indeplineste conditiile sanitare, in timp ce restul
volumului de apéa 2 poate sa nu indeplineasca conditii sanitare specifice aplicate
zonei ce satisface conditiile sanitare.

Suplimentar, zona ce satisface conditile sanitare poate include unul sau
mai multe distribuitoare 3 pentru distribuirea agentilor chimici, in care restul
corpului de apa 2 poate sa nu includa distribuitoarele 3.

Zona ce satisface conditiile sanitare este marginitd virtual de zona de
delimitare 4. Zona de delimitare 4 este o bariera virtuala care poate cuprinde insa
nu Tn mod obligatoriu o bariera fizica.

Prezenta inventie nu necesita circularea apei pe parcursul diferitelor zone -
zona ce satisface conditile sanitare, zona de delimitare si zona cea mai
nefavorabilda. De fapt, in unele exemple de realizare, apa in mod specific nu este

circulata. Pentru corpurile de apa intinse descrise in cadrul de fata, poate sa nu
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fie fiabil din punct de vedere economic, tehnic sau mediu sa se circule apa in
interiorul corpului de apa intins. Prezenta inventie trateazd apa in portiunea
identificata de apa cu agenti chimici pentru a permite acestei zone sa satisfaca
conditiile sanitare microbiologice specifice pentru acea zona. Desi dispersarea
agentilor chimici din zona ce satisface conditiile sanitare catre alte zone poate
avea loc pe cale naturala in interiorul corpului de apa, acest lucru nu este solicitat
de prezenta inventie. Din acest motiv, in unele exemple de realizare, mentinerea
circulatiei apei pe intregul corp de apa ar fi contraproductiva cu metodele
dezvaluite.

Dupa ce portiunea din corpul de apa intins destinatad a fi utilizatd pentru
scopuri recreationale a fost identificatéd sau stabilita, pot fi definite mijloacele de
distribuire, care sunt controlate printr-o metoda de determinare a parametrilor
bazatd pe ORP a apei, salinitatea sa, temperatura sa si optional difuzia
elementelor chimice precum si puterea de dilutie a apei.

Mijloacele de distribuire 3 pot fi selectate din unul sau mai multe dintre
difuzoare, injectoare, stropitoare, distribuitore de masa, tubulatura, aplicare
manuala sau combinatii ale acestora. Mijloacele de distribuire sunt adaptate sa
descarce o cantitate eficienta de elemente chimice in corpul de apa; si de
asemenea pot cuprinde echipamentul cerut pentru a permite functionarea sa
corespunzatoare, cum ar fi conducte, supape si elemente de conectare.

in vederea crearii zonelor care satisfac conditiile sanitare microbiologice
specifice aplicate la corpul de apa, concentratiile chimice trebuie aplicate conform
unei metode de determinare a parametrilor bazata pe ORP, salinitatea,
temperatura si optional difuzia elementelor chimice si de asemenea puterea de
dilutie a apei. Elementele chimice pot fi aplicate de preferinta la mijloacele de
distribuire 3 care sunt definite in vederea acoperirii volumului de apa utilizat
pentru scopuri recreationale.

Trebuie notat ca prezenta dezvaluire nu necesita o bariera fizica in vederea
ingradirii portiunii de apa de tratat, ci in schimb concentratiile chimice sunt
aplicate la portiunea de apa in vederea satisfacerii conditilor sanitare
microbiologice specifice aplicate la acea zona a corpului de apa.

Mijloacele de distribuire sunt controlate printr-o metoda de determinare a
parametrilor bazata pe ORP al apei, salinitatea sa, temperatura sa precum si

optional difuzia elementelor chimice si puterea de dilutie a apei. Mijloacele de
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distribuire aplica elementele chimice in apa pentru a permite conditii de difuziune
adecvate in interiorul corpului de apa si satisfacerea conditilor sanitare
microbiologice specifice aplicate corpului de apa. Mijloacele de distribuire pot fi
configurate strategic, si pozitionate fata de si/sau cu portiunea de apéa destinata
pentru scopuri recreationale in vederea asigurarii concentratiilor chimice cerute la

nivelul zonei ce satisface conditiile sanitare.
Numarul si locatia distribuitoarelor

Intr-un exemplu de realizare, distribuitoarele sunt situate sau utilizate in
vederea acoperirii volumului de apa din zona ce satisface conditiile sanitare.
Numérul si locatia distribuitoarelor pentru distribuirea agentilor chimici pot fi
determinate de conditiile specifice ale fiecarei portiuni de apa care va fi tratata.
Numarul total de distribuitoare poate fi calculat conform fluxului chimic care
trebuie aplicat la corpul de apa, si acest flux chimic poate fi impartit intr-o serie de
distribuitoare pentru a permite aplicarea sa omogena pe portiunea de apa de
tratat.

Spre exemplu, pentru tratarea aceleiasi portiuni de corp de apa, trebuie
adaugata o cantitate eficientd de elemente chimice. Cantitatea eficienta poate fi
adaugata, de preferinta, prin mai multe distribuitoare cu debit mic, sau doar
cateva distribuitoare cu debit mare, in functie de mai multe variabile cum ar fi spre
exemplu vant, curenti de apa, si mai multe variabile care pot influenta
omogenitatea aplicatiei chimice in corpul de apa.

Distribuitoarele pot fi situate in general pe perimetrul portiunii de apa care
va fi tratata, in vederea acoperirii complete a acestei portiuni, insa ele pot avea de
asemenea alte configuratii asociate cerintelor specifice ale portiunii de apa in
vederea mentinerii omogenitétii aplicarii de elemente chimice si pentru a permite

difuzia elementelor chimice pe intreaga portiune de apa.
Tipuri de distribuitoare

Tipurile de distribuitoare care pot fi utilizate in metoda dezvaluita pot fi
variabile conform cerintelor de aplicare a elementelor chimice, si pot cuprinde

dispozitive de diluare, injectoare, distribuitoare de masa, aplicarea manuala,
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colectoare, tubulatura, stropitoare, duze sau combinati ale acestora.
Distribuitoarele utilizate in metoda dezvaluita sunt de preferinta duze, si mai bine

injectoare.

Distribuirea unei cantitati eficiente de agenti chimici

Agentii chimici sunt utilizati pentru a crea zona ce satisface conditiile
sanitare prin reducerea numarului de microorganisme in zona ce satisface
conditiile sanitare sub o cantitate predeterminatd. Concentratia agentilor chimici
din zona ce satisface conditiile sanitare poate fi controlata prin cantitatea de agent
chimic distribuit dintr-un singur distribuitor precum si numarul total de
distribuitoare. Spre exemplu, poate fi de dorit sa se distribuie mai putin agent
chimic dintr-un singur distribuitor, insa sa se mareasca numarul distribuitoarelor in
zona ce satisface conditile sanitare. Un exemplu de utilizare a mai multor
distribuitoare este prezentat in Figura 2 unde o multitudine de distribuitoare 3 este
situata in jurul periferiei zonei ce satisface conditiile sanitare. Numarul si locatia
distribuitoarelor pentru distribuirea agentilor chimici sunt determinate in vederea
acoperirii volumului de apa din zona ce satisface conditile sanitare, intr-un
exemplu de realizare.

Distribuitorul 3 poate fi un difuzor, injector, stropitor, distribuitor de masa,
tubulatura, aplicare manuala sau combinatii ale acestora. Distribuitorul descarca o
cantitate eficienta de agent chimic in corpul de apa. Distribuitorul include de
asemenea orice echipament necesar pentru a permite distribuitorului sa
functioneze, cum ar fi conducte, supape si elemente de conectare.

Agentii chimici ilustrativi includ agenti anti-microbieni, cum ar fi ozon, clor si
compusi de clor, produse biguanide, compusi pe baza de halogen, compusi pe
baza de brom si combinatii ale acestora.

Cantitatea totala de agenti chimici adaugata pentru a obtine un anumit nivel
ORP in apa depinde de mai multe variabile, cum ar fi spre exemplu pH-ul,
conditiile meteorologice, ploaie, niveluri de utilizare, incarcare organica, salinitate,
temperatura, alcalinitate, concentratie de dezinfectant si/sau concentratie de
metale si contaminanti, printre multi alti factori. ORP este o méarime a tendintei de
oxidare sau reducere a anumitor specii gasite in interiorul corpului de apa, si din

acest motiv nu reprezinta cantitatea de agenti chimici continuta in apa.
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Méasuratorile ORP prezinta avantajul masurarii nu doar a concentratiei agentului
dezinfectant, ci si activitatea sa in apa si eficienta sa asupra eliminarii germenilor
si bacteriilor.

Nu exista ecuatii cunoscute care pot asocia temperatura apei, salinitatea
sa si puterea de dilutie pentru mentinerea ORP intr-o anumita portiune a apei
pentru o perioada minima de timp conform difuziei elementelor chimice in ap3,
datoritd complexitatii variabilelor si a influentelor lor reciproce, si din acest motiv a
fost realizata o cercetare intinsa. Un model complex trebuie construit in vederea
estimarii cantitatilor de elemente chimice ce trebuie aplicate in corpul de apa.
Deoarece portiunea de apa este continuta intr-un corp de apa intins, atunci cand
sunt aplicate elementele chimice, acestea se vor dispersa in ansambilul portiunii
de apa creadand un gradient chimic care va fi mai mare in apropierea
distribuitoarelor si mai mic in apropierea zonei cea mai nefavorabila.

Trebuie notat ca atunci cand aplicarea agentilor chimici incepe, la inceput
nu va exista o modificare semnificativa a ORP al apei deoarece agentii chimici vor
oxida mai multi alti compusi din apa. Totusi, la un anumit moment aplicarea va
permite generarea unei concentratii reziduale de agenti chimici care va ajuta la
cresterea ORP pana la nivelurile dorite si astfel asigura capacitatea de dezinfectie
dorita. Asadar, trebuie notat ca consumul de agenti de chimici este divizat in doua
grupe:

- Cantitatea de agenti chimici aplicata care ajuta la oxidarea diferitilor
compusi care nu afecteazd semnificativ ORP. Acest consum de agenti chimici
trebuie determinat la fata locului, deoarece depinde in intregime de calitatea apei
brute. De asemenea, aceasta concentratie poate fi determinatd de un model
complex bazat pe parametrii fizico-chimici asociati cu calitatea apei.

- Cantitatea de agenti chimici aplicatd care genereaza o concentratie
reziduala in apa si astfel mareste ORP din apa. Aceasta concentratie chimica
poate fi estimata la fata locului sau in conformitate cu diverse metode in functie
de calitatea apei si conditiile sau parametrii fizico-chimici.

in pofida celor mentionate mai sus si fara a limita inventia, intervalele de
aplicare a oxidantilor variaza pentru diferiti oxidanti in conformitate cu proprietatile
apei. Intervalele utilizate in mod obisnuit pentru unii agenti oxidanti sunt

urmatoarele:
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Oxidant Interval de aplicare (Concentratie reziduald)
Clor 0,01 — 5 ppm
Hipoclorit de sodiu 0,01 -2 ppm
Brom 0,01 -2,3 ppm
Ozon 0,01 -0,75 ppm

Solicitantul va furniza cateva exemple de realizare pentru estima cantitatea
de agenti chimici reziduali din apa:

a. Poate fi estimata cantitatea minima de oxidanti care trebuie aplicata in
apa in vederea obtinerii unui anumit ORP in intreaga portiune de apéa de tratat,
considerand ca portiunea de apa se comportd ca un corp inchis. Spre exemplu,
cantitatea minima de agenti chimici poate fi estimata in vederea obflinerii unui
anumit ORP in volumul total al portiunii de apa. Spre exemplu, daca portiunea de
apa are un volum de 1000 m, si portiunea de apa este considerata un corp de
apa inchis, poate fi estimat ca pentru obtinerea unui ORP de 550 mV in ap3, o
concentratie reziduala de 0,07 ppm de hipoclorit de sodiu trebuie mentinuta. in
vederea obtinerii concentratiei reziduale de 0,07 ppm, o prima doza de 1,2 ppm
de hipoclorit de sodiu a fost adaugata in vederea indeplinirii cererii de clor a apei
si nu a generat nici o concentratie reziduala. Dupa aceasta, o doza de 0,07 ppm a
fost adaugata pentru a obtine concentratia reziduala cerutd si pentru a obtine
nivelul ORP dorit de 550 mV. Asadar, cantitatea de hipoclorit de sodiu adaugata
la apa poate fi calculatd in conformitate cu concentratia sa din corpul de apa,

dupa cum urmeaza:

Prima doza:

2 ppmdehipocloritdesodiu 41000 x1 0030htrz

1,2ppm=1
PP litrideapa Im

Total hipoclorit de sodiu = 1200 kg

Concentratie reziduala:

[ [ ; 3 e
0,07 ppm = 0,07 ppmdehipocloritdesodiu 41000 x1000/itri

litrideapa 1m’
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Total hipoclorit de sodiu = 70 kg

Asadar, o cantitate totala de 1270 kg de hipoclorit de sodiu ar trebui adaugata
pentru a obtine o concentratie rezidualda omogena de hipoclorit de sodiu in apa de
0,07 ppm, si astfel pentru a obtine un ORP de 550 mV in aceasta zona.
Deoarece, in realitate portiunea de apéa este gasita intr-un corp de apa intins,
concentratia nu va fi omogena, si apoi doza calculata anterior poate fi considerata
ca un minim pentru obtinerea acestui ORP datorita dispersiei agentilor chimici

produsa de curenti.

b. Poate fi utilizatda de asemenea metoda clor liber, care permite calcularea
ORP al apei pe baza pH-lui si a concentratiei de clor liber din apa. Cand pH-ul
este mentinut la o valoare constanta, exista o relatie liniara intre ORP si clorul
liber. Astfel, cantitatea de agenti chimici necesara pentru obtinerea unei anumite

cantitdti de clor liber poate fi calculatd, asociatd cu nivelul ORP, dupd cum

urmeaza:
ORP | pH Concentratie clor rezidual

7,0 0,06 ppm

600 mV | 8,0 0,20 ppm
9,0 1,60 ppm
7,0 0,30 ppm
8,0 1,00 ppm

700 mV
9,0 2,70 ppm

c. Adaugarea de agenti chimici cu monitorizarea periodica in vederea opririi
adaugarii cand este atins un anumit ORP, reprezinta o alta optiune. Aceasta
metoda este o metoda incercare si eroare, care permite adaugarea agentilor
chimici prin monitorizarea periodica a ORP, si cdnd ORP dorit este atins,

adaugarea de agenti chimici trebuie oprita.
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d. O altda metoda utilizatd pentru determinarea cantitatii de agenti chimici
consta in luarea micilor mostre de apa si realizarea unui test la scara mica pentru
a determina cantitatea de agenti chimici care trebuie aplicata pentru obtinerea
unui anumit nivel de ORP. Aceasta metoda este utilizata in mod comun si permite
estimarea cantitatii de agenti chimici, desi aceasta nu ia in considerare difuzia sau
alte variabile. Asadar, rezultatele din aceasta metoda trebuie considerate ca o
valoare minima a agentilor chimici necesari.

In unele exemple de realizare este de dorit aplicarea agentilor chimici
suplimentari inainte ca nivelul ORP din zona cea mai nefavorabila sa scada cu
aproximativ 0,1%, 1%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 50%, 75% sau 100%.

In anumite exemple de realizare a inventiei, unde existd o utilizare
intensiva a zonei care corespunde sanitar datorita masei mari de oameni, sau
daca exista multi curenti care afecteaza caracteristicile de dezinfectie ale zonei
care corespunde sanitar, sau datorita sigurantei sau altor motive, ORP poate fi
mentinut permanent in interiorul zona care corespunde sanitar pentru anumite
perioade de timp.

De asemenea, in anumite exemple de realizare a inventiei, tratamentul
apei este utilizat doar cand sunt prezente persoane care fac baie in zona care
corespunde sanitar, si din acest motiv tratamentul poate sa nu functioneze toate
ziua si nici permanent. Spre exemplu, tratamentul apei poate avea loc doar in
timpul zilei, si acesta poate fi oprit pe timpul noptii, cand nu existd persoane care
fac baie in zona care corespunde sanitar. Din acest motiv, metoda de tratare a
apei este aplicata cand zona care corespunde sanitar este utilizata efectiv pentru
scopuri recreationale.

in unele exemple de realizare, poate fi de dorit s3 se imbunititeasca
calitatea apei din zona care corespunde sanitar prin livrarea de apa proaspata
sau apa dintr-o portiune diferitéd in interiorul corpului de apa intins. Acest lucru
poate fi benefic, spre exemplu, pentru diluarea efectului contaminantilor de la
utilizatori insad poate produce un efect de dispersare nedorit asupra agentilor
chimici.

Cantitatea minima efectiva de compozitie de dezinfectant poate fi calculata

prin urmatoarele ecuatii: (Boyce & Hamblin, 1975)
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Unde ecuatia de mai sus este solutia pentru un punct sursa de descarcare

2
continua la un debit volumetric constant Qi[m—} si la o concentratie Ci[uM] la
N

sursa intr-un fluid cu adancimea Z [m]} cu x[m] si y[m] fiind distantele orizontala si

Il

respectiv verticala. D ] este coeficientul de difuziune al agentului chimic

specific din apa, si Ko este functie Bessel modificata de al doilea tip. U [cm/s] este

curentul uniform al corpului de apa prin axa x, si ¥ [-] este procesul de

descompunere a agentului chimic pe o scara a timpului.

Zona cea mai nefavorabila

Pentru a satisface conditile sanitare microbiologice specifice aplicate
corpului de apa, trebuie determinata zona cea mai nefavorabila a portiunii de apa
stabilite. Zona cea mai nefavorabila corespunde cu cea avand valorile ORP cele
mai mici, in special dupa aplicarea unei cantitati predeterminate de agenti chimici
prin mijloacele de distribuire din portiunea de apa stabilita, si poate fi gasita pe
zona de delimitare sau cea mai departata de mijloacele de distribuire. Cantitatea
predeterminata de agenti chimici poate fi determinata la fata locului si singurul séau
scop este acela de a determina zona cu valorile ORP cele mai mici din interiorul
portiunii de apa de tratat.

Daca corpul de apa are o aria a suprafetei mai mica de 5 hectare, zona cea

mai nefavorabila este in mod obisnuit zona centrala a corpului de apa.
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O metoda de determinare a parametrilor este definita pentru a lua in
considerare diferitele conditii de operare ale sistemului. Ar trebui notat faptul ca
este neviabil sa se realizeze masuri constant pe corpul de apa, astfel prezenta
inventie permite asigurarea unei calitdti a apei care satisface conditiile sanitare
microbiologice specifice fara a necesita masuri in mod constant.

Metoda de determinare a parametrilor se bazeaza pe ORP al apei,
salinitatea sa, temperatura sa si optional difuzia agentilor chimici si puterea sa de
dilutie in portiunea de apa identificata. ORP, salinitatea, temperatura apei pot fi
determinate prin metode empirice, cum ar fi inspectia vizuala, metode bazate pe
experienta si metode analitice. Prezenta inventie a asociat aceste variabile si a
rezolvat o interactiune foarte complexa referitoare la calitatea apei, dupa o
cercetare foarte intinsa.

Salinitatea poate fi determinata prin metode empirice sau analitice, cum ar
fi teste vizuale; salinometre care sunt bazate pe conductivitatea curentului electric
in apa; hidrometre care sunt bazate pe greutatea specifica a apei, sau
refractometre care sunt bazate pe indicele de refractie al apei; sau poate fi
cunoscuta public sau poate fi o informatie din alte surse, printre altele.

Temperatura apei poate fi determinata prin metode empirice sau analitice,
cum ar fi teste vizuale; termometre; termocuple; detectoare de temperaturad cu
rezistenta, pirometre; sau dispozitive cu infra-rosu; sau poate fi cunoscuta public
sau poate fi o informatie din alte surse, printre altele.

ORP al apei poate fi determinat prin metode empirice sau analitice, cum ar
fi prin utilizarea ORP-metrelor care au electrozi in vederea masurarii tensiunii de-
a lungul unui circuit din interiorul apei.

Trebuie notat ca ORP al apei, temperatura sa, salinitatea sa si puterea de
dilutie pot fi cunoscute anterior sau determinate empiric, din acest motiv metoda
conform prezentei dezvaluiri poate fi aplicata in portiunea predefinita de apa
cunoscand aceste variabile.

Metoda de determinare a parametrilor cuprinde mentinerea cel putin a
unui nivel ORP minim in zona cea mai nefavorabila cel putin pe o perioada
minimad de timp in vederea asigurarii conditilor sanitare cerute pe intreaga
portiune stabilita de apa din interiorul corpului de apa intins.

Nivelul ORP minim poate depinde de salinitatea apei, deoarece anumite

tipuri de microorganisme, cum ar fi protozoare patogenice, se pot dezvolta si trai
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doar in corpuri de apa cu salinitati maxime de 2% in greutate. Din acest motiv,
nivelul ORP minim poate depinde de proprietatile de salinitate ale apei, deoarece
pentru anumite concentratii de salinitate apa nu va servi drept mediu pentru unele
microorganisme pentru dezvoltare si astfel sa puna in pericol sanatatea si sa
constituie conditii neigienice.

Pe de alta parte, perioada minima de timp poate depinde de asemenea de
temperatura apei. Temperatura apei este un factor foarte important pentru
proliferarea mai multor microorganisme. Pentru temperaturi scazute ale apei,
microorganismele nu vor prolifera la fel de rapid ca pentru temperaturi mai mari
ale apei, din acest motiv acest efect este considerat in prezenta metoda de
determinare a parametrului. Pand acum, nu au fost cunoscute ecuatii care sa
poatd asocia temperatura apei, salinitatea sa si puterea de dilutie pentru
mentinerea cel putin a ORP minim intr-o anumita portiune a apei cel putin pe o
perioada minima de timp in conformitate cu difuzia agentilor chimici in apa,
datoritd complexitatii variabilelor si influentelor sale reciproce. Aceste relatii sunt
produsul unei cercetari intensive, si nivelul ORP minim si perioada minima de timp
cat sunt utilizate pentru metoda conform prezentei inventii, intr-un exemplu de

realizare preferat, nu pot fi mai mici decéat valorile definite mai jos:

Nivelul ORP minim:

Odata ce salinitatea din zona cea mai nefavorabila este cunoscuta, nivelul
ORP minim poate fi calculat prin urméatoarele ecuatii:
i. pentru salinitati intre 0% si pana la 1,5%, nivelul ORP minim al apei
este cel putin 550 mV,
i. pentru salinitati mai mari de 1,5% si pana la 2,5%, nivelul ORP

minim al apei este calculat prin urmatoarea ecuatie:

[ORP minim, mV] = 625 — 50*[Salinitatea apei, % (procente in greutate)]; si

ii. pentru salinitati mai mari de 2,5%, nivelul ORP minim al apei este

cel putin 500 mV.
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Metoda mentionatd mai sus pentru determinarea parametrilor este
prezentata intr-un grafic, asa cum este aratat in Figura 3.

Spre exemplu, daca apa are o salinitate de 1% in greutate (sau 10000
ppm) ORP minim al apei care trebuie determinat, conform acestui exemplu de
realizare, va fi 550 mV.

Pe de alta parte, daca apa are o salinitate, spre exemplu, de 2% in
greutate (sau 20000 ppm) ORP minim al apei care trebuie mentinut este 525 mV,

conform acestui exemplu de realizare, este calculat utilizdnd urmatoarea ecuatie:
[ORP minim, mV] = 625 — 50*[2] = 525 mV

in final, daca salinitatea apei este mai mare de 2,5%, spre exemplu 3% in

greutate, ORP minim care trebuie mentinut este 500 mV.

Perioada minima de timp:

Perioada minima de timp este determinata din temperatura apei, si aceasta

poate fi calculata prin urmatoarele ecuatii:

i pentru ternperaturi ale apei intre 5°C si pana la 35°C, perioada

minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:

[Perioada minima de timp, min] = 80 — 2*[Temperatura apei, °C]; si

i. pentru temperaturi ale apei mai mari de 35°C si pana la 45°C,

perioada minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:
[Perioada minima de timp, min] = 5*[Temperatura apei, °C] — 165.
Curba prezentdnd cum se comporta perioada minima de timp este
prezentata in Figura 4.

Spre exemplu, daca temperatura apei este de 20°C, perioada minima de

timp este 40 de minute conform urmatoarei ecuatii:

25

¢



A~2013-00971
0 6 ~12- 2013

[Perioada minima de timp, min] = 80 — 2*[20] = 40 minute

Pe de alta parte, daca ternperatura apei este intre 35°C si 45°C, spre
exemplu 40°C, perioada minima de timp este 35 de minute, conform urmatoarei

ecuatii:
[Perioada minima de timp, min] = 5*[40] = 35 minute

Metoda de determinare a parametrilor din exemplul de realizare de mai sus
este descrisa doar pentru utilizarea cu ape avand temperaturi intre 5°C si 45°C
deoarece orice altd temperatura poate sa nu fie adecvatd pentru scopuri
recreationale.

Metoda de determinare a parametrilor poate de asemenea sa cuprinda
aplicarea agentilor chimici prin mijloace distribuitor pentru evitarea ca ORP a
zonei cea mai nefavorabila sa fie mai mic decét nivelul ORP minim.

Cand exista persoane care fac baie in zona care corespunde sanitar, ORP
al apei va scadea mai rapid decat atunci cand nu exista persoane care fac baie in
apa. Astfel, prezenta metoda de determinare a parametrilor permite includerea
efectului numarului de persoane care fac baie in zona care corespunde sanitar,
care in schimb este controlat prin puterea de dilutie a apei. Timpul necesar pentru
atingerea nivelului ORP minim va depinde de utilizarea zonei care corespunde
sanitar si de dilutia intampinata de persoanele care fac baie. Din acest motiv, rata
de scadere a ORP va depinde de numarul persoanelor care fac baie in apa, si
asffel, de puterea de dilutie a apei.

Variabilele salinitatii si temperaturii apei, ORP si concentratia chimica pot
varia si pot fi afectate de factori externi. Metodele dezvaéluite permit ca o anumita
variatie a acestor factori, cum ar fi monitorizarea constantd a salinitatii apei,
temperatura apei si recalcularea ORP minim si concentratia chimica sa nu fie
cerutd. Fara indoiala, in unele exemple de realizare, salinitatea apei si
temperatura apei pot fi monitorizate constant, fie intarziat, fie in timp real, si
asigura o informatie retroactivé la un controler care recalculeaza automat ORP
minim, perioada minima de timp si concentratia agentului chimic corespunzator. in
unele exemple de realizare, distribuitoarele pot fi parte a unei bucle retroactive

automate in care distribuitoarele distribuie automat agenti chimici suplimentari ca
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raspuns la o reducere a ORP minim. In unele exemple de realizare, poate fi de
dorit s& se masoare periodic salinitatea si temperatura apei si sa se recalculeze
ORP minim, perioada minima de timp si concentratia chimica. Aceste masuratori
periodice pot avea loc la fiecare 15 minute, la fiecare 30 minute, in fiecare ora, la
fiecare doua ore, de sase ori pe zi, de patru ori pe zi, de doua ori pe zi, o data pe
zZi, o data pe saptaméana, sau ori de cate ori este necesar.

Trebuie notat ca prezenta inventie nu necesitd o bariera fizica pentru a
delimita portiunea de apa ce trebuie tratata. In schimb, concentratiile chimice sunt
aplicate la portiunea de apad in vederea satisfacerii conditilor sanitare
microbiologice specifice aplicate corpului de apa.

Aplicarea agentilor chimici in vederea mentinerii cel putin a nivelului ORP
minim cel putin in timpul perioadei minime de timp poate fi repetata inainte ca
nivelul ORP sa scada cu mai mult de 20% din valoarea ORP minima in zona cea
mai nefavorabila. Intr-un exemplu de realizare alternativ, locatia zonei cea mai
nefavorabile, salinitatea apei si temperatura apei pot varia independent una de
alta ca rezultat al conditiilor externe. Astfel, metoda conform inventiei poate
cuprinde optional o etapa suplimentara e., in care etapele b., c. si d. sunt realizate
inca o data sau in mod repetat.

Agentii chimici pot fi adaugati la portiunea stabilita de apa din interiorul
corpului de apa intins prin mijloace de distribuire, in care mijloacele de distribuire
sunt antrenate cu ajutorul unei metode de determinare a parametrilor care
combina efectele ORP al apei, salinitatea sa, temperatura sa, difuzia agentilor
chimici si puterea sa de dilutie.

Agentii chimici sunt selectati dintre ozon; clor si compusi de clor; produse
biguanide; compusi pe baza de halogen; compusi pe baza de brom sau o
combinatie a acestora.

Este posibil de asemenea sa se imbunatateasca calitatea apei din zona
care corespunde sanitar prin livrarea de apa proaspata dintr-o portiune diferita din
interiorul corpului de apa intins in aceasta portiune pentru a permite un efect de
dilutie a incarcaturii de contaminanti proveniti de la persoanele care fac baie.

Urmatorul exemplu nu este destinat sa limiteze scopul revendicarilor
inventiei, ci este destinat Tn schimb s& exemplifice o anumita implementare. Orice
variatii in metoda exemplificatd aduse de o persoana de specialitate in domeniu

sunt destinate sa se incadreze in interiorul scopului prezentei inventii.
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Exemplu

Metoda dezvaluita a fost aplicata in Lacul Rapel situat in Navidad, Chile.
Lacul are o suprafata de peste 8000 de hectare si mai mult de 695 milioane de
metri cubi de apa proaspata. Lacul este utilizat in mod normal pentru scopuri
recreationale.

O portiune a apei din interiorul corpului de apa intins a fost stabilitd in
conformitate cu utilizarea recreationala normala a lacului, care a acoperit
aproximativ 650 m? (corespunzand cu aproximativ 0,0008% din aria totald a
lacului). Portiunea a fost situata pe marginea lacului. Conditile microbiologice
specifice cerute pentru acest experiment specific corespund cu regulamentele
microbiologice pentru apele recreationale cu contact direct, asa cum sunt
determinate de EPA.

Aproximativ 20 de injectoare au fost instalate pe perimetrul nordic al
lacului. Fiecare injector a avut un debit maxim de 1,8 litri per ora. Agentul chimic
utilizat a fost hipocloritul de sodiu, care a fost diluat proportional cu debitul
injectorului. O solutie de clor in apa a fost preparata intr-un recipient de plastic cu
o capacitate de 1 m*. Pomparea solutiei de hipoclorit de sodiu a fost realizata de
o pompa magnetica IWAKI cu o capacitate de 18 litri per minut.

in timpul experimentului, portiunea stabilita de apa are o medie de 60 de
persoane care fac baie pe o baza orara.

Determinarea zonei cea mai nefavorabile a fost realizata prin masurarea
ORP in mai multe locatii din interiorul portiunii stabilite de apa utilizadnd un
echipament de test a ORP HANNA ORP HI 98201 dupa distribuirea unei cantitati
predeterminate de aproximativ 1,5 litru dintr-o solutie 10% de hipoclorit de sodiu
in portiunea stabilitda de apa. Zona cea mai nefavorabila a fost situata in centrul
zonei de delimitare a portiunii stabilite de apa. Salinitatea apei a fost masurata cu
un test de conductivitate HANNA HI 931100N. Salinitatea apei a fost gasita ca
fiind 0,07% in greutate, si temperatura medie a apei de 21°C, asa cum a fost
masurata cu un termometru.

A fost determinat nivelul ORP minim, unde pentru salinitati intre 0% si pana
la 1,5%, nivelul ORP minim al apei este cel putin 550 mV. Din acest motiv, nivelul

ORP minim al apei cu o salinitate de 0,07% ar trebui sa fie 550 mV.
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A fost determinata perioada minima de timp, in care pentru temperaturi ale
apei intre 5°C si pana la 35°C, perioada minima de timp este calculata prin

urmatoarea ecuatie:
[Perioada minima de timp, min] = 80 — 2*[Temperatura apei, °C]
Perioada minima de timp, in minute = 80 — 2*[21]
Perioada minima de timp = 38 min

A fost adaugat hipoclorit de sodiu prin injectoare pentru a mentine un nivel
ORP de cel putin 550 mV in zona cea mai nefavorabila pentru o perioada minima
de 38 minute. La inceput, a fost adaugat 1 ppm de hipoclorit de sodiu pentru
tratarea apei. Dupa aceasta, a fost adaugat hipoclorit de sodiu in vederea
mentinerii unei concentratii reziduale de 0,10 ppm, care a permis cel putin un
nivel ORP de 550 mV in zona cea mai nefavorabila.

Odata ce cantitatea totala de hipoclorit de sodiu a fost distribuita, ORP al
zonei cea mai nefavorabile a fost masurat si determinat ca fiind 5565 mV. Au fost
intreprinse masuri ulterioare la fiecare 60 de minute. ORP a scazut la 490 mV (cu
aproximativ 11% din ORP minim determinat) dupa aproximativ 30 minute,
moment in care a fost distribuit din nou hipoclorit de sodiu.

Puterea de dilutie a apei este reflectatd in numarul mediu de persoane care
fac baie per ora in zona care corespunde sanitar: pentru densitati mai mici de
persoane care fac baie, ORP al apei va scadea mai lent pentru densitati mai mari
de persoane care fac baie. De asemenea, reducerea ORP este influentatd de
soare si alte variabile.

Acest exemplu a confirmat ca zona care corespunde sanitar satisface
regulamentele microbiologice specifice ale EPA pentru apele recreationale cu
contact direct si regulamentele sanitare chiar mai stricte, si a permis aplicarea
unei cantitati mici de agenti chimici prin evitarea tratamentului intregului corp de
apa intins, prin tratarea portiunii identificate de apa in vederea crearii unei zone
care corespunde sanitar.

Agentii chimici aplicati in prezentul exemplu au fost de cel putin o 100 de

ori mai putini comparativ cu cantitatea de agenti chimici necesara pentru tratarea
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intregului corp de apa. In vederea tratarii intregului corp de apa al Lacului Rapel,
care contine peste 695 milioane de metri cubi de apa proaspata, si permiterea
utilizarii sale in scopuri recreationale, trebuie adaugata o anumitéd cantitate de
agenti chimici care poate asigura siguranta persoanelor care fac baie. in vederea
mentinerii aceluiasi nivel ORP ca in exemplu (o concentratie de 0,10 ppm de
hipoclorit de sodiu cu 1 ppm suplimentar adaugat inainte de tratarea apei),
cantitatea totald de hipoclorit de sodiu care trebuie aplicata este de aproximativ
764,5 tone, care este de mai mult de 100000 de ori cantitatea de hipoclorit de
sodiu care este ceruta pentru tratarea portiunii de apa din exemplul mentionat mai

sus, care este neviabil din punct de vedere economic si pentru mediu.
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REVENDICARI

1. Metoda pentru controlul proprietatilor microbiologice ale unei portiuni a
unui corp de apa din corpuri de apa intinse, cuprinzand:

a. identificarea unei portiuni de apa destinata pentru scopuri recreationale
din interiorul corpului de apa intins si definirea mijloacelor de distribuire;

b. mentinerea cel putin a unui nivel ORP minim in aceasta portiune de apa
cel putin pe o perioada minima de timp, in care nivelul ORP minim si perioada
minima de timp nu pot fi mai mici decét valorile calculate prin:

i. determinarea celei mai nefavorabile zone din interiorul portiunii de
apa;
ii. determinarea salinitatii apei celei mai nefavorabile zone;
iii. determinarea valorii ORP minime pe baza salinitatii apei, unde:

- pentru salinitati in apa intre 0% si pana la 1,5%, nivelul ORP
minim este 550 mV,;

- pentru salinitati in apa mai mari de 1,5% si pana la 2,5%,

nivelul ORP minim este calculat prin urmatoarea ecuatie:

[ORP minim, mV] = 625 — 50*[Salinitatea apei, % (procente in

greutate)]; si

-pentru salinitati in apa mai mari de 2,5%, nivelul ORP minim
este 500 mV; si

iv. determinarea temperaturii apei in zona cea mai nefavorabila; si
v. determinarea perioadei minime de timp pe baza temperaturii
apei, unde:

- pentru temperaturi ale apei de la 5°C la 35°C, perioada
minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:

[Perioada minima de timp, min] = 80 — 2*[Temperatura apei, °C]; si

- pentru temperaturi ale apei intre 35°C si pana la 45°C, perioada

minima de timp este calculata prin urmatoarea ecuatie:
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[Perioada minima de timp, min] = 5*[Temperatura apei, °C] - 165; si

c. distribuirea unei cantitati eficiente de agent chimic in vederea mentinerii
cel putin a nivelului ORP minim in timpul cel putin a perioadei minime de timp in
cea mai nefavorabila zona, si

d. repetarea etapei c. in vederea evitarii reduceri ORP in cea mai

nefavorabila zona cu mai mult de 20% din valoarea ORP minima.
2. Metoda conform revendicarii 1, cuprinzand repetarea etapei b.

3. Metoda conform revendicarii 1, in care corpul de apa este un corp de

apa natural sau artificial.

4. Metoda conform revendicarii 1, in care corpul de apa este selectat din
grupul constand dintr-un lac, mare, estuar, baraj, laguna, baie termala, piscinag,

bazin si rezervor.

5. Metoda conform revendicarii 1, in care apa este apa proaspata, apa

salcie, apa sarata sau apa de mare.

6. Metoda conform revendicarii 1, in care portiunea de apa destinata pentru

scopuri recreationale este definita printr-o zona de delimitare.

7. Metoda conform revendicarii 1, in care portiunea de apa destinata pentru

scopuri recreationale este situata la o margine a unui corp de apa intins.

8. Metoda conform revendicérii 1, in care portiunea de apéa destinata pentru

scopuri recreationale este situata in interiorul unui corp de apa intins.
9. Metoda conform revendicarii 1, in care zona cea mai nefavorabila

prezintad cea mai mica valoare ORP din interiorul portiunii de apa destinata pentru

scopuri recreationale dupa distribuirea agentului chimic.
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10. Metoda conform revendicarii 1, in care corpul de apa are o arie a
suprafetei mai mica de 5 hectare, zona cea mai nefavorabila este zona centrala a

corpului de apa.

11. Metoda conform revendicérii 1, in care agentul chimic este selectat din
grupul constand din ozon; clor §i compusi de clor; produse biguanide; compusi pe

baza de halogen; compusi pe baza de brom si amestecuri ale acestora.

12. Metoda conform revendicarii 1, in care agentul chimic este distribuit
utilizand un distribuitor selectat dintr-un grup constand dintr-un injector, difuzor,
stropitor, distribuitor de masa, tubulaturd, aplicare manuald si combinatii ale

acestora.

13. Metoda conform revendicarii 1, in care ORP, salinitatea si temperatura
apei sunt determinate prin metode empirice.

14. Metoda conform revendicarii 1, in care apa dintr-o portiune diferita din

corpul de apa poate fi livratd in portiunea apei destinatd pentru scopuri
recreationale pentru a permite un efect de diluare.

15. Metoda conform revendicarii 1, in care apa dintr-o portiune diferita din
corpul de apd poate fi livratd in portiunea apei destinatd pentru scopuri

recreationale pentru a permite un efect de diluare a contaminantilor datorat
numarului de persoane care fac baie.

16. Metoda conform revendicarii 1, in care ORP este mentinut permanent
in portiunea de apa destinata pentru scopuri recreationale in timpul unei anumite
perioade de timp conform cerintelor acestei zone.

17. Metoda conform revendicarii 1, in care metoda este aplicatda cand
portiunea de apa este utilizata practic pentru scopuri recreationale.
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Figura 1/4
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Figura 2/4
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Figura 3/4
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