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elementele (3) elicoidale transformd fluxul de aer cald
liniar Tn curenti turbionari, iar tuburile (2) formeaza cu
suportul (1) un unghi (B) care determind orientarea
fluxului de aer cald spre anumite zone din incinta
aparatului de incélzire sau de géatit.
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SISTEM MODULAR DE ANTRENARE TURBIONARA S ORIENTABILITATE
CONTROLATA A CURENTILOR DE AER CALD

Inventia se referda la un sistem modular de antrenare turbionard si
orientabilitate controlata a curentilor de aer cald, asamblabil linear sau matricial in
functie de aplicatie si amplasament, destinat in special utilizérii in aparatele de gatit
sl incalzit de uz casnic sau industrial care utilizeaza diferite tipuri de combustibil:
solid, lichid, gazos, cum ar fi. cazane, sobe de teracotad, sobe din tabla, cuptoare de
coacere, schimbatoare de caldura aer-apa, in hornuri si burlane de fum.

Sunt cunoscute solutii referitoare la antrenarea curentilor de aer cald, cum ar fi
inventia EP 0954969 A2 unde un cuptor de coacere are podeaua camerei de coacere
prevazuta cu o serie de generatoare de turbioane, care sunt niste proeminente
inclinate orientate invers fata de sensul de curgere al gazelor fierbinti. O alta solutie
cunoscuta apare in brevetul US3828760 avand ca obiect un cuptor de coacere,
utilizabil si pentru dezghetare, alcatuit dintr-o camera de ardere in care aerul incalzit
in partea superioara se deplaseaza in jos, avand o forma ciclonica, intalneste un
varte] in partea din mijloc a camerei, dupa care, ajuns in partea de jos, incepe sa
urce, mentindndu-si forma ciclonica; camera de coacere se afla intr-o incinta
izolatoare prevazuta cu un motor la partea superioara care antreneaza un ventilator
de aspiratie a aerului atmosferic necesar arderii din camera de coacere; ventilatorul
asigura si antrenarea gazelor fierbinti pe care le evacueaza in exterior. Se cunoaste
brevetul US 5881636 avand ca obiect un cuptor pentru produse alimentare care
include un transportor in forma de spirald, inconjurat de o carcasa cilindrica filetata,
avand niste deschideri care comunica cu cosul de incarcare, cu sursa de caldura, cu
plenumul si cu ventilatorul de recirculare; aerul incalzit este suflat in carcasa filetata,
astfel incat sa creeze o spirald descendentd sau un vortex de aer, care inconjoara
produsele alimentare amplasate pe o banda transportoare pentru o coacere
eficienta, aerul incalzit in interiorul carcasei fiind aspirat printr-un tub de recirculare.
Se cunoaste brevetul JP3550171 A referitor la o camera de incalzire, compusa dintr-
0 camera turbionara care are prevazute niste duze pentru insuflare aer cald produs
de un incalzitor si insuflat de un ventilator, atat in partea superioara cat si in cea
inferioara; aerul cald insuflat din partea superioara si cea inferioara ajunge pe o placa

turnanta pe care sunt asezate alimentele pentru incalzit.
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Dezavantajul solutiilor cunoscute consta in faptul ca, fiecare dintre ele impune
construirea speciala a intregului aparat de incalzire, nefiind adaptabile la diverse
aparate de incalzire utilizate in mod obisnuit, fapt ce determind costuri ridicate de
productie si dificultati constructive; un alt dezavantaj al solutiilor cunoscute consta in
faptul ca fluxul de aer trebuie sa fie antrenat de un ventilator care necesita o sursa
suplimentara de energie; un alt dezavantaj al solutiei EP 0954969 A2 este viteza
redusa cu care evolueaza vortexurile formate, in interiorul incintei de incalzire,
prelungind timpul de incalzire a cuptorului; un alt dezavantaj al brevetului US
5881636 consta in faptul ca vortexul se va forma prin alipirea curentului de aer pe
langa peretii carcasei filetate, nefiind incalzitd eficient si uniform zona din mijlocul
carcasei; un alt dezavantaj al brevetului JP3550171 A consta in faptul ca sufland
aerul cald prin niste duze pozitionate in partea superioara si in partea inferioara a
camerei de coacere, turbioanele formate vor tinde sa se alipeasca de peretii camerei
de coacere conform  efectului Coandd”, rezultand un turbion ineficient care nu va
incalzi uniform camera de coacere.

Inventia are ca obiect un sistem modular care determina incalzirea eficienta
si uniforma a incintei diverselor aparate de incalzit in sine cunoscute imbunatatind
randamentul caloric al acestora, fara a implica modificari constructive costisitoare si
fara sa necesite surse suplimentare de energie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unui sistem
modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlatd a curentilor de aer cald,
asamblabil linear sau matricial, compus din cel putin un suport pe care se afla niste
tuburi inclinate, in interiorul carora se afla niste elemente elicoidale, iar ansamblurile
modulare montate pe peretii interiori ai unui aparat de incalzire in sine cunoscut,
transforma curentii de aer primari in curenti turbionari si orienteaza fluxul de caldura
spre anumite zone prestabilite din incinta aparatului de incalzire.

Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a
curentilor de aer cald conform inventiei, are o forma constructiva adaptata pentru a
fi instalat in interiorul unui aparat de incalzire sau de gatit in sine cunoscut, format
din cel putin un modul de antrenare turbionara compus din cel putin un suport pe
care se afla cel putin un tub cilindric sau conic, care formeaza cu suportul un anumit
unghi: in interiorul fiecarui tub inclinat se monteaza cate un element elicoidal cu pas

fix sau variabil; cel putin un ansamblu modular format din suporturi cu tuburi i

2



72014-00656--
2 9 -08- 2014

elemente elicoidale se instaleaza in interiorul unui aparat de incalzire in sine
cunoscut, amplasarea unuia sau mai multor suporturi in incinta aparatului de
incalzire se face astfel incat fluxul de aer cald din cuptor, care tinde sa se alipeasca
de suprafata peretilor interiori conform efectului Coanda, sa intre in suport si s iasa
prin tuburite inclinate, iar elementele elicoidale din interiorul tuburilor transforma
fluxul de aer cald liniar in curenti turbionari; tuburile formeaza cu suportul un unghi
care determina orientarea fluxului de aer cald spre anumite zone din incinta
aparatului de incalzire.

Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a
curentilor de aer cald conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:
- este adaptabil pentru diverse aparate de incalzire sau de gatit in sine cunoscute;
- este fiabil datorita simplitatii constructive;
- reduce consumul de combustibil necesar pentru obiinerea unor parametri calorici;
- constituie o solutie avantajoasa pentru eficientizarea aparatelor de incalzire sau de

gatit aflate deja in utilizare atat in gospodarii, cat si la nivel industrial.

Se dau in continuare noua exemple de realizare pentru un sistem modular
de antrenare turbionard si orientabilitate controlata a curentilor de ar cald, conform
inventiei, in legatura cu figurile:

Fig.1 - Cuptor pentru prepararea alimentelor, vedere exterioara;

Fig.2 - Sectiune A-A printr-un cuptor pentru prepararea alimentelor (Fig.1) in care se
afla instalat un sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.3 - Sectiune B-B printr-un cuptor (Fig.1 si 2) in care se afla instalat un sistem de
antrenare turbionara conform inventiei,

Fig.4 - Detaliu A din vederea in sectiune (Fig.3), referitor la aspectul sectiunii printr-
un modul de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.5 - Circuitul fluxului de aer cald printr-un cuptor (Fig.1) in care se afla instalat un
sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.6 - Vedere laterala a unui modul de antrenare turbionara conform inventiei,

Fig.7 - Sectiune C-C prin modul (Fig.6) de antrenare turbionara conform inventiei,

Fig.8 - Vedere izometrica a unui modul de antrenare turbionara conform inventie;

Fig.9 - Cazan de incalzire, vedere exterioara;

Fig.10 - Sectiune A-A printr-un cazan de incalzire (Fig.9) in care se afla instalat un

.
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sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.11 - Sectiune B-B printr-un cazan (Fig.9 si 10) in care se afla instalat un sistem
de antrenare turbionara conform inventiei

Fig.12 - Soba de incalzire, vedere exterioars;

Fig.13 - Sectiune A-A printr-o soba de incalzire (Fig.12) in care se afla instalat un
sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.14 - Sectiune B-B printr-o soba (Fig.12 si 13) in care se afla instalat un sistem de
antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.15 - Recuperator de caldura pentru cos de fum, vedere exterioara;

Fig.16 - Sectiune A-A printr-un recuperator de caldura pentru cos de fum (Fig.15),
avand instalat un sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.17 - Sectiune B-B printr-un recuperator de caldura (Fig.15 si 16) in care se afla
instalat un sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.18 - Serpentina a unui schimbator de caldura de tip aer-apa, vedere exterioara.

Fig.19 - Sectiune A-A printr-o serpentind a unui schimbator de caldura de tip aer-apa
(Fig.18) in care se afla instalat un sistem de antrenare turbionara conform
inventiei;

Fig.20 - Sectiune B-B printr-o serpentina (Fig.18 si 19) in care se afla instalat un
sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.21 - Schimbator de caldura tip bazin, vedere exterioara, de sus;

Fig.22 - Sectiune A-A printr-un schimbator de caldura de tip bazin (Fig.21) in care se
afla instalat un sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.23 - Sectiune B-B printr-un schimbator de caldura de tip bazin (Fig.21 si 22)
avand instalat un sistem de antrenare turbionara conform inventiei,

Fig.24 - Schimbator de caldura cu serpentinad, vedere exterioara;

Fig.25 - Sectiune A-A printr-un schimbator de céldurd cu serpentina (Fig.24) avand
instalat in stutul de evacuare un sistem de antrenare turbionara conform inventiei;

Fig.26 - Seciiune B-B printr-un schimbator de caldura cu serpentina (Fig.24 si 25)
avand instalat in stutul de evacuare un sistem de antrenare turbionara
conform inventiei;

Fig.27 - Modul de antrenare turbionara conform inventiei, in care elementul elicoidal
are pas variabil, vedere exterioara;

Fig.28 - Sectiune A-A printr-un modul de antrenare turbionara conform inventiei in
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care elementul elicoidal are pas variabil (Fig.27):

Fig.29 - Sectiune B-B printr-un modul de antrenare turbionara conform inventiei in
care elementul elicoidal are pas variabil (Fig.27 si 28) — in care se
evidentiaza pasul variabil al elementului elicoidal;

Fig.30 - Modul de antrenare turbionara conform inventiei, avand tuburile de forma
conica, vedere exterioard;

Fig.31 - Sectiune A-A printr-un modul de antrenare turbionara conform inventiei,
avand tuburile de forma conica (Fig.30);

Fig.32 - Sectiune B-B printr-un modul de antrenare turbionara conform inventiei,
avand tuburile de forma conica, dispuse cu partea ingusta a conului spre
suport (Fig.30 si Fig.31);

Fig.33 - Sectiune C-C printr-un modul de antrenare turbionara conform inventiei,
avand tuburile de forma conica, dispuse cu partea larga a conului spre
suport (Fig.30 si Fig.31).

Exemplul 1. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei are o
forma constructiva adaptata instalarii intr-un cuptor pentru prepararea alimentelor,
conform Fig.1, 2, 3, 4, 5 si este format din doud module de antrenare turbionara
compuse din cate un suport 1, pe care sunt montate sub un unghi B niste tuburi 2; in
interiorul fiecarui tub 2 este montat cate un element 3 elicoidal, care imprima fluxului
de aer o miscare turbionara, la trecerea acestuia prin tuburile 2; un modul de
antrenare turbionara este atasat intre un perete 4 exterior si un perete 5 interior, in
partea stadngad a cuptorului. Aerul cald este absorbit dinspre focarul cuptorului din
cauza tirajului format prin legatura cu cosul de fum, astfel incat fluxul de aer cald
trece prin suportul 1 apoi prin tuburile 2 in care elementele 3 elicoidale antreneaza
curentii de aer cald sub forma de curenti turbionari, acesti curenti turbionari fiind
directionati spre peretele 5 interior al cuptorului, iar prin efectul Coanda, curentii
turbionari de aer cald vor curge de-a lungul peretelui 5 interior, transferand caldura
spre interiorul cuptorului (Fig.5). in continuare, fluxul de aer cald va trece prin
urmatorul modul de orientare turbionara care este fixat in partea din dreapta-sus a
cuptorului si orientat spre peretele 5 interior din partea dreapta a cuptorului, procesul
desfasurandu-se similar cu cel descris la trecerea prin modulul anterior, dupa care

fluxul de aer este absorbit prin tiraj natural spre cosul de fum. Mentionam ca, in urma
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incercarilor tehnice efectuate pe un cuptor pentru pregatirea alimentelor construit
conform brevetului RO 122115, s-a observat o crestere a randamentului caloric cu
40-50% dupa instalarea sistemului modular de antrenare turbionara si orientabilitate
controlata a curentilor de aer cald; aceasta crestere a randamentului s-a observat
tinand cont de aceeasi cantitate de combustibil solid folosit, de aceeasi temperatura
si de timpii de alimentare pentru aducerea cuptorului la temperatura de 200 °C.

Exemplul 2. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei are o
forma constructivd adaptata instalarii intr-un cazan de incalzire reprezentat in Fig.9,
10, 11, unde modulul de antrenare turbionara compus dintr-un suport 1, niste tuburi
2 si niste elemente 3 elicoidale; modulul de antrenare turbionara este montat intre un
perete 4 exterior al cazanului $i un perete § interior al cazanului, tuburile 2 fiind
orientate pentru ca fluxul de aer cald sa fie dirijat spre un perete 6 rezervorului cu
apa, astfel incat sa treaca prin niste tevi 7 transversale.

Exemplul 3. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei are
o forma constructiva adaptata instalarii intr-o soba de incalzit reprezentata in Fig.12,
13, 14, unde un suport 1 este o platforma inclinata, iar niste tuburi 2 cu niste
elemente 3 elicoidale sunt astfel configurate ca dimensiuni si ca numar incat sa
directioneze turbioanele de aer cald spre niste pereti 4 exteriori ai sobei de incaizit.

Exemplul 4. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei are
o forma constructiva adaptata instalarii intr-un recuperator de caldura pentru cos de
fum reprezentat in Fig.15, 16, 17, unde pe niste suporturi 1 montate in interiorul
tubulaturii recuperatorului de caldura, se afla niste tuburi 2 cu niste elemente 3
elicoidale astfel corfigurate incét sa directioneze curentii turbionari de aer cald spre
niste pereti 4 laterali ai tubulaturii recuperatorului de caldura.

Exemplul 5. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei are
o forma constructivd adaptata instalarii intr-un schimbator de caldura cu serpentina
de tip aer-apa, reprezentat in Fig.18, 19, 20, unde un suport 1 este o platforma
inclinatd, iar niste tuburi 2 cu niste elemente 3 elicoidale sunt astfel configurate ca
dimensiuni $i ca numar incat sa directioneze turbioanele de aer cald spre peretii
serpentinei pentru a incalzi apa cat mai uniform; astfel, pentru partea de serpentina
aflatd mai aproape de sursa de caldurd, tuburile 2 sunt mai scurte decéat tuburile 2
care ghideaza aerul cald spre poriiunea din mijloc a serpentinei sau spre portiunea

superioara a serpentinei.

I

~



2014 - --
9 2194-08—0 Zg“s 56

Exemplul 6. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei are
o forma constructiva adaptata instalarii intr-un schimbator de caldura de tip bazin
reprezentat in Fig.21, 22, 23, unde un suport 1 este o platforma, iar niste tuburi 2 cu
niste elemente 3 elicoidale strabat tot interiorul bazinului cu apa; incalzirea apei din
bazin se realizeaza mai rapid si cu mai mare eficacitate, suprafata de contact dintre
aerul cald si apa rece fiind optimizata datorita numarului mare de tuburi 2 care
strabat bazinul.

Exemplul 7. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei are
o forma constructiva adaptata instalarii intr-un stut de evacuare al unui schimbator de
caldura cu serpentina reprezentat in Fig.24, 25, 26, unde un modul de antrenare
turbionara compus dintr-un suport 1, niste tuburi 2 si niste elemente 3 elicoidale,
creeaza turbioane de aer cald care se disperseaza uniform pe tot corpul serpentinei
prin care circula apa rece, nu doar pe suprafata din interior a serpentinei.

Exemplul 8. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei este
format din cel putin un modul de antrenare turbionard compus dintr-un suport 1, pe
care sunt pozitionate sub un unghi B niste tuburi 2, in care se afla niste elemente 3
elicoidale avand pas variabil, asa cum apare reprezentat in Fig.27, 28, 29,
favorizand contactul mai proeminent al fluxului de aer cald cu o anumita parte
componenta a aparatului de incalzire sau de gatit pe care este instalat sistemul.

Exemplul 9. Sistemul modular de antrenare turbionara conform inventiei este
format din cel putin un modul de antrenare turbionara compus dintr-un suport 1, niste
tuburi 2 de forma conica, avand in interior niste elemente 3 elicoidale de forma
conica, asa cum apare reprezentat in Fig.30, 31, 32, 33; un tub 2 de forma conica
montat cu partea ingusta spre suportul 1 determina cresterea vitezei circuitului de
aer cald, iar un tub 2 de form& conica montat cu partea largé spre suportul 1,
determina scaderea vitezei circuitului de aer cald.

Exemplele descrise mai sus reprezintd doar forme particulare de aplicare a
inventiei, care nu se limiteaza la aceasta particularizare, aplicabilitatea mai larga a

solutiilor tehnice dezvaluite fiind evidenta pentru o persoana cu pregatire in domeniu.

Referinte bibliografice: RO 122115 B1; EP 0954969 A2, US3828760; US
5881636, JP3550171 A — conform cercetarii documentare cu opinie asupra
brevetabilitatii efectuata la OSIM cu nr. 1002773 din 31.01.2014.
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REVENDICARI

1. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald caracterizat prin aceea ca, este format din cel putin un modul de antrenare
turbionara compus din cel putin un suport (1) pe care se afla cel putin un tub (2), iar
in interiorul fiecarui tub (2) se monteaza cate un element (3) elicoidal; modulul de
antrenare turbionara are o forma constructivd adaptata pentru a fi instalat, prin
asamblare lineara sau matriciala, in interiorul unui aparat de incalzire in sine
cunoscut, astfel incat fluxul de aer cald intra in suportul (1) si iese prin tuburile (2), iar
elementele (3) elicoidale transforma fluxul de aer cald liniar in curenti turbionari;
tuburile (2) formeaza cu suportul (1) un unghi (B) care determina orientarea fluxului

de aer cald spre anumite zone din incinta aparatului de incalzire.

2. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca, elementul (3) elicoidal
are pas variabil, favorizand contactul mai proeminent al fluxului de aer cald cu 0 anumit3

parte componenta a aparatului de incalzire sau de gatit pe care este instalat sistemul.

3. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca, este prevazut cu tuburi
(2) forma conica, avand in interior elemente (3) elicoidale de forma conica; astfel, un
tub (2) de forma conicd montat cu partea ingustd spre suportul (1) determina
cresterea vitezei circuitului de aer cald, iar un tub (2) de forma& conica montat cu

partea larga spre suportul (1), determina scaderea vitezei circuitului de aer cald.

4. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 sau Revendicarii 2 sau Revendicarii 3 caracterizat
prin aceea ca, are o forma constructiva adaptata pentru a fi instalat in interiorul unui
cuptor pentru prepararea alimentelor in sine cunoscut, iar tuburile (2) orientate spre
un perete (5) interior al cuptorului mentionat dirijeaza curentii de aer cald turbionari
care vor curge de-a lungul peretelui (5) interior, transferand caldura spre interiorul
cuptorului; in continuare, fluxul de aer cald va trece prin urmatorul modul de orientare

turbionara care este fixat in partea din dreapta-sus a cuptorului $i orientat spre
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peretele (5) interior din partea dreapta a cuptorului, dupa care fluxul de aer este

absorbit prin tiraj natural spre cosul de fum.

5. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 sau Revendicarii 2 sau Revendicarii 3 caracterizat
prin aceea ca, are o forma constructiva adaptata pentru a fi instalat intr-un cazan de
incalzire in sine cunoscut, modulul de antrenare turbionara fiind montat intre un
perete (4) exterior al cazanului $i un perete (5) interior al cazanului, tuburile (2) fiind
orientate astfel incat fluxul de aer cald sa fie dirijat spre peretele unui rezervor (6) cu

apa, astfel incat sa treaca prin tevile (7) transversale.

6. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 sau Revendicarii 2 sau Revendicarii 3 caracterizat
prin aceea ca, are o forma constructiva adaptata pentru a fi instalat in interiorul unei
sobe de incalzit in sine cunoscutd, unde suportul (1) este o platforma inclinata,
avand dimensiunile si numarul de tuburi (2) cu elemente (3) elicoidale astfel
configurate incat sa directioneze turbioanele de aer caid spre peretii (4) exteriori ai

sobei de incaizit.

7. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 sau Revendicarii 2 sau Revendicarii 3 caracterizat
prin aceea ca are o forma constructiva adaptata pentru a fi instalat in interiorul unui
recuperator de caldura pentru cos de fum, unde pe niste suporturi (1) montate in
interiorul tubulaturii recuperatorului de caldura, se afla niste tuburi (2) cu elemente (3)
elicoidale astfel orientate incat sa direciioneze curentii turbionari de aer cald spre

peretii (4) laterali ai tubulaturii recuperatorului de caldura.

8. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 sau Revendicarii 2 sau Revendicarii 3 caracterizat
prin aceea ca are o forma constructivad adaptata pentru a fi instalat in interiorul unui
schimbator de caldurd cu serpentind de tip aer-apa, unde suportul (1) este o
platforma inclinatd, avand dimensiunile s$i numarul tuburilor (2) cu elemente (3)
elicoidale astfel configurate incat sa directioneze turbioanele de aer cald spre pereti

serpentinei mentionate.
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7 9. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlata a curentilor de
aer cald conform Revendicarii 1 sau Revendicarii 2 sau Revendicarii 3 caracterizat
prin aceea ca are o forma constructiva adaptata pentru a fi instalat in interiorul unui
schimbator de caldura de tip bazin, unde suportul (1) este o platforma, iar tuburile (2)
strabat tot interiorul bazinului cu apa; incalzirea apei din bazin se realizeaza mai
rapid si cu mai mare eficacitate, suprafata de contact dintre aerul cald si apa rece

fiind optimizata datoritd numarului mare de tuburi (2) care strabat bazinul.

10. Sistem modular de antrenare turbionara si orientabilitate controlatd a curentilor
de aer cald conform Revendicarii 1 sau Revendicarii 2 sau Revendicarii 3
caracterizat prin aceea ca, are o forma constructivd adaptata pentru a fi instalat in
stutul de evacuare al unui schimbator de caldurd cu serpentind in sine cunoscut,
unde un modul de antrenare turbionara compus dintr-un suport (1), niste tuburi (2} si
niste elemente (3) elicoidale, creeaza turbioane de aer cald care se disperseaza

uniform pe tot corpul serpentinei schimbatorului de caldura.
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