ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

an RO 129951 B1
(51) Int.Cl.
GO1F 7/00 #%°0;
GO1F 15/06 %1

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: @ 2013 00391

(22) Data de depozit: 23/05/2013

(45)  Data publicarii mentjunii acordarii brevetului: 29/07/2022 BOPI nr. 7/2022

(41) Data publicarii cererii:
30/12/2014 BOPI nr. 12/2014

(73) Titular:
- FLOW METER S.R.L.,

STR. STRAPUNGERE SILVESTRU NR.40,

PARTER, CAMERA 4 S| MAGAZIE,
BL.CL19, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
+ HAGAN MARIUS-GHEORGHE,
SAT VALENII SOMCUTEI NR. 162,
SOMCUTA MARE, MM, RO;
+ AGHION CRISTIAN, STR.PARCULUI
NR.8, BL.T24, SC.A, AP.7, IASI, IS, RO;

* POSTOLACHI CIPRIAN CONSTANTIN,

SOS.PACURARI NR.17, BL.538, SC.B, ET 4,

AP.15, IASI, IS, RO;

+ BADARAU ADINA, STR.MITROPOLIT
VARLAAM NR.11, BL.C1, ET.1, AP.12, IAS],
IS, RO;

- IMBREA ADRIAN, STR.CIOCARLIEI
NR.18, COMUNA SABAOANI, NT, RO;

+ COJOCARIU CATALIN CONSTANTIN,
STR.STEJAR NR.55, BL M1, SC.D, ET 1,
AP.8, IASI, IS, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
RU 2337319 C1; RU 2014566 C1;
RU 2196304 C2; RU 2156442 C1

9 CONTOR DE APA

Examinator. ing. APOSTOL CRISTINA AMELIA

Orice persoané are dreptul sa formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotarérii de acordare a acesteia

RO 129951 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 129951 B1

Inventia se referala un contor apa destinat pentru utilizatori casnici sau pentru mediul
industrial.

Se cunosc contoare de apa ce utilizeaza, ca si mijloc de determinare a volumului de
fluid, elemente in miscare, cum ar fi turbine, iar, ca si senzori de temperatura, elemente
rezistive PT100 sau PT500.

Este cunoscut in stadiul tehnicii, conform publicatiei de tip brevet RU 2337319 C1,
un contor de apa, cu turbina, ce este prevazut cu un corp avand o zona de intrare si 0 zona
de iesire prin care trece fluidul de masurat.

Contorul de apa cu turbina, cunoscut, prezinta dezavantajul faptului ca, fiind prevazut
cu un singur etaj de masurare, domeniul debitelor masurate este limitat.

Contor de apa, conform inventiei, este prevazut cu un corp avand o zona de intrare
si 0 zona de iesire prin care trece fluidul de masurat, la care corp este atasat un bloc
totalizator, electronic, care, respectiv, primeste niste semnale de intrare printr-o magistrala
de la o structura multisenzor ce este atasata de un etaj de masurare pentru masurarea
debitelor nominale si care, respectiv, primeste niste semnale de intrare, printr-o alta
magistrala, de la un etaj de masurare pentru masurarea debitelor mici, un sens de curgere
a apei fiind definit dinspre zona de intrare spre zona de iesire, semnalele generate de un
senzor de temperatura, pentru calea de tur, si un senzor de temperatura, pentru calea de
retur, fiind preluate de catre un bloc de masurare temperaturi, care comunica, printr-o
magistrala, distinctd de cele anterior mentionate, cu blocul totalizator, electronic, care
furnizeaza semnale generate de catre structura multisenzor, volumul de apa, ce trece prin
corpul contorulului, fiind masurat prin intermediul a doua etaje de masurare, inseriate, pentru
masurarea de debite mici, si respectiv, debite nominale si mari.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este ameliorarea contoarelor de apa, cu
turbind, existente, in sensul extinderii domeniului de valori ale debitelor masurate.

Contorul de apa, conform inventiei, Tnlatura dezavantajul contoarelor de apa, cu
turbind, cunoscute, prin aceea ca, fiind prevazut cu doua etaje de masurare, inseriate,
permite atat masurarea de debite mici, cat si masurarea de debite nominale si mari, aceasta
insemnand extinderea domeniului debitelor masurate, inventia prezentand urmatoarele
avantaje:

- masurare debite intr-un domeniu larg de valori, de la 0,5 I/h pana la 4000 I/h;

- poate fi prevazut cu mijloace de liniarizare a caracteristicii metrologice, prin
intermediul unei conexiuni RF;

- precizie de masurare foarte buna, datorita posibilitatii de liniarizare, prin mijloace
electronice, a caracteristicii metrologice;

- poate fi prevazut cu mijloace de transmitere a datelor la distanta;

- poate fi prevazut cu mijloace de monitorizare antifrauda.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, prezentat in legatura cu
fig. 1...5 care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a contorului da apa ce cuprinde doua etaje de masurare,
inseriate, pentru masurarea de debite mici, si respectiv, debite nominale si mari;

- fig. 2, schema bloc de conectare a unei structuri multisenzor la un bloc totalizator
electronic, cu care este prevazut contorul;

- fig. 3, schema bloc privind modul de pozitionare a diferitilor senzori din cadrul
structurii multisenzor;

- fig. 4, sectiune transversala reprezentand etajul pentru masurarea debitelor mici;

- fig. 5a, vedere laterala a etajului de masurare debite nominale si mari;

- fig. 5b, vedere de sus a etajului de masurare debite nominale si mari.
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Contorul de apa, conform inventiei (fig. 1), este alcatuit, dintr-un corp 1 de contor in
sine cunoscut la care este atasat un bloc totalizator 2, electronic, care primeste niste
semnale de intrare printr-o magistrala 'A' 3 de la o structura multisenzor 4 care este atasata
de un prim etaj de masurare 5 pentru masurarea debitelor nominale si/sau mai primeste niste
semnale de intrare printr-o altd magistrala 'B' 6 de la un al doilea etaj de masurare 7 pentru
masurarea debitelor mici, un sens 8, de curgere a apei, fiind definit dinspre o zona de intrare
9 inspre o0 zona de iesire 10, semnalele generate de un senzor de temperatura 11, pentru
calea de tur, si un senzor de temperatura 12, pentru calea de retur, sunt preluate de catre
un bloc de masurare temperaturi 13 care comunica printr-o magistrala 'T' 14, distincta de
cele anterior mentionate, cu blocul totalizator 2, electronic; semnalele, generate de catre
structura multisenzor 4, sunt convertite, apoi, in valori numerice de catre blocul totalizator
2, electronic.

Structura multisenzor 4 este alcatuita dintr-un prim senzor magnetic Hall 22 dispus
pe axa de simetrie a unui circuit imprimat 23, avand forma circulara (fig. 2), dintr-un al doilea
senzor magnetic Hall 24, dispus la 120°, in sens trigonometric, fatd de aceeasi axa de
simetrie; niste senzori magnetorezistivi 25, in sine cunoscuti, dispusi la 120° fata de axa de
simetrie, Tn sens orar, a circuitului imprimat 23, de forma circulara, si dintr-o bobina 26.

Semnalele generate de catre structura multisenzor 4 (fig. 3), cuprinzand senzorii
magnetici Hall 22 si 24, in sine cunoscuti, senzorii magnetorezistivi 25 si bobina 26, se
regasesc la iesirea blocului totalizator 2, electronic, dupa cum urmeaza: un semnal s_H,
avand la bazad semnalul generat de senzorii magnetici Hall 22 si 24, un semnal s_MRZ
avand la baza semnalul generat de senzorii magnetorezistivi 25 si un semnal s_L avand la
baza semnalul generat de bobina 26.

Etajul de masurare 7, pentru masurarea debitelor mici (fig. 4), este alcatuit dintr-o
manta 32, inelara, in care este montata o prima duza 33, relativ mare, ce este conjugata cu
o prima piesa mobila 34, relativ mare, intre acestea doua aflandu-se o prima garnitura de
etansare 35, relativ mare; in interiorul primei piese mobile 34, mari, este montata o a doua
duza 36, relativ mica, ce este conjugata cu o a doua piesa mobila 37, relativ mica, intre
acestea doua aflandu-se o a doua garnitura de etansare 38, relativ mica, dintr-o tija 39,
coliniara cu sensul 8, de curgere a apei, ce este solidara cu cea de a doua piesa mobila 37,
mica, si are montat la capat un magnet permanent 40, al carui camp magnetic este sesizat
de catre un prim senzor magnetic 41 si un al doilea senzor magnetic 42, iar intre prima piesa
mobila 34, mare, si un prim opritor 43, relativ mare, sunt plasate un prim arc 44, relativ mare,
usor pretensionat, si un senzor de presiune 45, capacitiv, iar intre a doua piesa mobila 37,
mica si un al doilea opritor 46, relativ mic, este pozitionat un al doilea arc 47, relativ mic, usor
pretensionat, iar un ecran 48, magnetic, diminueaza efectele campurilor magnetice
perturbatoare asupra senzorilor magnetici 41 si 42.

Etajul de masurare 5, pentru masurarea debitelor nominale (fig. 5a), este alcatuit
dintr-o turbina 49 care este montata, printr-un ax 50, intre un prim lagar 51, superior, si un
al doilea lagar 52, inferior, aceste lagare 51 si 52 fiind solidare cu corpul 1 al contorului; in
partea de sus a axului 50 este montat un magnet permanent 53 (fig. 5b) care, prin rotirea
indusa de curgerea fluidului Tn sensul 8, mentionat, de curgere a apei, genereaza un camp
magnetic care este detectat de catre structura multisenzor 4, iar semnalele generate de
aceasta sunt transferate prin magistrala'A' 3 la blocul totalizator 2, electronic; legatura dintre
blocul de masurare temperaturi 13 si blocul totalizator 2, electronic, se face prin magistrala
T 14.
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In lipsa curgerii de fluide, asupra primei piese mobile 34, mari, va actiona forta
elastica a primului arc 44, mare, si va face ca aceasta prima piesa mobila 34, mare, sa
preseze cea dintai garnitura de etansare 35, mare, catre prima duza 33, mare, iar asupra
celei de a doua piese mobile 37, mica, va actiona forta celui de al doilea arc 47, mic, presand
cea de a doua garnitura de etansare 38, mica, pe suprafata interioara a celei de a doua duze
36, mici.

Asupra primului senzor magnetic 41 si asupra celui de al doilea senzor magnetic 42
va actiona, in mod egal, cAmpul magnetic generat de magnetul permanent 40 care este
pozitionat, n lipsa curgerii, la mijlocul distantei dintre cei doi senzori magnetici 41 si 42,
mentionati, realizdndu-se, astfel, un senzor magnetic diferential.

Avantajul senzorului magnetic diferential, astfel obtinut, consta in sensibilitate mica
la variatii ale intensitatii magnetice a magnetului permanent 40, sensibilitatea fiind mare la
modificarea pozitiei respectivului magnet permanent 40.

La aparitia debitului (de o valoare mica, la care, datorita fortelor de frecare, din
lagare, turbina 49 nu este pusa in miscare), asupra celei de a doua piese mobile 37, mici,
va actiona o for{a avand sensul 8 de curgere al fluidului, aceasta forta fiind datorata presiunii
dinamice a fluidului si va imprima magnetului permanent 40, o miscare de translatie,
modificandu-si pozitia fata de senzorii magnetici 41 si 42. Diferenta dintre valorile semnalelor
generate de acesti senzori magnetici 41 si 42, este proportionala cu pozitia magnetului
permanent 40 si implicit cu valoarea debitului.

La debite mai mari, prima piesa mobila 34, mare, va fi deplasata in sensul 8 de
curgere al apei sau al fluidului, sub influenta presiunii dinamice a apei sau fluidului, iar prin
intermediul primului arc 44, mare, va actiona asupra senzorului de presiune 45, capacitiv,
care va genera, la iesire, un semnal proportional cu forta de apasare a respectivului arc 44
si, implicit, cu debitul.

Pentru debite mari, va fi pusa in miscare turbina 49, rolul de contorizare fiind preluat
de etajul 5 de masurare a debitelor nominale. Sunt definite mai multe partitii ale debitului,
gl1-92,q92-g4, ...gn-1-qn.

Pentru debite mici din domeniul q1 - g2 (de ex.:q1=0,5 litri/ora, iar q2=10I/h)
contorizarea volumului de fluid ce trece prin corpul 1 al contorului va fi facuta de senzorul
magnetic diferential realizat cu senzori magnetici 41 si 42, de curgere.

Cand debitul ajunge Tn domeniul g3 - g4 (ex: q3=5 I/h si q4=125 I/h) contorizarea este
facuta de senzorul de presiune 45, capacitiv.

Pentru debite medii si mari (de ex.: g > 25 I/h) contorizarea va fi facuta de catre etajul
5 de masurare a debitelor nominale. Datorita fortelor de frecare in domeniul mic de debit
caracteristica contorului este neliniara.

Corectia caracteristicii contorului se face prin atribuirea unor valori, constantelor de
calibrare, in functie de regimul de debit, fiecarui domeniu de debit corespunzandu-i o
constanta de calibrare care este adaugata indexului de volum masurat pentru fiecare
perioada a semnalului generat de catre senzorii de curgere de tip senzori magnetici 41 si 42.

Calibrarea contorului, conform inventiei, se poate face prin calcularea constantelor
de calibrare in urma determinarii erorilor, aceste constante de calibrare fiind transferate catre
niste mijoace de procesare, prevazute in acest scop.

Contorul, conform inventiei, poate fi prevazut cu mijloace de liniarizare a caracteristicii
metrologice, prin intermediul unei conexiuni RF, ceea ce ii asigura o precizie de masurare,
foarte buna.

Contorul, conform inventiei, poate fi, de asemenea, prevazut cu mijloace de
transmitere a datelor, la distanta, sau cu mijloace de monitorizare antifrauda.
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Revendicari

1. Contor de apa prevazut cu un corp (1) avand o zona de intrare (9) si 0 zona de
iesire (10) prin care trece fluidul de masurat caracterizat prin aceea ca este alcatuit din
corpul (1) la care este atasat un bloc totalizator (2), electronic, care, respectiv, primeste niste
semnale de intrare printr-o magistrala "A" (3) de la o structura multisenzor (4) ce este atasata
de un etaj de masurare (5) pentru masurarea debitelor nominale si care, respectiv, primeste
niste semnale de intrare, printr-o alta magistrala "B" (6), de la un etaj de masurare (7) pentru
masurarea debitelor mici, un sens (8) de curgere a apei fiind definit dinspre zona de intrare
(9) spre zona de iesire (10), mentionate, semnalele generate de un senzor de temperatura
(11) pentru calea de tur si un senzor de temperatura (12) pentru calea de retur sunt preluate
de catre un bloc de masurare temperaturi (13), care comunica, printr-o magistrala "T" (14),
distincta, cu blocul totalizator (2), electronic, care furnizeaza semnale generate de catre
structura multisenzor (4), volumul de apa, ce trece prin corpul (1) al contorulului, fiind
masurat prin intermediul a doua etaje de masurare (7 si 5), inseriate, pentru masurarea de
debite mici, si respectiv, debite nominale si mari.

2. Contor de apa, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca structura
multisenzor (4) este alcatuita dintr-un senzor magnetic Hall (22) dispus pe axa de simetrie
a unui circuit imprimat (23), de forma circulara, dintr-un senzor magnetic Hall (24) dispus la
120°, in sens trigonometric, fata de aceeasi axa de simetrie a circuitului imprimat (23), de
forma circulara, dintr-un senzor magnetorezistiv (25) dispus la 120°, in sens orar, fata de axa
de simetrie a circuitului imprimat (23), de forma circulara, si dintr-o bobina (26), semnalele
generate de catre structura multisenzor (4) fiind preluate de catre blocul totalizator (2),
electronic, care furnizeaza la iesire mai multe semnale (s_H, s_MRZ si, respectiv, s_L)
avand la baza semnalele generate de catre senzorii magnetici Hall (22 si 24), senzorii
magnetorezistivi (25) si, respectiv, bobina (26).

3. Contor de apa, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca etajul de
masurare (7) pentru masurarea debitelor mici, este alcatuit dintr-o manta (32), inelara, in
care este montata o duza (33), relativ mare, ce este conjugata cu o piesa mobila (34), relativ
mare, intre acestea doua aflandu-se o garnitura de etansare (35), relativ mare, in interiorul
piesei mobile (34), mari, este montata o duza (36), relativ mica, ce este conjugata cu o piesa
mobila (37), relativ mica, intre acestea doua aflandu-se o garnitura de etansare (38), relativ
mica, dintr-o tija (39), coliniara cu sensul (8), de curgere a apei, ce este solidara cu piesa
mobila (37), mica, si are montat, la capat, un magnet permanent (40) al carui camp magnetic
este sesizat, respectiv, de catre un prim senzor magnetic (41) si, respectiv, de catre un al
doilea senzor magnetic (42), contor in care, intre piesa mobila (34), mare, si un opritor (43),
relativ mare, sunt plasate un arc (44), relativ mare, usor pretensionat, si un senzor de
presiune (45), capacitiv, iar intre piesa mobila (37), mica, si un opritor (46), relativ mic, este
pozitionat un arc (47), relativ mic, usor pretensionat, un ecran (48), magnetic, fiind prevazut
pentru a diminua efectele campurilor magnetice perturbatoare asupra senzorilor magnetici
(42 si 42).
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