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9 FERTILIZANT COMPLEX CU SUBSTANTE HUMICE $lI

METODA DE APLICARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un fertilizant complex, lichid, cu
substante humice, cu aplicare extraradiculara, prin
pulverizare pe frunze, sau radiculara, prin incorporare
in sol, fertigare, udare cu picatura si la o metoda de
aplicare a acestuia. Fertilizantul conform inventiei este
constituit din 152,2..271,8 g/l azot total, din care
139,4...147,2 g/l sub forma amidica, 6,2..66,9 g/l
amoniacald si 0...65,5 g/l nitrica, 10...35 g/l pentaoxid
de fosfor, 5...40 g/l oxid de potasiu, microelementele
fier, cupru, zinc, magneziu, mangan, bor, sulf, ca SO,
in concentratie 5,5...28,3 g/l, si substante organice
12,8...22,7 g/l, din care 3,3...10 g/l substante humice,
fiind obtinut prin introducerea intr-o matrice de tip NPK,
rezultata prin neutralizarea acidului fosforic cu carbo-
nat/hidroxid de potasiu, folosind ca sursa de azot uree,

azotat de amoniu si/sau, respectiv, sulfat de amoniu, si
adaugarea unei solutii de microelemente fier, cupru,
zinc, mangan, magneziu, bor chelatate cu sarea diso-
dica a acidului etilendiaminotetraacetic si acid citric, si
a unei solutii de humat de potasiu. Metoda conform
inventiei consta in aceea ca produsul se administreaza
sub forma de solutie apoasa de concentratie 0,1...10%,
in cantitate de 200...10.000 I/ha, Tn 2...3 tratamente, in
functie de procedeul de fertilizare foliara sau radiculara,
tipul de cultura si faza de vegetatie a plantei, respectiv,
in doze de 50...300 I/ha, la aplicarea radiculara prin
incorporare n sol.
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Fertilizant complex cu substante humice si metoda de aplicare

Inventia se refera la un ingrasamant lichid cu o structurd complexa, constituit
dintr-o matrice de tip NPK continand, azot, fosfor, potasiu, cu adaos de mezo si
microelemente magneziu, sulf, fier, zinc, cupru, bor, mangan, chelatate si substante
humice extrase din masa carbunoasa, lignit sau leonardit si la o metoda de aplicare a
acestuia.

Ferilizantul cu substante humice se aplica extraradicular prin pulverizare pe
frunze sau radiculara, prin incorporare in sol, fertigare sau udare cu picatura.

Utilizarea mezo si microelementelor ca fier, cupru, zinc, calciu, magneziu $i
mangan chelatate cu substante organice naturale constituite din acizi humici si fulvici
sunt mai usor absorbite de catre plante, iar prezenta humatilor / fulvatilor distruge ori
reduce bacteriile, virusii, fungii ori alti factori patogeni cand sunt aplicati pe plante prin
tratamente foliare.

Aplicarea substantelor humice prin incorporare n sol conduce la imbunatafirea
caracteristicilor fizice, chimice si microbiologice ale acestuia, imbunatateste schimbul
ionic si ajuta la o asimilare mai buna a nutrientilor de catre plante.

Substantele humice asigura un substrat energetic pentru desfasurarea activitatii
microflorei din zona risosferei si reprezinta un important agent de chelatare pentru ionii
metalici, de formare a compusilor organo-metalici cu B, Cu, Ca, Fe, Mg, Mo, Zn cu un
rol important in pastrarea proprietatilor solului, imbunatatind astfel fertilitatea acestuia si
caracteristici fizico-chimice, concomitent cu prevenirea degradarii sale.

Se cunosc numeroase procedee de obtinere a ingrasamintelor lichide cu aplicare
extraradicularad cu continut de macroelemente: azot, fosfor, potasiu, microelemente ca
fier, cupru, zinc, mangan, bor, cobalt, nichel, molibden chelatizate care constau in
obtinerea fosfatilor de potasiu si amoniu prin neutralizarea acidului fosforic cu amoniac
si/sau carbonat sau hidroxid de potasiu, adaos de uree pentru asigurarea azotului sub
forma amidica si microelemente sub forma de sulfati sau azotafi (RO 108953, RO
93426, RO 91355, RO 198954, RO 121814, RO 116082).

O parte din ingrasaminte lichide contin substante organice de sinteza, cum ar fi
acidul etilendiaminotetraacetic - EDTA sau unele din sarurile sale (RO 108341,
RO113846, RO116082), cu rolul de a mentine speciile nutritive, mezo si
microelementele in solufie si a usura absortia lor de catre plante prin sistemul foliar.

Se cunoaste o gama largd de fertilizanti ce contin azot, fosfor, potasiu si
microelemente si substanie organice naturale sau de sinteza, extracte din plante,
hidrolizate proteice sau gluco-proteice, naftenati, acizi organici policarbozilici sau polioli,
etanolamine (RO 108953, RO 112610, RO 113846, RO 116081, RO 116082, RO
118953, RO 123139, RO 123140), si substante humice naturale extrase din lignit,
leonardit, naftenati sau lignosulfonati, introduse cu scopul de a inlesni absorbtia si
patrunderea in frunze a speciilor ionice sau moleculelor, cresterea fotosintezei si
dezvoltarea nutritiei plantelor (RO 103651, RO 103652, RO 95689, RO 116080, RO
116081, RO 116189, RO 120403, US 5,302,180, US 7,198,805, WO 2008/053339, US
2008/0160111, WO 97/49288, RO 108954, RO 111931, RO 113934, RO116083,
R0O116084, RO116189, RO123026).
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Se cunosc numeroase brevete care au ca obiect separarea, obtinerea si
aplicarea Tngrasamintelor cu acid humic si substante fulvici, iar unele din cele mai
recente  US  0232345/2011, US 7678160/2011, EP1144342/2007, OMPI
WO/2011/007319, OMPI WO/2009/053625 descriu metode de preparare a unor
ingrasamante cu substante humice si / sau fulvice, precum si proprietatile de chelatare
ale acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva inveniia consta in obtinerea unor compozitii
fertilizante complexe si stabile fizico-chimic ce contin substante humice cu rol
biostimulator si chelatant intr-o matrice de saruri minerale, mezo si microelemente, care
optimizeaza nutritia plantelor, stimuleaza dezvoltarea vegetativa radiculara si
extraradiculara, cresc activitatea de fotosinteza si rezisten{a plantelor la factorii de stres
climatic si tehnologic.

Substantele humice sunt compusii cu o structura preponderent cvasiamorfa,
polimeri tridimensionali, formati din unitati structurale reprezentate dintr-un nucleu
aromatic rezultat din heteroplicondensarea radicalilor fenolici si chinonici si din catene
alifatice reprezentate de aminoacizi, peptide, proteine, uronide, aminoglucide. Gradul de
polimerizare a nucleelor aromatice este determinat de natura microflorei si microfaunei,
sursa si structura reziduurilor vegetale, precum si conditiile in care are loc procesul de
humificare, temperatura, presiune, pH, umiditate, prezenta cationilor in solutia solului,
concentratia de oxigen.

Se estimeaza ca o formula aproximativa a acizilor humici ar putea fi definita prin
C1s7H189089NgS, iar pentru acizii fulvici CssHg1048N3S, acestea insa difera in funciie de
natura materiilor prime si procesele de obtinere, separare utilizate.

Pentru obtinerea fertilizantului ce face obiectul prezentei inventii ca sursa de
substante organice naturale cu propietati chelatante s-a utilizat o solutie de substante
humice continand humati si fulvaii de potasiu, obtinuti din lignit prin extractie cu o solutie
de hidroxid de potasiu in mediu oxidant de acid azotic si insuflare de aer. Solutia de
humat de potasiu rezultata si utilizatd pentru obtinerea fertilizantului a avut o
concentratie de 5...25 g/l K,O si 5...50 g/l acizi humici.

Caracterizate prin metoda de analiza termica diferentiala (TG, DTG, DTA si
DSC) substantele humice extrase din masa carbunoasa, lignit, utilizate pentru obtinerea
fertilizantilor se degradeaza in intervalul de temperatura 20...900° C prin intermediul a
doua procese succesive, insotite de pierderi de masa.

Prima etapa este Insotita de o pierdere de masa de 20...25 % si se petrece pana
la temperatura de 175° C, iar a doua de o pierdere de masa 60...80 % si are loc intre
345...650° C. Aceasta etapa este insotitd de un efect termic exoterm puternic care
incepe la 380° C si se incheie la 650° C. Primul proces, ce consta in deshidratarea
substantelor humice, este endoterm, iar cel de-al doilea este exoterm si consta intr-un
proces de descompunere si / sau termo-oxidarea a substantelor humice.

Fertilizantul ce face obiectul prezentei inventii este obtinut prin introducerea intr-o
matrice de tip NPK rezultata prin neutralizarea acidului fosforic cu carbonat/hidroxid de
potasiu, folosind ca sursd de azot uree, azotat de amoniu si/sau respectiv sulfat de
amoniu, sau dizolvarea fosfatilor de potasiu, respectiv amoriiu si adaugarea unei solutii
de microelemente fier, cupru, zinc, mangan, magneziu, bor chelatate cu sarea disodica
a acidului etilendiaminotetracaetic si a unei solutii de humat de potasiu.
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Fertilizantul complex lichid cu aplicare extraradiculard sau radiculard, conform
inventiei, consta in macronutrientii: 152,2...271,8 g/l azot total din care 139,4...147,2 g/l
sub forma amidica, 6,2...66,9 g/l amoniacala si 0...65,5 nitrica, 10...35 g/l pentaoxid de
fosfor, 5...40 g/l oxid de potasiu si microelementele 0,1...0,2 g/l cupru, 0,1...0,2 g/l zinc,
0,2..0,4 g/l fier, 0,1...0,2 g/l mangan, 0,2...0,3 g/l magneziu, complet chelatizate cu
sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic si acid citric, 0,1...0,3 g/l bor,

55..28,3 g/l sulf ca SO3, 12,8...22,7 g/l substante organice, din care 3,3...10 g/l

substante humice si un pH = 6,8....8,2.

Metoda de aplicare a fertilizantului complex lichid, conform inventiei, consta in
aceea ca produsul se administreaza sub forma de solutie apoasa de concentratie
0,01...10% in cantitate de 200...10000 I/ha, in 2...3 tratamente , in functie de procedeul
de fertilizare foliara sau radiculara, tipul de cultura si faza de vegetatie a plantei,
respectiv in doze de 50 — 300 I/ha la aplicarea radiculara prin incorporare in sol.

Se dau in continuare 3 exemple de realizare a inventiei:

Exemplul 1 48,72 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu
46,97,2 g carbonat de potasiu, reactia avand loc sub agitare continua si la o
temperatura constanta de 25...30 OC, adaugarea treptata, pastrand temperatura la 28...
30 OC a 312,57 g uree ca sursa de azot sub forma amidica, 29,4 g sulfat de amoniu ca
sursa de azot amoniacal si sulf, rezultand o solutie de macronutrienti azot, fosfor,
potasiu si mezoelementul sulf si un pH =6,2...6,5, ce se raceste la 20...25°C.

Peste solutia de macronutrienti obtinuta se adauga 100 cm?® dintr-o solutie de
microelemente ce contine pentru un litru de fertilizant: 0,59 g cupru sub forma de
CuS0, .5H,0, 0,53 g zinc sub forma de ZnSO,4 .7H,0, 1,99 g fier sub forma de FeSO,
.7H20, 0,61 g mangan sub forma de Mn(SO,4) .H20, 3,08 g magneziu sub forma de
Mg(S0O4) .7H,0, 2,65 g bor sub forma de Na2B407.10H20 chelatate / complexate
sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic, respectiv acid citric si 300 cm®
solutie humat de potasiu de concentratie 30 g/l acizi humici si 10 g/ K20 si se agita timp
1 ora.

Fertilizantul complex obtinut conform inventiei, prezinta urmatoarele
caracteristici: 152,2 g/l azot total, din care 146 g/l sub forma amidica si 6,2 g/l
amoniacala, 30 g/l pentaoxid de fosfor, 35 g/l oxid de potasiu si microelementele 0,15
g/l cupru, 0,12 g/l zinc, 0,40 g/i fier, 0,20 g/l mangan, 0,30 g/l magneziu, complet
chelatizate cu sarea disodica a a acidului etilendiaminotetraacetic si acid citric, 0,30 g/l
bor, 19,7 g/l sulf ca SO, 22,7 g/l substante organice, din care 10 g/l substante humice
siunpH=7....7,5.

Fertilizantul din exemplul 1 aplicate la rapitd pe cernoziom cambic ca solutie de
concentratie 1% in cantitate de 3...6 I/ha a condus la sporuri de productie cuprinse intre
10...15%, iar aplicat la porumb cultivat pe cernoziom cambic in doza de 200...300 I/ha
s-au obtinut sporuri cuprinse intre 36...39,0%.

Exemplul 2 56,84 g acid fosforic de concentratie 85% se neutralizeaza cu 46,47
g hidroxid de potasiu, reactia avéand loc sub agitare continua si la o temperatura
constanta de 25...30 0C, adaugarea treptatd, pastrand temperatura la 28... 30 °C a
308,7 g uree ca sursa de azot sub forma amidica si 60 g azotat de amoniu ca sursa de
azot amoniacal si nitric si 41,25 g sulfat de amoniu ca sursa de azot amoniacall si sulf,
rezultand o solutie de macronutrienti azot, fosfor, potasiu si mezoelementul sulf si un pH
=6,3...6,8, ce se raceste la 20...25°C.
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Peste solutia de macronutrienti si mezoelemente obtinuta se adauga 100 cm?®
dintr-o solutie de microelemente ce contine pentru un litru de fertilizant: 0,78 g cupru
sub forma de CuSQ4 .5H,0, 0,88 g zinc sub forma de ZnSO, .7H,0, 1,99 g fier sub
forma de FeSO,4 .7H;0, 0,61 g mangan sub forma de Mn(SO,4) .H20, 3,08 g magneziu
sub forma de Mg(SO,) .7H,0, 2,65 g bor sub forma de Na2B40Q7.10H20 chelatate /
complexate sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic, respectiv acid citric si
100 cm® solutie humat de potasiu de concentratie 30 g/l acizi humici si 10 g/ K;O si se
agita timp 1 ora.

Fertilizantul complex obtinut conform inventiei, prezinta urmatoarele
caracteristici: 176,9 g/l azot total, din care 1472 g/l sub forma amidica, 19,2 g/l
amoniacala si 10,5 nitrica, 35 g/l pentaoxid de fosfor, 40 g/l oxid de potasiu si
microelementele 0,20 g/l cupru, 0,20 g/l zinc, 0,40 g/l fier, 0,20 g/l mangan, 0,30 g/|
magneziu, complet chelatizate cu sarea disodica a a acidului etilendiaminotetraacetic si
acid citric, 0,30 g/l bor, 28,3 g/l sulf ca SO3, 15,8 g/l substante organice, din care 3,3
substante humice siun pH =6,8....7,8.

Fertilizantul din exemplul 2 aplicate la vita de vie pe faeoziom argic ca solutie de
concentratie 0,5% in cantitate de 6...8 I/ha a condus la sporuri de productie cuprinse
intre 20...24%, iar aplicat la tomate cultivate pe cernoziom cambic in solar in doza de
150...200 I/ha s-au obfinut sporuri cuprinse intre 32...40%.

Exemplul 3 peste 640 cm® solutie UAN 32% ce contine 15,5% azotat din azotat
de amoniu si 16,5% din uree se adauga 16,25 g acid fosforic de concentratie 85%, 6,85
g sulfat de amoniu si se neutralizeaza cu 3,85 g carbonat de potasiu, reactia avand loc
sub agitare continua si la o temperatura constanta de 25...30 °C, rezultand o solutie de
macronutrienti azot, fosfor, potasiu si mezoelementul sulf si un pH = 7,2...8,0, ce se
raceste la 20...25°C.

Peste solutia de macronutrienti obtinuta se adauga 100 cm® dintr-o solutie de
microelemente ce contine pentru un litru de fertilizant: 0,40 g cupru sub forma de
CuSO04 .5H,0, 0,45 g zinc sub forma de ZnSO, .7H,0, 1,0 g fier sub forma de FeSO4
.7H20, 0,31 g mangan sub forma de Mn(SQ,) .H20, 2,05 g magneziu sub forma de
Mg(S0Q4) .7H,0, 0,88 g bor sub forma de Na2B407.10H20 chelatate / complexate
sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic, respectiv acid citric si 330 cm®
solutie humat de potasiu de concentratie 15 g/l acizi humici si 8 g/ K;O si se agita timp 1
ora.

Fertilizantul complex obtinut conform inventiei, prezinta urmatoarele
caracteristici: 271,8 g/l azot total, din care 139,4 g/l sub forma amidica, 66,9 g/l
amoniacala si 65,5 nitrica, 10 g/l pentaoxid de fosfor, 5 g/l oxid de potasiu si
microelementele 0,10 g/l cupru, 0,10 g/l zinc, 0,20 g/l fier, 0,10 g/l mangan, 0,20 g/l
magneziu, complet chelatizate cu sarea disodica a a acidului etilendiaminotetraacetic si
acid citric, 0,10 g/l bor, 5,5 g/l sulf ca SO3, 12,8 g/l substante organice, din care 4,95
substante humice siunpH =7,2....8,2.

Fertilizantul din exemplul 3 aplicat radicular la floarea soarelui cultivata pe
cernoziom cambic nefertilizat de baza in 2 tratamente ca solutie de concentratie 10% si
volum 500 I/ha a condus la sporurile de productie de 22... 25%.
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Fertilizant complex cu substante humice si metoda de aplicare

Revendicari

1. Fertilizantul complex lichid cu aplicare foliara sau radiculara, perfect miscibile
cu apa, cu un raport echilibrat in macronutrienti, o concentratie mare in microelemente,
care favorizeaza nutritia suplimentara rapida a plantelor in functie de metoda de
aplicare si fazele de vegetatie, caracterizat prin aceea ca este constituit din:
152,2...271,8 g/l azot total din care 139,4...147,2 g/l sub forma amidica, 6,2...66,9 g/
amoniacala si 0...65,5 nitrica, 10...35 g/l pentaoxid de fosfor, 5...40 g/l oxid de potasiu si
microelementele 0,1...0,2 g/l cupru, 0,1...0,2 g/t zinc, 0,2...0,4 g/l fier, 0,1..0,2 g/l
mangan, 0,2...0,3 g/l magneziu, complet chelatizate cu sarea disodica a acidului
etiltendiaminotetraacetic si acid citric, 0,1...0,3 g/l bor, 5,5...28,3 g/l sulf ca SOs3,
12,8...22,7 g/l substante organice, din care 3,3...10 g/l substante humice si un pH =
6,8....8,2.

2. Metoda de aplicare a fertilizantului complex lichid, conform inventiei, consta in
aceea ca produsul se administreaza sub forma de solutie apoasad de concentratie
0,1...10% in cantitate de 200...10000 l/ha, in 2...3 tratamente, in functie de procedeul
de fertilizare foliara sau radiculara, tipul de cultura si faza de vegetatie a plantei,
respectiv in doze de 50 — 300 l/ha la aplicarea radiculara prin incorporare in sol.
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