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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o placa cu structura celularg,
multistrat, in care un strat are o structura celulara cu
pori deschisi, urmat de unul sau mai multe straturi cu
structura celulara cu pori inchisi, in functie de utilizare
si de incarcarea pldcii. Placa conform inventiei este
constituitd dintr-un strat cu pori inchisi, format din
pulbere de bazalt amestecata cu un agent spumant, un
compus organic sau anorganic sub forma de pulbere,
depus intr-o matritd, si, respectiv, dintr-un strat cu pori
deschisi, constituit din pulbere de bazalt amestecata cu
solvent, formand o barbotina care este absorbita de o
masd polimericd buretoasd, care contine si un poro-
formator, aceste straturi fiind Tncalzite siracite controlat,
porozitatea stratului cu pori deschisi fiind de pana la
80%, cu o dispunere controlatd. Procedeul conform
inventiei consta in aceea ca bazaltul sub formd de
pulbere, cu granulatia mai mica de 55 ym, este ames-
tecat cu un agent spumant, un compus organic sau
anorganic sub forma de pulbere cu o granulatie de
25..55 um, si este depus intr-o matritd, formand un
strat cu pori inchigi, iar o altéd cantitate de pulbere de
bazalt amestecata cu un solvent in proportie de
15...30%, sub forma de barbotina, este absorbita Tntr-o
masad polimericaburetoasa, depusa in matrita, peste pri-
mul strat si poroformator, si apoi incalzita intr-un regim
lent pana la 450°C, temperatura la care amestecul este
mentinut 15...30 min, iar apoi are loc o incalzire la
900...1050°C, pentru spumarea si sinterizarea bazaltu-
lui, pentru blocarea gazului in masa de bazalt, pro-
ducandu-se solidificarea, dupa care materialul este racit
pana la 550°C, cu o viteza de 50...100°C/min. De la
550°C péana la temperatura ambiantd racirea se face
lent, in regim de recoacere.
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Descrierea

Inventia se refera la un material nou care se caracterizeaza a fi de tipul structurilor
celulare multistrat respectiv structura celulara cu pori deschisi (strat permeabil) care
alterneaza intr-un rand sau mai multe randuri cu structura celulara cu pori inchisi (strat
impermeabil), functie de modul de utilizare, de modul de incarcare (avand permeabilitate si
greutate specifica controlate).

Procedeul de realizare a acestui material care de asemenea face obiectul inventiei
combina doud procedee de metalurgia pulberilor pe care le suprapune intr-unul singur.

Initial se porneste pe doua ,directii” diferite avand totusi un element comun, respectiv
pulberea de bazalt, si de asemenea, caracteristicile materialului de baza, bazaltul, care
este o roca vulcanica foarte raspandita in scoarta terestra, cu bune proprietati mecanice,
fizico-chimice si tehnologice.

Pe prima ,directie” a procedeului se realizeaza o barbotina din materialul de baza
(pulberea de bazalt cu granulatia de 25 — 55 pym) si un solvent intr-o anumita proportie (2 —
4%). Acest amestec format din pulbere de bazalt si solvent, adus intr-o stare de barbotina
se impregneaza intr-un suport polimeric spongios.

Buretele polimeric utilizat ca suport este imbibat cu aceastd barbotind formand
.precursorul” viitorului strat permeabil.

In acelasi timp pe cealalta ,directie” a procedeului, pulberea de bazalt de granulatie
25-55 ym se amesteca mecanic cu un agent de spumare pana se obtine un amestec
omogen rezultdnd precursorul spumant. Pentru a realiza materialul multistrat, respectiv
format din doua straturi unul impermeabil si unul permeabil, se trece la urmatoarea etapa a
procedeului de combinare a celor doua ,directii”, astfel: intr-o matrita (respectiv intr- o
,form@”) se asterne un strat de amestec de precursor spumant (bazalt si agent de
spumare) de o anumita grosime peste care se aseaza buretele polimeric impregnat cu
barbotina de bazalt si solvent formand agsa numita ,preforma spumanta”.

Aceasta preforma spumanta este uscata si apoi supusa sinterizarii.

Sub influenta temperaturii, scheletul polimeric se gazeifica si se elimind formand
reteaua de pori deschisi (strat permeabil) iar poroformatorul (agentul de spumare) se
descompune si degaja dioxid, monoxid de carbon sau hidrogen, ce formeaza pori in masa
stratului inferior al materialului de baza. Pe masura formarii, porii care nu comunica cu
canalele formate prin descompunerea structurii polimerice, au o tendinta ascensionala in
masa materialului de baza, aflat in stare pastoasa, iar pentru a raméane in masa bazaltului
este nevoie a raci materialul intr-o etapa in care degajarea de gaz este completa.

Prin racirea preformei spumate, acesta trece in stare solida, gazul ramane captiv in
masa sa $i formeaza structura celulara cu pori inchisi (stratul impermeabil).

Prin sinterizarea ei se obtine un material multistrat (sandwich) cu structura celulara
deschisa care asigura o permeabilitate si un alt strat poros cu pori inchisi care asigura
impermeabilitatea noului material, si care comparativ cu materialele folosite in prezent
(polistiren, vata minerala, BCA, spuma de bazalt) prezintd proprietati si caracteristici
superioare:

- gradul de spumare poate fi controlat in directia obtinerii gradului de porozitate dorit,

prin utilizarea unei spume polimerice cu porozitate doritd deci $i o permeabilitate
controlata, greutate specifica controlata;
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- grosimea stratului permeabil si impermeabil se poate stabili functie de domeniul de
utilizarea;

- rezistenta la temperatura, apa si umezeala, agenti chimici;

- impact zero asupra sanatatii omului si mediului, poate fi reciclat in proportie de suta
la suta;

- proces tehnologic de fabricare simplu, materia prima nelimitata,

- costuri reduse Tn comparatie cu materialele existente.

Descrierea unui mod de realizare reprezentata schematic in Fig 1.

Bazaltul se macina in moara cu bile pentru obtinerea unei granulatii de 25-55 ym. La
fel se procedeaza si cu poroformatorul (agentul spumant), carbonatul de calciu.

Cele doua pulberi se amesteca, continutul de carbonat de calciu fiind de 2- 4 %, in
functie de gradul de spumare dorit $i se omogenizeaza prin amestecare mecanica,
acest amestec se depune in matritd Intr-un strat de o grosime dorita formand in final
stratul impermeabil. Intre timp se amestecd o cantitate de pulbere de bazalt cu un
solvent si omogenizat pentru realizarea unei barbotine.

Un ,burete” polimeric utilizat ca suport este imbibat cu aceasta barbotina formand

viitorul ,strat permeabil”, acest buret imbibat cu barbotina se ageaza in matrita peste
stratul de bazalt cu poroformator formand asa numita ,preforma spumanta”
Urmeaza Tncilzirea preformei spumante, intr-o prima etapd pani la 450 °C timp in
care are loc uscarea preformei si arderea scheletului de polimer, dupa un timp de
mentinere de 15-30 de minute se continud incalzirea pana la temperatura de 900° -
1050 °C, temperatura la care se produce calcinarea carbonatului de calciu din stratul
inferior, cu degajare de dioxid de carbon. La aceasta temperatura materialul de baza,
bazaltul, se afla in stare semipastoasa. Se mentine temperatura constanta timp de 15-
20 minute pentru finalizarea procesului de calcinare.

Dioxidul de carbon care se degaja are tendinta ascendentd, formand o structura
celulara, poroasa. Gazul degajat, in functie de gradul de spumare, produce cresterea
in volum a preformei, si un grad de porozitate de pana la 80%.

Pentru blocarea gazului in masa de bazalt, se produce solidificarea, materialul se
riceste pana la aprox 550 ° C cu viteza de 50-100 ° C pe minut, viteza depinzand de
masa materialului. De la 550 ° C pana la temperatura ambianta racirea se face lent in
regim de recoacere.

Forma finala a materialului se poate obtine direct din matrita, cand aceasta
constituie incinta unde are loc procesul de spumare, sau prin fasonare la dimensiune,
cu discuri diamantate, avand in vedere duritatea bazaltului.
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Revendicari

1. Procedeu de realizare a structurilor celulare multistrat, cu pori deschisi (strat
permeabil) si un alt strat cu pori inchisgi (strat impermeabil), caracterizat prin aceea ca
materialul de baza, bazaltul sub forma de pulbere, cu granulatia sub 55 um, este
amestecat cu un agent spumant un compus organic sau anorganic de asemenea sub
forma de pulbere de granulatie 25 — 55 pym si va fi depus intr-o matritd formand stratul
cu pori inchisi (impermeabil) iar o alta cantitate de pulbere de bazalt amestecat cu un
solvent in proportie de 15-30 %, sub forma de barbotina va fi absorbit intr-un ,burete” si
depus in matrita, peste stratul de pulbere de bazalt si poroformator si apoi incalzit intr-
un regim lent pana a 450 ° C, temperatura la care amestecul este mentinut 15-30 min
iar apoi cu o incalzire la 900 1050 ° C, pentru spumarea si sinterizarea bazaltului.
Pentru blocarea gazului in masa de bazalt, se produce solidificarea, materialul se
raceste pana la aprox 550 ° C cu viteza de 50-100 % C pe minut, viteza depinzand de
masa materialului. De la 550 ° C pana la temperatura ambianta racirea se face lent in
regim de recoacere.

2. Placa de bazalt multistrat, caracterizata prin aceea ca este obtinuta prin procedeele
metalurgiei pulberilor, prin obtinerea unui material cu doua sau mai multe straturi cu
porozitate deschisa si/sau inchisa rezultand straturi permeabile si impermeabile, iar
porozitatea materialului obtinut, poate ajunge pana la 80 % cu o dispunere controlata
functie de preforma

g
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Material multistrat din spuma de bazalt cu porozitate inchisa si deschisd si
procedeu de obtinere al lui

Descrierea

Inventia se refera la un material ceramic nou din bazalt, si un procedeu de obtinere
a acestuia utilizand tehnici din metalurgia pulberilor, material care datorita porozitatii
variabile si controlate are caracteristici tehnice superioare (greutate specifica redusa,
conductivitate termica redusa, rezistenta la coroziune chimica ridicata, deci poate fi utilizat
ca material de constructii termoizolator.

Se cunoaste procedeul si materialul ,spuma de bazalt” cu structura celulara inchisa
(brevet de inventie), care este realizat prin procedeul metalurgiei pulberilor, inventi.
respectiva, trateaza procedeul de obtinere si caracteristicile unui nou material, placi de
bazalt cu celule inchise, in scopul utilizarii in domeniul constructiilor civile si industriale, ca
material izolator, sub forma de placi (in principal). Acest procedeu consta din realizarea
unui precursor spumant din amestec de pulbere de bazalt si un agent spumant urmata de
incalzirea acestui amestec la 1050 °C, temperatura la care are loc plastifierea bazaltului si
gazeificarea agentului spumant urmata de racirea controlata a produsului bazalt spumat cu
celule inchise. ,Spuma de bazalt cu celule inchise” poate fi utilizat ca material
termoizolator, avand un coeficient de transmiterea caldurii foarte scazut, dar datorita
porozitatii inchise nu asigura si o aerisire a peretilor

De asemenea se cunoaste un procedeu de realizare a spumelor ceramice cu pori
deschisi pentru realizarea filtrelor ceramice si anume: acela de a realiza o ,barbotina” din
ceramici oxidice sintetice, urmata de sinterizarea si eliminarea suportului polimeric
Produsul rezultat se caracterizeaza prin faptul ca are celule deschise si deci permite
schimbul de aer (respiratie) intre perete si exterior ceea ce este un avantaj in constructii,
dar permite si umezirea peretilor prin transferul de umiditate ceea ce este un dezavanta;.

Materialul nou se caracterizeaza a fi de tipul structurilor celulare multistrat respectiv
structura celulara cu pori deschisi (strat permeabil) care alterneaza intr-un rand sau mai
multe randuri cu structura celulara cu pori inchisi (strat impermeabil), functie de modul de
utilizare, de modul de Tncarcare (avand permeabilitate si greutate specifica controlate).

Problema tehnica pe care o rezolva grupul de inventii consta in aceea ca prin
utilizarea acestui material termoizolator creste gradul de confort al unui spatiu inchis in
toate anotimpurile.

Materialul multistrat (sandwich) cu structura celularda deschisda care asigura o
permeabilitate si un alt strat poros cu pori inchisi care asigura impermeabilitatea noulu
material, si care comparativ cu materialele folosite in prezent (polistiren, vata minerala,
BCA, spuma de bazalt) prezinta proprietati si caracteristici superioare:

- gradul de spumare poate fi controlat in directia obtinerii gradului de porozitate dorit,
prin utilizarea unei spume polimerice cu porozitate dorita deci si 0o permeabilitate
controlata, greutate specifica controlata;

- grosimea stratului permeabil si impermeabil se poate stabili functie de domeniul de
utilizarea;

- rezistenta termica a peretelui care inglobeaza acest material este mai mare decat la
BCA

- rezistentd la temperaturd, apa si umezeala, agenti chimici;
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- impact zero asupra sanatatii omului si mediului, poate fi reciclat in proportie de suta

la suta;

- proces tehnologic de fabricare simplu, materia prima nelimitata;

Procedeul de realizare a noului material bazaltic multistrat cu celule inchise si
deschise, care de asemenea face obiectul prezentei cereri de inventiei, combina cele doua
procedee de metalurgia pulberilor si pe care le suprapune intr-unul singur, rezultand in
final un produs care combina avantajele produselor realizate prin fiecare procedeu luat in
parte, rezultand un nou produs cu caracteristici superioare celor existente, cu porozitate
controlata (strat permeabil si strat impermeabil)

Avantajele acestui produs combina caracteristicile materialului de baza, bazaltul, care
este o roca vulcanica foarte raspandita in scoarta terestra, cu bune proprietati, mecanice,
fizico-chimice si tehnologice cu ale spumelor ceramice (densitate scazuta, conductivitate
termica redusa, rezistenta mecanica si chimica ridicate etc).

Prin sinterizarea lui se obtine un material multistrat (sandwich) cu structura celulara
deschisa care asigura o permeabilitate si un alt strat poros cu pori inchisi care asigura
impermeabilitatea noului material, si care comparativ cu materialele folosite in prezent
(polistiren, vata minerala, BCA, spuma de bazalt) prezinta proprietati si caracteristici
superioare.

Procedeul revendicat consta din urmatoarele faze:

Initial se porneste pe doua ,directii” diferite avand totusi un element comun, respectiv
pulberea de bazalt, si de asemenea, caracteristicile materialului de baza, bazaltul, care
este o roca vulcanica foarte raspandita in scoarta terestra, cu bune proprietati mecanice,
fizico-chimice si tehnologice.

Pe prima ,directie” a procedeului se realizeaza o barbotina din materialul de baza
(pulberea de bazalt cu granulatia de 25 — §5 pm) si un solvent intr-o anumita proportie (2 —
4%). Acest amestec format din pulbere de bazalt si solvent, adus intr-o stare de barbotina
se impregneaza intr-un suport polimeric spongios.

Buretele polimeric utilizat ca suport este imbibat cu aceasta barbotind formand
.precursorul” viitorului strat permeabil.

In acelasi timp pe cealalta ,directie” a procedeului, pulberea de bazalt de granulatie
25-55 ym se amesteca mecanic cu un agent de spumare pana se obtine un amestec
omogen rezultdnd precursorul spumant. Pentru a realiza materialul multistrat, respectiv
format din doua straturi unul impermeabil si unul permeabil, se trece la urmatoarea etapa a
procedeului de combinare a celor doua ,directii”, astfel: intr-o matrita (respectiv intr- o
,forma”) se asterne un strat de amestec de precursor spumant (bazalt si agent de
spumare) de o anumita grosime peste care se aseaza buretele polimeric impregnat cu
barbotina de bazalt si solvent forméand asa numita ,preforma spumanta”.

Aceasta preforma spumanta este uscata si apoi supusa sinterizarii.

Sub influenta temperaturii, scheletul polimeric se gazeifica si se elimina formand
reteaua de pori deschisi (strat permeabil) iar poroformatorul (agentul de spumare) se
descompune si degaja dioxid sau monoxid de carbon, ce formeaza pori in masa stratului
inferior al materialului de baza. Pe masura formarii, porii care nu comunica cu canalele
formate prin descompunerea structurii polimerice, au o tendinta ascensionala in masa
materialului de baza, aflat in stare pastoas3, iar pentru a ramane in masa bazaltului este
nevoie a raci materialul intr-o etapa in care degajarea de gaz este completa.
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Prin racirea preformei spumate, acesta trece in stare solida, gazul ramane captiv in
masa sa si formeaza structura celulara cu pori inchisi (stratul impermeabil).

Se da in continuare un exemplu de procedeu de realizare a noului material poros
multistrat, conform inventiei, reprezentata schematic in Fig 1.

Bazaltul se macind in moara cu bile pentru obtinerea unei granulatii de 25-55 ym. La
fel se procedeaza si cu poroformatorul (agentul spumant) carbura de siliciu sau carbonatul
de calciu.

Cele doua pulberi se amesteca, continutul de carbonat de calciu fiind de 2 %, si se
omogenizeaza prin amestecare mecanica, acest amestec se depune in matrita de
dimensiuni 200x200x100 mm intr-un strat de o grosime de 20 mm care va forma in final
stratul impermeabil. Intre timp se amesteca o cantitate de pulbere de bazalt cu un solvent
si omogenizat pentru realizarea unei barbotine.

Un ,burete” polimeric de dimensiuni 200x200x20 mm, utilizat ca suport este imbibat
cu aceasta barbotina, aceasta formand viitorul ,strat permeabil”, acest buret imbibat cu
barbotina se ageaza in matrita peste stratul de bazalt cu poroformator formand asa numita
.preforma spumanta”

Urmeazi incalzirea preformei spumante, intr-o prima etapa pana la 450 °C timp in
care are loc uscarea preformei si arderea scheletului de polimer, dupa un timp de
mentinere de 30 de minute se continua incélzirea pana la temperatura de 1050 °C,
temperatura la care se produce descompunerea termica a agentului de spumare,
(carbonatului de calciu) din stratul inferior, cu degajare de dioxid de carbon. La aceasta
temperatura materialul de baza, bazaltul, se afla in stare semipastoasd. Se mentine
temperatura constanta timp de 15 minute pentru finalizarea procesului de descompunere
termica, iar cele doua straturi sunt sinterizate, formand un material multistrat monobloc ;

Dioxidul de carbon care se degaja are tendinta ascendenta, formand o structura
celulara, poroasa. Gazul degajat, in functie de gradul de spumare, produce cresterea in
volum a preformei, si un grad de porozitate de pana la 50%.

Pentru blocarea gazului in masa de bazalt, se produce solidificarea, materialul s¢
raceste pana la aprox 550 ° C cu viteza de 50 ° C pe minut. De la 550 ° C pana !a
temperatura ambianta racirea se face lent in regim de recoacere.

Forma finala a materialului obtinut direct din matrita, va fi de 200 x 200 x 60-70 mm
cu o porozitate de 40-50%, avand o conductivitate termica si o greutate specifica redusa.

Materialul termoizolator, sub forma de placi se lipeste pe partea exterioara a peretilor
cladirilor utilizand orice tip de adeziv, iar faptul ca stratul poros are porozitate ridicata va
asigura si o lipire rezistenta la suprafata de placat.

Revendicari

1. Materialul celular bazaltic multistrat, caracteriZat prin aceea ca este un material
obtinut direct, cu doua sau mai multe stratys”cu porozitate deschisa si/sau inchis&
rezultand straturi permeabile si impermeabil€, iar porozitatea materialului obtinut, poate
ajunge pana la 80 % cu o dispunere conjrolata functie de preforma

2. Procedeu de realizare a stpucturilor celulare multistrat, cu pori deschisi (strat
permeabil) si un alt strat cu pogrinchisi (strat impermeabil), caracterizat prin aceea ca
materialul de baza, bazaltul-sub forma de pulbere, cu granulatia sub 55 pm, este
amestecat cu un agent spumant un compus organic sau anorganic de asemenea sub
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masa sa i formeaza structura celulara cu pori inchisi (stratul impermeabil).

Se da in continuare un exemplu de procedeu de realizare a noului
multistrat, conform inventiei, reprezentata schematic in Fig 1.

Bazaltul se macinad in moara cu bile pentru obtinerea unei granulatjide 25-55 ym. La
fel se procedeaza si cu poroformatorul (agentul spumant) carbura de sificiu sau carbonatul
de calciu.

Cele doua pulberi se amesteca, continutul de carbonat de caiciu fiind de 2 %, si se
omogenizeaza prin amestecare mecanica, acest amestec sg depune in matrita de
dimensiuni 200x200x100 mm intr-un strat de o grosime de 2Q/mm care va forma in final
stratul impermeabil. Tntre timp se amestecd o cantitate de pytbere de bazalt cu un solvent
si omogenizat pentru realizarea unei barbotine.

Un ,burete” polimeric de dimensiuni 200x200x20 myn, utilizat ca suport este imbibat
cu aceasta barbotina, aceasta formand viitorul ,strat permeabil”’, acest buret imbibat cu
barbotina se aseaza in matrita peste stratul de bazalt €u poroformator formand asa numita
.preforma spumanta”

Urmeazi incilzirea preformei spumante, into prima etapd pana la 450 °C timp in
care are loc uscarea preformei si arderea sgheletului de polimer, dupa un timp de
mentinere de 30 de minute se continud Tngélizirea pana la temperatura de 1050 °C,
temperatura la care se produce descompunerea termica a agentului de spumare,
(carbonatului de calciu) din stratul inferior,/cu degajare de dioxid de carbon. La aceasta
temperatura materialul de baza, bazaltyl, se afla in stare semipastoasa. Se mentine
temperatura constanta timp de 15 minuge pentru finalizarea procesului de descompunere
termica, iar cele doua straturi sunt sintefizate, formand un material multistrat monobloc.;

Dioxidul de carbon care se degaja are tendinta ascendentd, formand o structura
celulara, poroasa. Gazul degajat, ipf functie de gradul de spumare, produce cresterea in
volum a preformei, si un grad de porozitate de pana la 50%.

Pentru blocarea gazului in/masa de bazalt, se produce solidificarea, matenalul S€
raceste pana la aprox 550 ° € cu viteza de 50 ° C pe minut. De la 550 ° C pana !a
temperatura ambianta racirea/se face lent in regim de recoacere.

Forma finala a materigfului obtinut direct din matrita, va fi de 200 x 200 x 60-70 mm
cu o porozitate de 40-50%y avand o conductivitate termica si o greutate specifica redusa.

Materialul termoizolator, sub forma de placi se lipeste pe partea exterioara a peretiior
cladirilor utilizand orice/tip de adeziv, iar faptul ca stratul poros are porozitate ridicata va
asigura si o lipire rezigtenta la suprafata de placat.

Revendicari

1. Materialul celular bazaltic multistrat, caracterizat prin aceea ca este un material
obtinut direct, cu doua sau mai muite straturi cu porozitate deschisa si/sau inchis&
rezultdnd straturi permeabile si impermeabile, iar porozitatea materialului obtinut, poate
ajunge pana la 80 % cu o dispunere controlata functie de preforma

2. Procedeu de realizare a structurilor celulare multistrat, cu pori deschisi (strat
permeabil) si un alt strat cu pori inchisi (strat impermeabil), caracterizat prin aceea ca
materialul de baza, bazaltul sub forma de pulbere, cu granulatia sub 55 pm, este
amestecat cu un agent spumant un compus erganic sauw anorgenie de asamensaa sub
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forma de pulbere de granulatie 25 — 55 pm in proportie de 2-4%, va fi depus intr-o matrita
formand stratul cu pori inchisi (impermeabil) iar o alta cantitate de pulbere de bazalt
amestecat cu un solvent in proportie de 15-30 %, sub forma de barbotina va fi absorbit
intr-un ,burete” si depus Tn matrita, peste stratul de pulbere de bazalt si poroformator si
apoi Tncalzit intr-un regim lent pana a 450 ° C, temperatura la care amestecul este
mentinut 15-30 min iar apoi cu o Tncélzire la 900 1050 ° C, pentru spumarea si sinterizarea
bazaltului. Pentru blocarea gazului in masa de bazalt, se produce solidificarea, materialul
se raceste pana la aprox 550 ° C cu viteza de 50-100 ° C pe minut, viteza depinzand de
masa materialului. De la 550 ° C pana la temperatura ambianta racirea se face lent in

regim de recoacere.
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