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Inventia se refera la un sistem de racire a procesoarelor de calculator si a altor
componente electronice care disipa caldura prin incalzire.

Nivelul actual al tehnicii a necesitat miniaturizarea componentelor electronice din
procesoare, in conditiile in care sunt indeplinite cerintele legate de functionalitate si calitate.
Functionarea corecta a sistemelor care folosesc procesoare depinde in mare masura de
evacuarea eficientd a caldurii si minimizarea efectului acesteia. in acest sens, se cunosc
sisteme deracire LASANCE, C; SIMION, R. “Advances in High-Performance Cooling for
Electronics”, ElectronicsCooling, Vol. 11, No. 4, November 2005 care au doar rolul de
preluare si de transport a caldurii generate in zona procesorului, catre mediul ambiant. Un
mare dezavantaj al sistemelor de racire actuale a componentelor electronice apare cand
acestea lucreaza in medii cu temperaturi ambientale ridicate. Explicatia consta in faptul ca
aceste sisteme de racire lucreaza in baza existentei unor diferente de temperatura, conform
principiului doi al termodinamicii. in astfel de situatii, diferenta de temperaturad a mediului
ambiant fata de cea a procesorului sau componentelor electronice se micgoreaza dramatic,
caz in care sistemele de racire isi pierd aproape total eficacitatea.

Dezavantajele sistemelor existente de racire a procesoarelor sau componentelor
electronice apar in medii cu temperaturi ambientale ridicate si constau in:

- imposibilitatea obtinerii unor temperaturi negative;

- imposibilitatea reglarii procesului de racire, unica metoda adoptata fiind aceea a
modificarii turatiei ventilatoarelor;

- singurele dispozitive cunoscute care pot genera temperaturi negative sunt extrem
de scumpe si genereaza mult condens.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unor temperaturi
negative in procesul de racirea al procesoarelor.

Sistemul cu micro- si nanocanale rectangulare este alcatuit dintr-un schimbator de
caldura, amplasat pe o placa de cupru care are rol de vaporizator, prevazuta cu niste canale
rectangulare, prin care circuld freon lichid la temperaturd negativa, o pata rece ce are
aplicata o pasta termica, care va raci procesorul ce genereaza caldura, o miniconducta de
admisie ce aspira vaporii de freon ce trec printr-un minifiltru intr-un minicompresor actionat
electric, ce va ridica presiunea freonului la valoarea necesara sistemului, permitand
evacuarea vaporilor de freon printr-o conducta de refulare si trecerea acestuia printr-un
minifiltru in niste microcanale rectangulare spiralate ce apartin unui alt schimbator de caldura
cu rol de condensator, apoi pata calda a condensatorului este traversata de un flux de aer
rece, provenit de la un ventilator ce elimina fluxul de aer cald catre mediul ambient, iar
freonul ajuns in stare lichida este trimis in niste rezervoare cu rol de stocare, apoi va trece
printr-un microfiltru si printr-un ajutaj convergent aferent acestuia, astfel incat parametrii de
intrare in sistemul de laminare ce contine nanocanale sa sufere o transformare izoentalpica.
Sistemul poate fi realizat din mai multe placi de cupru suprapuse si interconectate, stranse
cu suruburi, astfel incat sa se asigure etanseitatea sistemului de racire cu freon.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- realizarea unor temperaturi negative in zona vaporizatorului;

- eficienta schimbatoarelor de caldura este extrem de mare prin utilizarea unor
microcanale rectangulare pe un traseu lung;

- utilizarea nanocanalelor asigurd amplificarea fenomenului de laminare
Joule-Thompson la device-uri atat de mici;

- cresterea performantelor procesorului odaté cu racirea mult mai pronuntata a
acestuia;

- mentinerea eficientei procesului de racire chiar si in cazul aparitiei unor temperaturi
ridicate ale mediului ambiant;
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- posibilitatea de utilizare a acestuia si la device-uri subfiri, cum ar fi laptop sau
notebook;

- nu este inca aplicat la scara industrialad datoritad aparitiei recente a nanocanalelor
si a aplicatiilor acestora;

- componentele sistemului de racire pot fi standardizate, permitdndu-se astfel
utilizarea acestora in diverse combinatii in functie de necesarul de frig al componentelor
electronice;

- sistemul permite utilizarea oricarui tip de freon, fara impact asupra mediului ambiant;

- pretul acestor sisteme de racire cu micro- $i nanocanale in caz de aplicare la scara
industriald este mult mai mic decét in cazul celulelor Peltier.

Sistemul cu micro- si nanocanale rectangulare pentru racirea cu freoni a
procesoarelor, conform inventiei, permite obtinerea unor temperaturi negative estimate la
-14...-18°C in schimbatorul de caldura cu rol de vaporizator, experimental atingadndu-se
-44°C. Temperaturile negative obtinute pot fi reglate si mentinute la o anumita valoare cu un
termostat ce actioneaza asupra duratei de functionare a minicompresorului.

Sistemul cu micro- si nanocanale rectangulare pentru racirea cu freoni a
procesoarelor, conform inventiei, este constituit din doua schimbatoare de caldura cu rol de
vaporizator $i condensator, in care se practica microcanale rectangulare pentru circulatia
freonului, un minicompresor, sisteme de filtrare a freonului, rezervoare de freon lichid, un
sistem de laminare ce contine nanocanale rectangulare si ventilatorul pentru condensatorul
instalatiei. Sistemul este controlat prin senzori de catre un microcontroler.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura, care
reprezintd schema de principiu a sistemului cu micro- $i nanocanale rectangulare pentru
racirea cu freoni a procesoarelor.

Sistemul de racire, conform inventiei, este constituit din schimbatorul de caldura 1
prevazut cu microcanale rectangulare 3, prin care circuld freon lichid cu temperatura
negativa. Schimbatorul de caldura amplasat pe placa de cupru 2 are rolul unui vaporizator,
iar acesta se afla in contact cu procesorul 17 prin intermediul unei paste termice, buna
conducatoare de caldura. Procesorul, fiind generator de caldura, va fi racit prin schimbul de
caldurd cu pata rece 4 a vaporizatorului. Freonul care patrunde in stare lichida in
microcanalele rectangulare 3, va suferi un proces izobar-izotermic de vaporizare, astfel incat,
la finele procesului, intreaga cantitate de freon se va regasi in stare de vapori la iesire.
Vaporii de freon vor fi aspirati prin miniconducta de admisie 5, trecuti prin minifiltrul 6 in
minicompresorul 7 actionat electric. Minicompresorul va ridica presiunea freonuluila valoarea
proiectata pentru a se realiza circulatia in instalatie. Dupa comprimare, vaporii de freon sunt
evacuati prin conducta 8 de refulare a minicompresorului i trecuti prin minifiltrul 9 in
microcanalele rectangulare 10. Acestea apartin schimbatorului de caldura 11 care are rol de
condensator. intrucéat vaporii de freon sunt la o temperatura ridicata, este necesar ca acestia
sa fie condensati. Condensarea izobar-izotermica are loc cu precadere in pata calda 14 a
condensatorului, intrucat aceasta este spalata de un jet de aer rece 15, provenit de la
ventilatorul 16. Microcanalele din pata calda sunt proiectate sub o forma complexa, denumita
generic spiralatd, pentru a se asigura un traseu cat mai lung al freonului, concomitent cu
asigurarea unei suprafete cat mai mari de aer. Din pata calda este evacuat fluxul de aer cald
12 catre mediul ambiant. Constructiv pot fi realizate mai multe placi 2 suprapuse si
interconectate, pachetul format fiind strans cu suruburile 13, astfel incat sa se asigure
etanseitatea sistemului de racire. Freonul adus in stare lichida este trimis in rezervoarele 21
care au rol de stocare a unei cantitati minimale de freon de ordinul catorva zeci de grame,
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astfel incat instalatia sa poata fi functionalain circuitinchis. Din rezervoare, freonul lichid sub
presiune va ftrece prin microfiltrul 20 si ajutajul convergent aferent acestuia. Ajutajul
convergent asigura cresterea vitezei freonului. Freonul va patrunde apoi in sistemul de
laminare 18 ce contine nanocanalele 19. in ventilul de laminare freonul lichid suferd o
transformare izoentalpica cu diminuarea puternica a temperaturii, fenomen cunoscut ca efect
Joule-Thompson. Freonul racit pana la -44°C patrunde in microcanalele schimbatorului de
caldura 1 si procesul se reia.

in figuré nu au fost reprezentate sistemele senzoriale, cele de comanda si control
care nu fac obiectul prezentei inventii.

Sistemul cu micro- si nanocanale rectangulare pentru racirea cu freoni a
procesoarelor, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleagi caracteristici si performante
ori de céate ori este nevoie.
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Revendicari

1. Sistemul cu micro- si nano canale rectangulare, caracterizat prin aceea ca se
constituie dintr-un schimbator (1) de caldura, amplasat pe o placa (2) de cupru care are rol
de vaporizator, prevazuta cu niste canale (3) rectangulare, prin care circula freon lichid la
temperatura negativa, o pata (4) rece ce are aplicatd o pasta termica, care va raci procesorul
(17) ce genereaza caldura, o miniconducta (5) de admisie ce aspira vaporii de freon ce trec
printr-un minifiltru (6) intr-un minicompresor (7) actionat electric, ce va ridica presiunea
freonului la valoarea necesara sistemului, permitadnd evacuarea vaporilor de freon printr-o
conducta (8) de refulare si trecerea acestuia printr-un minifiltru (9) in niste microcanale (10)
rectangulare spiralate ce apartin unui alt schimbator (11) de caldura cu rol de condensator,
apoi pata (14) calda a condensatorului (11) este traversata de un flux (15) de aer rece,
provenit de la un ventilator (16) ce elimina fluxul (12) de aer cald catre mediul ambient, iar
freonul ajuns in stare lichida este trimis in niste rezervoare (21) cu rol de stocare, apoi va
trece printr-un microfiltru (20) si printr-un ajutaj convergent aferent acestuia, astfel incat
parametrii de intrare in sistemul (18) de laminare ce contine nanocanale (19) sa sufere o
transformare izoentalpica.

2. Sistemul cu micro- si nano canale rectangulare, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca sistemul poate fi realizat din mai multe placi (2) de cupru
suprapuse si interconectate, stranse cu suruburi (13), astfel incat sa se asigure etanseitatea
sistemului de racire cu freon.

11

13

15

17

19

21



RO 129915 B1

1) Int.CI.
HO5K 7/20 °%69D

-

(o}

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 140/2019




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



