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Inventia se refera la un distribuitor pneumatic proportional cu actuator electromeca-
nic, avand aplicabilitate in constructia sistemelor de actionare pneumatice care necesita un
control riguros al vitezei sarcinii antrenate.

Sunt cunoscute distribuitoarele pneumatice proportionale cu sertar cilindric cu mis-
care de translatie si avand ca actuator un electromagnet proportional. Aceste solutii prezinta
dezavantajul ca necesita tehnologii de executie si montaj pretentioase si au un pret ridicat.

Documentul RO 128106 A2 prezintd un distribuitor pneumatic proportional cu
actuator piezoelectric, avand aplicabilitate in constructia sistemelor de actionare pneumatice,
care necesita un control riguros al vitezei sarcinii antrenate, fiind format dintr-o piesa cen-
trala, pe care sunt fixate doua supape comandate, identice, astfel incat au axele in prelun-
gire, si dintr-un actuator piezoelectric cu multiplicare mecanica interna, fixat de piesa centrala
prin intermediul unui arc lamelar incastrat, amplasat astfel incat deplasarea furnizata de
actuator este pe directia axelor supapelor; cand exista un semnal pneumatic, acesta blo-
cheaza supapa prin intermediul unei membrane si al unui centru rigidizat, iar daca exista
semnal de comanda pentru actuatorul piezoelectric, acesta realizeaza deplasarea unei tije
si a unui element mobil conic, realizdnd o sectiune de curgere proportionala cu semnalul de
comanda intre niste orificii, respectiv, intre niste conexiuni.

Se mai cunoaste documentul CN 201794849 U, care dezvaluie un distribuitor propor-
tional pentru o supapa multicanal de inversare, cuprinzand o cavitate frontala a orificiului de
intrare, o cavitate posterioara a orificiului de intrare, un dop de supapa, dispus intr-o gaura
de instalare culisabil, un canal median de curgere si un pasaj de retur dispuse in corpul
supapei de functionare a fiecarei supape de retur; toate cavitatile frontale ale orificiului de
intrare comunica cu intrarea principala a supapei multicanal de inversare; doua caneluri ale
supapei de admisie sunt formate pe un robinet cu sertar al fiecarei supape de inversare, iar
diferentele de presiune dintre cavitatile frontale ale orificiului de intrare gi cavitatile poste-
rioare ale orificiului de intrare ale tuturor supapelor de inversare sunt mentinute constante
in timpul functionarii prin proiectarea canalului fluxului interior. In distribuitorul proportional
de debit, fiecare mecanism de actionare reduce debitul proportional, chiar daca debitul este
insuficient, indiferent de diferenta de sarcina si capacitatea de pompare a mecanismelor de
actionare, iar stabilitatea, coordonarea si fiabilitatea functionarii fiecarui mecanism de
actionare sunt garantate, astfel incéat este realizata cea mai mare precizie de control.

Mai este cunoscut documentul RO 115189 B, care se refera la un distribuitor propor-
tional, din componenta instalatiilor hidraulice, montat intre distribuitorul principal si organul
receptor, destinat tuturor utilajelor, la care organul executor trebuie protejat Tmpotriva
socurilor la pornire, cum ar fi bratele macaralelor sau autopompelor de beton, cupele incar-
catoarelor frontale etc., fiind alcatuit dintr-un plunjer central, mentinut in contact cu un plunjer
de distributie si cu un plunjer de rapel de nigte arcuri bilaterale si care, la aparitia presiunii
de alimentare in orificiul de alimentare, transfera uleiul din fata in spate, printr-un circuit de
joasa presiune cu drosel reglabil, realizand astfel cresterea progresiva a suprafetei de
trecere a uleiului din circuitul principal, iar la disparitia presiunii de alimentare in orificiul de
alimentare, transfera uleiul din spate in fatd, sub actiunea arcului plunjerului de rapel
printr-un al doilea circuit de joasa presiune, care nu are drosel, dar continand o supapa de
sens, astfel ca plunjerul de distributie ajunge din nou in pozitia initiala.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei sectiuni de
curgere proportionale cu semnalul de comanda intre orificiile de intrare si cele de iesire.

Distribuitorul pneumatic proportional cu actuator electromecanic, conform inventiei,
este caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-un distribuitor clasic, un corp in care sunt
amplasate doua blocuri cu supape conice identice, astfel incat au axele in prelungire, si
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dintr-un actuator electromecanic care actioneaza asupra celor doud blocuri de supape, astfel
incét, atunci cand distribuitorul clasic este actionat si actuatorul electromecanic este coman-
dat, supapele se deplaseaza corespunzator si determina realizarea unei sectiuni de curgere
proportionale cu semnalul de comanda.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje: constructie modulara a distri-
buitorului, tehnologii de executie si montaj accesibile, pret mic si comportare dinamica buna.

Se prezinta, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin distribuitorul pneumatic proportional cu actuator
electromecanic cu motor pas cu pas;

- fig. 2, sectiune longitudinala prin distribuitorul pneumatic proportional cu actuator
electromecanic cu electromagnet proportional;

- fig. 3, reprezentarea simbolica a distribuitorului proportional;

- fig. 4, detaliu al elementului actionat;

- fig. 5, detaliu al mecanismului cama-tachet;

- fig. 6, vedere a membranei decupate.

Distribuitorul pneumatic proportional cu actuator electromecanic cu motor pas cu pas
este format din distribuitorul clasic 1, corpul 2 in care sunt montate doua blocuri cu supape
conice identice 3 si 4, astfel incat au axele in prelungire, si dintr-un sistem de actionare
format dintr-un motor pas cu pas 5, pe arborele caruia este fixata o cama de comanda 6,
care este in contact permanent cu doi tacheti 7 si 8.

Blocul de supape 3 este format din corpul 9, in care sunt prelucrate scaunele cilin-
drice a si b ale supapelor, supapa S, impinsa de arcul 10 catre scaunul a, supapa S, impinsa
de arcul 11 catre scaunul b si elementul actionat 12 solidar cu tachetul 7.

Blocul de supape 4 este format din corpul 13, in care sunt prelucrate scaunele cilin-
drice ¢ si d ale supapelor, supapa S, impinsa de arcul 14 catre scaunul ¢, supapa S, impinsa
de arcul 15 catre scaunul d si elementul actionat 16 solidar cu tachetul 8.

Elementele actionate 12 i 16 sunt prevazute cu canalele e pe partea frontala, care
permit comunicarea consumatorilor distribuitorului clasic 1 cu camerele C,, respectiv C,.

Cand tensiunile de comanda u, si u, sunt nule, distribuitorul clasic 1 nu este actionat,
situatie in care camerele C,, C,, C, si C, sunt alimentate cu presiune, supapele S,, S,, S; si
S, sunt in contact ferm cu scaunele corespunzatoare, iar orificiile ©, @, ®, @ si ® sunt blo-
cate, materializandu-se pozitia (0) de pe simbolul distribuitorului pneumatic proportional.

Daca se aplica o tensiune de comanda u, distribuitorului clasic 1 si apoi se comanda
motorul pas cu pas 5 pentru a se roti cu unghiul a in sensul w,, camerele C, si C, raman
alimentate, camerele C, si C; sunt puse in legatura cu atmosfera, iar supapele S, si S,
raman in contact ferm cu scaunele corespunzatoare si blocheaza conexiunile @ cu @ si ©
cu @. Datorita presiunii de alimentare, supapa S, se deplaseaza fata de scaunul b cu o cursa
egala cu suprainaltarea h a camei 6 corespunzatoare unghiului o, generénd o sectiune de
curgere proportionala cu semnalul de comanda aplicat motorului pas cu pas 5, prin care
orificiul ® este pus in legatura cu orificiul @. Datorita contrapresiunii existente la orificiul @,
supapa S, se deplaseaza in raport cu scaunul ¢, generand o sectiune de curgere prin care
orificiul @ este pus in legatura cu orificiul de atmosfera ®, materializandu-se pozitia (1) de pe
simbolul distribuitorului pneumatic proportional.

Daca se aplica o tensiune de comanda u, distribuitorului clasic 1 si apoi se comanda
motorul pas cu pas 5 pentru a se roti cu unghiul a in sensul w,, camerele C, si C, raman ali-
mentate, camerele C, si C, sunt puse in legatura cu atmosfera, iar supapele S, si S, raman
in contact ferm cu scaunele corespunzatoare si blocheaza conexiunile © cu @ si @ cu ®.
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Datorita presiunii de alimentare, supapa S, se deplaseaza fata de scaunul d cu o cursa egala
cu suprainaltarea h a camei 6 corespunzatoare unghiului o, generand o sectiune de curgere
proportionala cu semnalul de comanda aplicat motorului pas cu pas 5, prin care orificiul ©®
este pus in legatura cu orificiul @. Datorita contrapresiunii existente la orificiul @, supapa S,
se deplaseaza in raport cu scaunul a, generénd o sectiune de curgere prin care orificiul @
este pus Tn legatura cu orificiul de atmosfera @, materializdndu-se pozitia (I1) de pe simbolul
distribuitorului pneumatic proportional.

Distribuitorul pneumatic proportional cu actuator electromecanic cu electromagnet
proportional este format din distribuitorul clasic 1, din corpul 2 in care sunt montate doua
blocuri cu supape conice identice 3 si 4, astfel incat au axele n prelungire si dintr-un sistem
de actionare format dintr-un electromagnet proportional 17 lagaruit fata de corpul 18 pe
membranele decupate 19 si 20, prin intermediul pieselor de legatura 21 si 22. Tija 23 a
electromagnetului proportional 17 este in contact cu elementul actionat 12, iar piesa 22,
solidara cu corpul electromagnetului proportional, este in contact cu elementul actionat 16.

Cand tensiunile de comanda u, si u, sunt nule, distribuitorul clasic 1 nu este actionat,
iar semnalul de comanda aplicat electromagnetului proportional 17 are valoare maxima,
situatie in care camerele C,, C,, C; si C, sunt alimentate cu presiune, supapele S,, S,, S; si
S, sunt in contact ferm cu scaunele corespunzatoare, iar orificile ©, @, ®, @ si ® sunt
blocate, materializadndu-se pozitia (0) de pe simbolul distribuitorului pneumatic proportional.

Daca se aplica o tensiune de comanda u, distribuitorului clasic 1 si apoi se reduce
semnalul de comanda aplicat electromagnetului proportional 17, camerele C, si C, raman
alimentate, camerele C, si C, sunt puse in legatura cu atmosfera, iar supapele S, si S,
raman in contact ferm cu scaunele corespunzatoare si blocheaza conexiunile @ cu @ si ©
cu @. Datorita presiunii de alimentare, supapa S, se deplaseaza fata de scaunul b cu o cursa
egala cu cea a tijei 23 a electromagnetului proportional, generand o sectiune de curgere
proportionala cu reducerea semnalului de comanda aplicat electromagnetului proportional
17, prin care orificiul © este pus in legatura cu orificiul @. Datorita contrapresiunii existente
la orificiul @, supapa S; se deplaseaza in raport cu scaunul ¢, generand o sectiune de
curgere prin care orificiul @ este pus in legatura cu orificiul de atmosfera ®, materiali-
zandu-se pozitia (I) de pe simbolul distribuitorului pneumatic proportional.

Daca se aplica o tensiune de comanda u,, distribuitorului clasic 1 si apoi se reduce
semnalul de comanda aplicat electromagnetului proportional, camerele C, si C, raman ali-
mentate, camerele C, si C, sunt puse in legatura cu atmosfera, iar supapele S, si S, raman
in contact ferm cu scaunele corespunzatoare si blocheaza conexiunile ® cu @ si @ cu &.
Datorita presiunii de alimentare, supapa S, se deplaseaza fata de scaunul d cu o cursa egala
cu deplasarea piesei 22 datorata deplasarii relative dintre tija 23 si electromagnetul propor-
tional 17, generéand o sectiune de curgere proportionala cu reducerea semnalului de
comanda aplicat electromagnetului proportional 17, prin care orificiul © este pus in legatura
cu orificiul ®. Datorita contrapresiunii existente la orificiul @, supapa S, se deplaseaza in
raport cu scaunul a, generand o sectiune de curgere prin care orificiul @ este pus in legatura
cu orificiul de atmosfera @, materializandu-se pozitia (I1) de pe simbolul distribuitorului pneu-
matic proportional.
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Revendicari

1. Distribuitor pneumatic proportional cu actuator, constituit dintr-un corp (2) principal,
in care sunt montate doua corpuri (9, 13) ale unor blocuri (3, 4) de supape (S,, S,, S;, S,)
conice identice cu axele in prelungire, cu nigte camere (C,, C,, C,, C,) de lucru, primul corp
(9) fiind prevazut cu trei orificii (1', 2, 3"), iar cel de-al doilea corp (13) fiind prevazut cu alte
trei orificii (4", 5', 6'), caracterizat prin aceea ca prezintd un sistem de actionare format
dintr-un motor (5) pas cu pas, avand un arbore pe care este fixatd o cama (6) de comanda
aflatéa in contact permanent cu doi tacheti (7, 8), primul bloc (3) de supape este format
dintr-un corp (9) in care sunt prelucrate doua scaune (a, b) cilindrice ale supapelor conice,
doua dintre supapele (S,, S,) conice fiind impinse de niste arcuri (10, 11) catre scaunele (a,
b) cilindrice, si un element (12) actionat solidar cu primul tachet (7), al doilea bloc (4) de
supape fiind format dintr-un alt corp (13) in care sunt prelucrate alte doua scaune (c, d)
cilindrice ale supapelor conice, alte doua supape (S,, S,) fiind impinse de niste alte arcuri
(14, 15) catre scaunele (c, d) cilindrice, si un alt element (16) solidar cu al doilea tachet (8),
elementele (12, 16) actionate fiind prevazute cu niste canale (e) pe partea frontala.

2. Distribuitor pneumatic proportional cu actuator, constituit dintr-un corp (2) principal,
in care sunt montate doua corpuri (9, 13), ale unor blocuri (3, 4) de supape (S,, S,, S;, S,)
conice, identice cu axele in prelungire, cu niste camere (C,, C,, C;, C,) de lucru, primul
corpul (9) fiind prevazut cu trei orificii (1°, 2°, 3’), iar cel de-al doilea corp (13) prevazut cu alte
trei orificii (4", 5', 6'), caracterizat prin aceea ca prezinta un sistem de actionare format
dintr-un electromagnet (17) proportional, l1agaruit fata de un corp (18) pe niste membrane
(19, 20) decupate prin intermediul unor piese (21, 22) de legatura, o tija (23) a electro-
magnetului (17) este Tn contact cu un element (12) actionat, iar o alta piesa (22) solidara cu
corpul electromagnetului (17) fiind in contact cu alt element (16) actionat, primul bloc (3) de
supape este format dintr-un corp (9) in care sunt prelucrate doua scaune (a, b) cilindrice ale
supapelor conice, supapele (S,, S,) fiind impinse de niste arcuri (10, 11) catre scaunele (a,
b) cilindrice, al doilea bloc (4) de supape fiind format dintr-un alt corp (13) in care sunt prelu-
crate alte doua scaune (c, d) cilindrice ale supapelor conice, iar alte supape (S,, S,) fiind
impinse de niste alte arcuri (14, 15) catre scaunele (¢, d) cilindrice, elementele (12, 16)
actionate fiind prevazute cu niste canale (e) pe partea frontala.

3. Distribuitor pneumatic proportional cu actuator conform oricareia dintre revendi-
carile 1, 2, caracterizat prin aceea ca, la aplicarea unei tensiuni (u,) distribuitorului (1) si
actionarea motorului (5) pentru a se roti cu un unghi (o) intr-un sens (w,), doua dintre
camerele (C,, C,) de lucru sunt alimentate, celelalte doua camere (C,, C,) sunt conectate la
atmosfera, doua dintre supapele (S,, S,) conice sunt in contact ferm cu scaunele (a, d) cilin-
drice, sunt blocate cate doua orificii, orificiile (2', 3') ale primului corp (9) si orificiile (4', 5")
ale celui de-al doilea corp (13), una dintre supape (S,) se deplaseaza fata de scaun (b) cu
o suprainaltare (h) a camei (6) corespunzatoare unghiului (&), orificiile (1°, 2") primului corp
(9) sunt in legatura unul cu altul, supapa (S;) se deplaseaza fata de scaun (c), orificiile (5',
6') celui de-al doilea corp (13) sunt in legatura unul cu altul, iar la aplicarea unei tensiuni (u,)
distribuitorului (1) si actionarea motorului (5) pentru a se roti cu un unghi (a) intr-un sens
(w,), doua dintre camere (C,, C,) sunt alimentate, celelalte doua camere (C,, C,) sunt conec-
tate la atmosfera, doua dintre supape (S,, S,) sunt in contact ferm cu scaunele (b, ¢), sunt
blocate orificiile (1', 2") ale primului corp (9) si orificiile (5, 6') ale celui de-al doilea corp (13),
supapa (S,) se deplaseaza fata de scaun (d) cu o suprainaltare (h) a camei (6) corespunza-
toare unghiului (a), orificiile (4", 5') celui de-al doilea corp (13) sunt in legatura unul cu altul,
supapa (S,) se deplaseaza fata de scaun (a), iar orificiile (2' ,3") primului corp (9) sunt in
legatura unul cu altul.
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