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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la un dispozitiv pentru
stimularea magneticd a tesuturilor neuronale. Solutia
tehnica a inventiei constd Tn realizarea unui dispozitiv
automat de pozitionare a unei bobine folosite in
stimularea magnetica, in care pozitionarea bobinei este
realizatd automat cu ajutorul a doud axe de migcare,
actionate de motoare pas cu pas, controlate prin
intermediul unui calculator. Pentru o deplasare corecta
la locatiile de stimulare, sistemul are nevoie, ca date de

intrare, de doud lungimi anatomice: distania intre
punctele preauriculare gi distanfa nasion-inion, ambele
mdasurate prin vertexul capului. Pentru o deplasare
corectd, bobina se pozitioneaza initial in dreptul unui
punct preauricular, toate deplasdrile fiind facute relativ
la punctul de start.
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Metoda si dispozitiv de pozitionare pentru stimularea magnetica a tesuturilar craniena

Inventia se refera la o metoda si un dispozitiv care permite deplasarea cu precizie a
bobinei folosite pentru stimularea magnetica a tesuturilor neuronale deas. pra struzturilor
nervoase unde se aplica aceasta procedura.

Cele mai avansate sistemele actuale de pozitionare a bobinei stimulatcare
(Brainsight) folosesc un brat articulat pentru sustinerea bobinei, pozi{ionarea acesteia
realizandu-se manual. Confirmarea pozitiei se face cu ajutorul unor senzori de pozitie in
infrarosu care urmaresc piese speciale care se ataseazad la capul pacientului si la bobina.
Pentru determinarea corectd a pozitiei bobinei stimulatoare este nevoie de determirarea si
inregistrarea in sistem, cu ajutorul unei piese speciale, a catorva puncte anatomice necesare
pentru definirea sistemului de coordonate. Dezavantajul principal al acestei solutii este dat
de prelungirea procedurii de stimulare si disconfortul pacientului. De asemenea, folosirea
unor senzori in infrarosu, a unor piese speciale de urmarire a pozitiei capului si a bobinei,
precum si soft-ul complex de identificare a acestora presupun costuri importante.

Alte metode de pozitionare precum cererile de brevet W02012059917 sau
US2012203054 folosesc senzori care sunt pozitionati pe o casca deasupra zonei de stimulare
pentru a stabili locatia pentru bobina. Acest lucru face dificila repetabilitatea procedurilor de
stimulare magnetica pe perioade lungi de timp, de exemplu cand pacientul se intoarce la
clinica pentru a repeta o procedura de stimulare efectuata cu cativa ani in urma.

Problema tehnicd pe care o rezolva prezenta inventie este de a realiza un dispozitiv
automat pentru pozitionarea bobinei care foloseste doua lungimi anatomice ale capului
pentru deplasarea bobinei la locatii specifice stimularii magnetice transcraniene (SMT).

Solutia tehnica a inventiei consta in realizarea unui dispozitiv automat de pozitionare
a bobinei folosite in stimularea magnetica.

Pozitionarea bobinei este realizatda automat cu ajutorul a douad axe de miscare
actionate de motoare pas cu pas controlate prin intermediul calculatorului. Prin utilizarea
motoarelor pas cu pas sistemul nu are nevoie de feedback, fiind astfel mult mai simplu decat
solutiile existente. Pentru o deplasare corecta la locatiile de stimulare, sistemul are nevoie ca
date de intrare doua lungimi anatomice: distanta intre punctele pre-auriculare, si distanta
nasion (baza piramidei nazale) — inion, ambele masurate prin vertexul capului. Pentru o
deplasare corectd bobina se pozitioneaza initial in dreptul unui punct pre-auricular, toate
deplasarile fiind facute relativ la punctul de start. Pentru calculul deplasarilor pe orizontala
sistemul foloseste lungimea nasion - inion, iar pentru deplasdrile verticale lungimea dintre

punctele pre-auriculare. Ambele lungimi reprezinta arce de cerc cu unghiul la centru de 225°.

pacientului.
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Datorita faptului ca deplasarea bobinei este controlata de calculator, in soft-ul de
pozitionare pot fi salvate datele pacientului, impreuna cu cele doua lungimi anatomice ale
capului si cu coordonatele de stimulare. Astfel se poate asigura o repetabilitate a
procedurilor de stimulare magnetica nu doar pe termen scurt, ci si pe termen lung, la o
posibild revenire a pacientului pentru aplicarea aceleasi scheme de tratament. Acest lucru
reprezinta un mare avantaj in cercetarea stiintifica a SMT, deoarece elimina posibilele erori
induse de modificarea pozitiei de stimulare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1-2 care

reprezinta:

- Figura 1. Lungimile si punctele anatomice aferente acestora folosite pentru
calculul pozitionarii a) vedere laterala, b) vedere de sus

- Figura 2. Schita axelor de deplasare si a gradelor de libertate pentru sistemul de
pozitionare a) vedere frontal3, b) vedere laterala

Conform figurilor, prima lungime utilizata de sistem este cea nasion 1 —inion 2 iar cea
de a doua intre punctele pre-auricular stang 3 si pre-auricular drept 4. Ambele lungimi sunt
masurate trecand prin vertexul capului 5.

Ansamblul motoare-axe asigura miscare in planul XOY, elementul 6 asigura miscarea
de translatie pe axa OZ, elementul 7 este pozitionat la un unghi de 45° fat3 de elementul 6 si
asigura prin intermediul cuplei o miscare de translatie si o rotatie in jurul elementului 6, dar
si in jurul propriei axe. Elementul 8 este partea de prindere a bobinei si este conectat la
elementul 7 prin intermediul unui cuplei de rotatie ce asigura elementului 8 o miscare intre
0-90° fata de axa elementului 7. Toate aceste elemente asigura o adaptare intre deplasarea
plana si forma particulara a capului fiecarui individ.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
- Tmbunatatirea preciziei de pozitionare a bobinei stimulatoare
- Simplitate si pret redus

- Reducerea timpului de pregatire a pacientului pentru aplicarea unei sesiuni de
stimulare magnetica

- Asigurad repetabilitatea stimularilor pe termen scurt dar si pe termen lung.
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Revendicari

1. Metoda si dispozitiv de pozitionare pentru stimularea magnetica a fesuturilor craniene
caracterizat prin aceea cd realizeazd deplasarea automatda a bobinei de stimulare magnetica
transcraniana deasupra structurilor neuronale.

2. Metoda si dispozitiv de pozitionare conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca
foloseste doud dimensiuni anatomice ale capului, nasion — inion si pre-auricular stang — pre-auricular

drept, pentru calculul de pozitionare a bobinei.
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a) b)
Figura 1. Lungimile si punctele anatomice aferente acestora folosite pentru calculul pozitionarii

a) vedere laterala, b) vedere de sus

a) vedere frontala b) vedere laterala
Figura 2. Schita axelor de deplasare si a gradelor de libertate pentru sistemul de pozitionare

a) vedere frontala, b) vedere laterala
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