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Inventia se referd la o turbind eoliand cu geometrie
variabild, destinata transformarii energiei eoliene a
vantului in energie mecanica. Turbina conform inventiei
este constituita dintr-un rotor (A) si dintr-un dispozitiv
(B) rombic de reglare a unghiului unor palete (17),
rotorul (A) avand doua inele (1 si 2) paralele, fix si
mobil, un ax (3) central, orizontal, patru discuri (4, 5 si
7, 8) montate pe doua bucse (6 si 9), fixa si, respectiv,
mobila, legatura dintre cele doua inele (1 si 2) si cele
patru discuri (4, 5 si 7, 8) fiind realizata cu ajutorul unor
spite (10), paletele (17) fiind montate cu partea supe-
rioara pe cele doua inele (1 si 2), prin intermediul unor
articulatii (20), iar in partea interioara, printr-o articulatie
(18) pe un disc (12) fixat pe o altad bucsa (11) mobila,
care este mentinut la mijlocul distantei dintre cele doua
inele (1 si 2) de doua arcuri (13 si 14) identice, si doi
rulmenti (15 si 16) montati pe bucsele (6 si 9) fixa si
mobild, arcurile (13 si 14) fiind mentinute tensionate de
un altarc (31), prin intermediul dispozitivului (B) rombic
format din patru parghii (23), niste articulatii (27 si 28)
si o tija (30), la viteze mari ale vantului, paletele (17)
apasa asupra inelului (2) mobil, care se deplaseaza cu
bucsa (9) mobild, axul (3) central fiind pozitionat la mij-
loc, iar paletele (17) se rotesc in jurul articulatiei (20) de
pe inelul (1) fix, modificandu-si unghiul fata de directia
vantului.
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Turbina eoliana cu geometrie variabila

Inventia se refera la o turbina eoliana cu geometrie variabila, destinata
pentru a transforma energia eoliand a vantului in energie mecanica prin reglarea
unghiului paletelor in functie de viteza vantului.

Este cunoscuta turbina eoliana cu axa orizontala constituita dintr-un suport
palete format din doua inele fixate pe axul turbinei cu spite, iar paletele sunt
montate pe cele doua inele si pe axul acesteia formand rotorul turbinei. (Dosar
OSIM nr. A 00323 din 10.05.2012 —Turbina eoliana cu axa orizontala)

Aceasta turbina prezinta dezavantajul ca la viteze mari ale vantului puterea
mecanica rezultata depaseste puterea generatorului electric, fiind scoasa din
functiune, iar turatia depageste limitele admise de catre cutia de viteze.

Scopul inventiei este de a se realiza o turbina eoliana care sa asigure la
arborele generatorului o putere care sa nu depaseasca o limita maxima.

Problema pe care o rezolva inventia, este de a se realiza o turbina cu axa
orizontald pentru a putea functiona si la viteze mari ale vantului prin autoreglarea
unghiului paletelor fata de directia vantului asigurand la o turatie constanta (de
sincronism) un cuplu care sa nu depaseasca valorea maxima a puterii
generatorului, sau reglarea unghiului paletelor putandu-se face si prin intermediul
regulatoarelor de turatie sau putere.

Turbind eoliana cu geometrie variabila, confom inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate, prin aceea ca este formatda din suportul paletelor,
constituit dintr-un ax central, pe care este fixata o bucsa cu doua discuri pe care
se monteaza cu ajutorul unor spite un inel si o bucsa mobila care culiseaza pe ax
cu doua discuri pe care se monteaza cu ajutorul unor spite un al doilea inel,
paletele sunt fixate interior printr-o articulatie pe un disc montat pe o bucsa care
culiseaza pe ax si care este mentinut echidistant intre planul celor doua inele, de
douad arcuri identice si cu ajutorul a doi rulmenti axiali, montati in cele doua
bucse, asigura o miscare de translatie si rotatie in jurul axului central, iar pe inele
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paletele se fixeaza cu ajutorul unor articulatii, care asigura o miscare de rotatie pe
doua axe perpendiculare, cele doua arcuri identice sunt mentinute in pozitie de
echilibru de catre un al treilea arc prin intermediul unui dispozitiv rombic cu patru
parghii fixat pe carcasa lagarului orizontal al turbinei si printr-un rulment axial de
pe bucsa mobila pe care este fixat inelul mobil, iar pe diagonala mecanismului
rombic o tija fixata la un capat de articulatie si la celalta articulatie trece printr-o
bucsa unde actioneaza arcul al treilea care asigura mentinerea paletelor cu partea
interioara, la mijlocul distantei intre cele doua inele, la o viteza a vantului peste o
anumita limita, forta axiala asupra paletelor impinge inelul mobil si prin
intermediul rulmentului axial actioneaza asupra diagonalei dispozitivului rombic,
iar pe cealalta diagonalda pe care se afla tija actioneaza arcul pana la echilibrul
fortelor,iar prin deplasarea bucsei mobile pe ax se destind cele doua arcuri
identice mentinand la mijloc discul de fixare a partii interioare a paletelor, astfel
prin rotirea paletelor in jurul articulatiilor de pe inelul fix se modifica unghiul
acestora fata de directia vantului, reglarea unghiului paletelor se mai poate face
inlocuind arcul al treilea cu un element de executie hidraulic, mecanic sau electric
comandat de catre un regulator de turatie sau de putere.

Tn cele ce urmeazi se dd un exemplu de realizare a turbinei cu geometrie
variabila in legatura cu figurile:

1. care reprezinta o sectiune laterala a turbinei cu functionare la viteze mici
ale vantului cu sistemul de autoreglare;

2. care reprezinta o sectiune laterala a turbinei cu functionare la viteze mari
ale vantului cu sistemul de autoreglare;

3. care reprezinta o sectiune a partii centrale a turbinei cu functionare la
viteze mici ale vantului cu sistem de autoreglare;

4. care reprezinta o sectiune a partii centrale a turbinei cu sistem de reglare
actionat;

5. care reprezinta articulatia 20 de fixare palete pe inele.
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Turbina eoliana cu geometrie variabila este constituitd din doua elemente
principale, rotorul A al turbinei si dispoyitivul B rombic de reglare a unghiului
paletelor.

Rotorul A este constituit din doud inele 1 si 2 parale, axul 3 central
orizontal, discurile 4 si 5 de pe bucsa 6 care este fixata pe axul 3 respectiv discurile
7 si 8 de pe bucsa 9 mobila care poate culisa pe axul 3.

Legatura intre inelele 1 si 2 cu discurile 4 si 5 respectiv 7 si 8 se realizeaza
cu spitele 10.

Pe axul 3 se afla bucsa 11 mobilda cu discul 12 care este mentinut
permanent la mijlocul distantei intre discurile 5 si 7 de acurile 13 si 14 identice si
de rulmentii axiali 15 respectiv 16 montati in bucsele 6 respectiv 9.

Paletele 17 sunt fixate la partea interioara de discul 12 cu articulatia 18 care
permite o miscare axiala respectiv de rotatie in jurul axei al — a2 a paletei 17, iar
la partea superioara sunt fixate pe colierul 19 prins de inelele 1 si 2 prin
intermediul articulatiilor 20 care permit o miscare de rotatie in jurul axei bl — b2

pentru piesa a respectiv o miscare de rotatie in jurul axei c1 — c2 pentru piesa b.

Arcurile 13 si 14 sunt mentinute tensionate cu discul 13 la mijloc, de catre
dispozitivul B de reglare a unghiului paletelor 17 care face legatura cu rotorul A
prin intermediul rulmentului axial 21 si carcasa 22 a acestuia.

Dispozitivul B este constituit din patru piese 23 formand un romb prin
intermediul pieselor 24 de pe carcasa 22 , a pieselor 25 fixate pe flansa 26 a
lagarului orizontal, a articulatiilor 27 si a piesei 28 si a bucsei 29.

Piesa 28 face legatura prin tija 30 prevazuta cu dgajarea € pentru accesul
axului 3 prin aceasta cu bucsa 29 pe care se monteaza arcul 31 intre doua talere
32 respectiv 33.

Piulita 34 prin strangerea talerului 33 transmite tensiunea din arcul 31 care
se transmite prin dispozitivul B si prin ruimentul 21 ia cele doua arcuri identice 13
si 14.
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Tn repus (fird actiunea vantului) in arcul 31 se regleaza o tensiune care va fi

mai mare decat tensiunea in arcurile 13 si 14 bucsa 29 oprindu-se in umdrul d de
pe tija 30.

Sub actiunea vitezei vantului asupra paletelor 17 actioneaza o forta care se
poate descompune in o forta tangentiala care ii da miscarea de rotatie si forta
paralela cu axul 3 (perpendiculara pe planul de rotatie) care actioneaza asupra
inelului 2.

Daca viteza vantului este mai mare decat viteza corespunzatoare puterii
nominale, inelul 2 prin intermeiul spitelor 10 ale acestuia, va impinge bucsa 7 pe
axul 3 presand prin intermediul rulmentului 21 si dispozitivului B rombic asupra

arcului 31 care va ridica bucsa 29 de pe umirul d al tijei 30 pan3 la un nou

echilibru de forte din arcuri.

Paletele 17 se vor roti in jurul articulatiei 20 de pe inelul 1 fix modificandu-
si unghiul fata de directia vantului ceea ce va micsora cuplul respectiv puterea
turbinei, realizandu-se sistemul de autoreglare a puterii turbinei pentru a nu se
depasi puterea nominala la viteze mari ale vantului.

Puterea sau turatia turbinei se mai poate modifica prin inlocuirea arcului 31
cu un element 35 de executie hidraulic, mecanic sau electric comandat de un
regulator 36 de putere respectiv de turatie.

Turbina eoliana cu geometrie variabila conform inventiei prezinta
urmatoarele avantaje:

-Functionarea turbinei si la viteze mari ale vantului;
-Asigurd protectie impotriva distrugerii la viteze mari ale vantului;

-Poate functiona independenta asigurand la consumatori o frecventa relativ

b~

constanta.
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Revendicari

1. Turbina eoliana cu geometrie variabild, prevazuta cu palete radiale fixate
intr-un suport care permite modificarea unghiului acestora si un dispozitiv care
regleaza rotirea acestora fata de un punct de fixare, caracterizata prin aceea c3,
suportul paletelor este constituit dintr-un ax (3) central, pe care este fixata o
bucsa (6) cu doua discuri (4,5), pe care se monteaza cu ajutorul unor spite (10) un
inel (1) si o bucsa (9) mobila care culiseaza pe ax (3) cu doua discuri (7,8) pe care
se monteaza cu ajutorul unor spite (10) al doilea inel (2), paletele (17) sunt fixate
interior printr-o articulatie (18) pe un disc (12) montat pe o bucsa (11) care
culiseaza pe ax (3) si care este mentinut echidistant intre planul celor doua inele
(1,2) de doua arcuri (13,14) identice si cu ajutorul a doi rulmenti (15,16) axiali la
capete care asigura o miscare de translatie si de rotatie in jurul axului (3), iar pe
inelele (1,2) paletele (17) se fixeaza cu ajutorul unor articulatii (20) care asigura
miscare de rotatie pe doua axe prpendiculare.

2. Turbind eoliana cu geometrie variabila conform punctul 1, caracterizata
prin aceea ca cele doua arcuri (13,14) identice sunt mentinute in pozitia de
echilibru de catre un al treilea arc (31) prin intermediul unui mecanism rombic cu
patru parghii (23) fixat pe carcasa (26) lagarului orizontal al turbinei si printr-un
rulment (21) axial fixat pe bucsa (9) mobila cu inelul (2) mobil, iar pe diagonala
mecanismul rombic o tija (30) fixtata la un capat de articulatie (28) si la cealalta
articulatie trece printr-o bucsa (29) unde actioneaza arcul (31) al treilea asigura
mentinerea paletelor (17) cu partea interioara la mijlocul distantei dintre cele
doua inele (1,2), la o viteza a vantului peste o anumita limita corespunzatoare
puterii nominale a turbinei, forta xiala a paletelor datorita vantului impinge inelul
(2) mobil si prin intermediul mecanismului rombic tija (30) pana la echilibrul
fortelor din arcuri (31;13,14), prin deplasarea bucsei (9) mobile pe ax (3) se
destind cele doua arcuri (13,14) identice mentinand la mijloc discul (12) de fixare
a partii interioare a paletei (17) si rotind-o in jurul articulatiei (20) fixata pe inelul
(1) fix se modifica unghiul acesteia fata de directia vantului.
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3. Turbina eoliana cu geometrie variabila conform punctul 1, caracterizata
prin aceea ca modificare unghiului paletelor (17) se poate face si prin inlocuirea
arcului (31) cu un element de executie (35) hidraulic, mecanic sau electric
comandat de un regulator (36) de putere sau de turatie.
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