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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de neutralizare si
valorificare a deseurilor urbane, industriale, spitalicesti,
veterinare, a lichidelor infestate si a namolurilor, pro-
cedeu care simplifica si eficientizeaza tratarea termica
a unei game largi de deseuri, si este utilizat la ecologi-
zarea mediului. Procedeul conform inventiei consta in
introducerea deseurilor intr-un buncar (1) situat la
partea superioara a instalatiei, de unde coboara gravi-
tational, sub actiunea de presare a unor dispozitive cu
o presiune de panala 0,7 bari, majoritatea dispozitivelor
fiind fixate pe un ax (2) ce este rotitcu 0,5...1,5 rot/s de
catre un electromotoreductor (3), deseul coboara
intr-un cilindru (4) sub actiunea paletelor (5) rigidizate
de un ax (2) si a contrapaletelor (6) rigidizate de un
cilindru (4), inclinate corespunzator pentru ca deseul sa
coboare, deseul este rascolit de alte palete (7 si 8)
pozitionate sub niste palete (5 $i 6), intensificand trans-
ferul de céldura de la cilindru (4) la deseu sub actiunea
unui agent termic gazos care circuld prin spatiul de 20
mm format intre cilindru (4) si un alt cilindru (9) exterior
acestuia, deseul este presat de un snec (10) si coboara
intr-un cilindru (12) coaxial cu un alt cilindru (13), izolate
intre ele, topitura, aflaté la o temperaturd de maximum
100°C, coboara in baia (14) de topiturd aflatéd la
1600°C, la 0 adancime medie de 1,5 m, unde incepe
vaporizarea umiditatii, urmaté de reactiile de piroliza si
gazificare, aburul din bule reactioneaza cu C din deseu
intr-un compartiment (16) prevazut cu palete (15), si
formeaza amestecul combustibil majoritar in CO si H,,
care este evacuat printr-un racord (17), topitura

coboara intr-un spatiu (21), excedentul de topitura fiind
evacuat printr-un preaplin (22), iar gazele la 1550°C
sunt evacuate printr-un racord (20) si recirculate prin
schimbétoarele de caldura (23 si 24), cedand caldura
unui flux de aer atmosferic care este preincélzit la
1450°C si reintrodus in circuit.
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PROCEDEU Dk NLU TRALIZARE ¢

A DESEURILOR

Prezenta inventie se referd la un procedeu de neutralizare si valorificare a
deseurilor urbane, industriale, spitalicesti, veterinare, precum si a lichidelor infestate gi
namolurilor .

Domeniul de aplicare al inventiei il constituie ecologizarea mediului .

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este simplificarea si eficientizarea
tratdrii termice a unei game largi de deseuri .

in tehnica actuals, se cunosc diverse procedee de tratare a deseurilor mentionate,
indeosebi procedee termice ca piroliza, gazificarea, incinerarea §i topirea cenusii .
Solutia de varf o reprezinta cea stabilitd de Nippon Steel Engineering [ 1 ], inspirata
din metalurgie, care constd in gazificarea deseurilor, topirea zgurii rezultate si
combustia gazului de sinteza produs pentru generare de energie electrica printr-un ciclu
termic cu abur ; in Japonia s-au executat pana in anul 2012 peste 30 de instalatii, in care
deseul este maruntit si amestecat cu 4-5 % cocs si calcar ; in amestecul initial pot fi
introduse deseuri spitalicesti, veterinare sauw/ si industriale ; deseul este incilzit
progresiv, de la temperatura ambiantd la max. 1500°C , pe misura cobordrii
gravitationale intr-un spatiu cilindric, in care intdlneste in contracurent gazele furnizate
prin ardere de combustibil extern si progresiv de deseu, cu aer imbogitit in oxigen ;
gazele se ricesc de la circa 1600 la 200°C ; deseul este uscat, pirolizat, gazificat si, in
final, topit ; gazele se racesc in timpul parcurgerii spatiului cilindric si se imbogatesc pe
rand cu produsele gazificarii si ale pirolizei, precum si cu aburul generat de uscare .

Dezavantajul acestui procedeu este evolutia sa lentd, gazele fierbinti avéand
densitatea de mii de ori si transmisivitatea convectiva de sute de ori mai mici decét in
cazul lichidelor, fapt ce determind mari neuniformititi ale temperaturilor, it pofida
spatiilor mari necesare derulirii proceselor, care au loc intre 400 si 1500°C si nu la
peste 1200°C pentru toate, asa cum recomanda specialistii ; in plus, se consuma oxigen
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tehnic costisitor, in scopul diminuarii dificultdtilor create de fluxul mare de gaze,

)

23

indeosebi 1n zona inferioard, fierbinte a cilindrului ; puterea calorifici a gazelor este

injumatatitd de dilutia lor, in reactor, cu aerul comburant primar si oxigen, cu consecinte
nefavorabile asupra valorii acesteia ; evolutia majoritétii deseului nu beneficiaza de
avantajele topirii finale a cenusii, ¢i numai cenusa, care este sterilizatd maximal, fard
praf, vandabila insa la preturi modcstc 3i fard a i se recupera caldura sensibila .

Se mai cunoaste un procedeu de tratare a deseurilor in plasma, ca in cazul
brevetelor EP 2021894 A2 / 2009 si US Patent 6398821, unde zgura topitd este
eliminatd in forma vitrificata ; principalul dezavantaj il reprezinta costul, de circa 3 ori
mai mare, al energiei electrice fatd de energia termicd necesard, iar investitia mare in
convertizoarele respective este practic irecuperabila ;[ 5 |.

Pentru deseurile spitalicesti, cea mai rdspanditd metoda de tratare este incinerarea
discontinud, cu reducerea de volum pani la 90 % in urma arderii, gazele rezultate din
arderea de combustibil clasic si deseu tratat incilzind lent incarcétura ; principalele
dezavantaje constau in capacitatea caloricd modestd si transmisivitatea termicd de
cedare a caldurii cdtre deseu a gazelor de ardere, ceea ce determind durate lungi ale
tratarii si neuniformitati mari ale temperaturii in vracul de deseu tratat, cu valori locale
mult inferioare celor necesare, de peste 1200°C ; in plus, s-a constatat ca incineratoarele
de deseuri medicale sunt o sursd majora de poluanti organici persistenti si de metale
grele ; s-au propus metode alternative de tratare a deseurilor medicale, cum sunt :
sterilizarea cu abur, microundele sau tratamente chimice ale degeurilor patologice, care
nu rezolva inséd problema neutralizarii complete a deseurilor ;[ 2 | .

Inventia atenueazd dezavantajele procedeelor si instalatiilor actuale de tratare a

deseurilor, prin aceea cd amestecul eterogen de deseuri, cu dimensiuni maxime ale

componentelor rigide de pand la 100 mm , coboarad gravitational intr-un cilindru
vertical cu diametrul de 0,5...0,8 m, pentru tratarea a 1...8 t/h, dotat cu palete mobile
de presare, palete de rascolire §i omogenizare $i un snec, fixate de un ax rotit cu
0,5...1,0 rot / s, coaxial cu cilindrul ; piesele mobile alterneazi cu altele statice, fixate pe

cilindru, toate fiind inclinate corespunzitor pentru asigurarea unei impingeri eficiente a

2



(=20"3-90299--

15 -04- 2013 3(7/

\
deseului ; sub gnec, diametrul cilindrului se reduce la @ 0,2...0,5 m $i este izolat termic

cu vatd de alumind intre doi cilindri etansi, tot din alumind : deseul intrd in flux
continuu 1n topitura dintr-un bazin cilindric, coaxial cu alimentarea instalatiei cu deseu,
topiturd provenitd din cenusa deseului, intretinutd la  1600°C cu consum de clduri
furnizatd de deseul prelucrat, in max. 30 secunde, timp in care parcurge toate etapele
tratdrii complete : incélzirea, vaporizarea umiditdtii, piroliza si gazificarea, precum si
reactiile de descompunere si transformare ; diferenta finalad intre temperatura maxima a
topiturii $i a celor mai reci zone ale acesteia nu depaseste 20 K ; bulele de gaz, de abur
la inceput, determind ascensiunea topiturii in spatiul dintre cilindrul prin care a coborit
deseul si primul cilindru din alumini, cu un diametru de 1,0...1,5 m , imersat in
topitura adinca de 1,5...2,5 m ; pentru a lungi contactul deseului cu topitura, se prevad
niste plici inclinate fata de orizontala cu circa 20° , care determini o ascensiune franata,
in zig-zag, a deseului ; intre un al doilea cilindru din alumind cu ® 1,8...3,0 m , care
delimiteaza topitura si cel anterior, topitura lipsitd de bule de gaz coboar3, traversand
orificiile din cilindrul din alumind cu & 1,0...1,5 m ; fluxul de topitura este suficient
de mare pentru a impune diferente de temperaturi in intreaga masa lichida de max. 20 K
,in jurul a 1600°C ; desi compozitia deseurilor variaza in limite relativ largi, in solutia
propusd, se genercazd combustibil gazos, format indeosebi din CO si H, si granule de
grafit ; aceste mici granule vor pluti pe suprafata topiturii, migrand si in compartimentul
cu topitura coboratoare ; arderea grafitului va fi insuficientd pentru intretinerea
temperaturii obligate, in solutia propusa, sd furnizeze aproape izoterm, instantaneu
energia termicd cerutd de evolutia deseului, astfel cd va fi necesard arderea atit a
acestuia, cat si a unei parti din combustibilul gazos generat, cu aer puternic preincalzit
cu cédldura gazului combustibil produs si a gazelor de ardere ; primul va fi racit, pentru a
putea fi comprimat i manipulat ; combustia se va derula in compartimentul vecin, din
care se vor colecta gazele de ardere, care vor fi ricite, ca i combustibilul gazos, in céte
oo un flux de inele Rashig ceramice, care vor ceda cidldura primitd citre fluxurile
()Ufgé respective de aer comburant ; transferul de cildurd intre agentii termici furnizati de

instalatie si aerul din ambianta care va fi incilzit la peste 1450°C se face in doua
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schimbitoare de céldurd , fiecare cu cdte doud corpuri ; un schimbdtor pentru
combustibilul gazos si celilalt pentru gazele de ardere ; in primul, combustibilul va
incalzi in corpul superior un vrac de inele Rashig de la circa 70 la 1500°C , pe care aerul
ambiant il va rici in corpul inferior la circa 100°C ; in al doilea schimbator , gazele de
ardere vor reincalzi , in corpul superior, vracul de inele Rashig, racite cu aer ambiant la
circa 100°C ; cele doua fluxuri de act preincalzit la circa 1450°C vor asigura arderea
grafitului §i a unei parti din combustibilul gazos pentru intretinerea temperaturii
topiturii, precum si arderea de combustibil relativ rece , in scopul producerii de energie
electrica , excedentul fiind folosit la preincalzirea deseului , inainte de a fi introdus in
topiturd ; combustibilul gazos relativ rece este consumat integral pentru producerea de
energie electrici. Temperatura de 1600°C a topiturii impune folosirea aluminei ALO;
pentru piesele care vor avea intre 1000 si 1600°C , iar piesele care ajung sub 1000°C,
temperaturd suportabild de metale, substante mai usor prelucrabile, mai putin casante i
cu proprietdti mecanice §i termice superioare, vor fi realizate din inox mediu sau
refractar ; schimbétoarele de calduri cu inele Rashig se vor realiza tot din alumind, ca si
inelele, intrucat au zone care depasesc 1000°C si se vor realiza pe pozitie ; temperatura
inalta din instalatia de tratare a deseurilor impune o izolatie corespunzitoare a acesteia ;
intr-o variantd acceptabild, se va folosi o umpluturd de fibre ceramice din alumind
pentru zonele cu peste 800°C si de fibre bazaltice sub 800°C ; aceeasi instalatic va
putea trata diferite deseuri, dar in cazul unor degeuri cu particularitati ca umiditate foarte
mare, precum lichidele infestate, sangele sau continutul fiolelor, participatia lichidelor
impune desecarea lor partiald, elimindnd, cu mare economie de energie, umiditatea sub

forma lichida si nu de vapori ; astfel, apa contaminata, respectiv lichidul contaminat

este preincalzita la peste 105 °C , cu presiunea de saturatie a aburului respectiv de peste
1,2 ata= 0,2 ats = 20 kPa ; se evacueazd pand la 0,1% abur din apa incalzitd, impreuna
cu gazele dizolvate In apa contaminatd ; apa degazatd intrd intr-un fierbator, in care
primeste cdldurd de la aburul aflat la circa 3 bari = 2 ats , in urma comprimarii de un
compresor, care il aspird la 1,2 ata, din fierbatorul apei contaminate ; se valorifica astfel

intreaga cdldurd de vaporizare a apei primare, care se regdseste majoritar in apa
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distilata, la circa 133°%C ; nu se mai evacueazi abur, ca in toate instalatiile actuale, ci

apa distilata purd, intrucit vaporii nu antreneazi nimic altceva din apa-sursa, sarurile se
concentreaza in max. 25 % din totalul apei sau al lichidului respectiv, care se trimit la
sterilizare sigurd in topiturd ; apa distilatd preincalzeste apa bruta, eventual cu mésuri
minore de adaptare a bilanturilor ; procedeul propus pentru concentrarea poluantilor din
lichidele contaminatc nu are termienn de comparatie in tehnica actuald : vaporizarca
tocmai cu cildura cedata de vaporii lor, dupa comprimarea ieftind si simpla a vaporilor,
cu un consum de energie sub 5 % din cea cedatd , condensul rezultat fiind practic pur,

necontaminat ; o parte din deseurile urbane si cele veterinare sunt uscate de la peste 60

% la cel mult 30 % umiditate, care s permitd manipularea incd ugoara a substantelor
uscate; amestecul de deseuri din cilindrul interior coboard continuu, riscolit de palete
mobile, solidarizate de un ax vertical, rotit cu 30...100 rot / minut ; aceste palete
evolueazd intre altele alternative, fixe, solidarizate cu cilindrul interior ; riscolirea
deseului asigurd contactul temporar si mereu repetat dintre peretele incalzitor si deseu,
care preia cildura cu o intensitate de foarte multe ori mai mare decét cea fira rascolire ;
cresterea puternicd a receptiondrii cildurii de cétre deseul in incilzire si uscare necesita
intensificarea corespunzitoare a convectiei de la agentii incalzitori gazosi la cilindrul
interior, realizatd cu sarme de cupru prin contact metalic cu cilindrul ; deseul uscat este
presat de un snec si transferat intr-un bazin cu topiturd de peste 1500°C ; pansamentele
si fesile , mai uscate sau mai umede, vor fi tratate impreuni cu deseurile veterinare sau

chiar cu cele urbane, fara preuscare ; instrumentarul medical are densitate relativ mare

si ocupd un volum mic ; acesta poate fi tratat, fird discriminare, in instalatia de topire
propusd ; fiind relativ costisitor, el poate fi reciclat, fiind sterilizabil in autoclave mai
exigente, in sine cunoscute, functionand la presiuni si temperaturi relativ inalte, un timp
prelungit peste cel care garanteaza o sterilizare sigurd, completd, confirmati de
verificarile exigente care se vor face ; dupd sterilizare, se vor returna, in ambalaje

curate, spitalelor de provenientd ; medicamentele expirate , solide si chiar lichide, au

densititi medii relativ mari, ocupa volume mici §i pot fi acceptate ca atare in tratarea lor

impreund cu masele mari ale substantelor care se vor trata prin imersie in topituri
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oxidice, conform inventiei ; pentru diminuarea depozitelor de deseuri, este necesard o
aprovizionare cit mai uniformd, instalatiile fiind cu atdt mai profitabile cu cét

exploatarea lor va fi mai uniforma si cu debite apropiate de cele maximale .

Avantajele inventiei :

-calitatea sterilizdrii este nct superivard §i deplind, in raport cu cea din cazui
procedeelor cunoscute, deoarece intregul deseu este supus unor temperaturi de peste
1500°C, care neutralizeazi avantajos si sigur toate nocivititile ;

-maximizarea puterii calorifice a combustibilului gazos generat, prin evitarea
dilutiei acestuia cu N,, CO, , abur si chiar aer ;

-nu se produc alte deseuri ; cenusa se transformd intr-o topiturd vitroasd, inalt
stabild, cu valorificari in produse utile, ca : plici, trepte, cdrdmizi si blocuri poroase de
tip BCA, granule vitroase poroase etc.; gazele sunt perfect sterilizate termic, iar clorul,
sulful, amoniacul sunt neutralizate prin contactul cu solutii de NaOH ;

-datoritd evolutiei deseurilor de zeci de ori mai rapida decat in cazul procedeelor
cunoscute, prin intensificarea schimbului termic, prin utilizarea de aer puternic
preincalzit cu caldurd recuperatd in instalatie si prin alte perfectiondri, instalatiile care
aplicd inventia vor fi compacte, necesitand investitii modeste, in raport cu cele actuale,
echivalente .

In continuare, se prezintd un exemplu de aplicare a inventiei, in legiturd cu

figurile 1 si 2, care reprezinti :
- fig. 1 : o sectiune verticald printr-o instalatie de tratare de 1...2 t /h amestec de
deseurti ;
- fig. 2 : schema de producere de aer puternic preincilzit cu cildura gazelor
fierbinti evacuate din instalatie .
Deseul se introduce intr-un buncir 1, situat la partea superioard a instalatiei, de
unde coboard gravitational, sub actiunea de presare puternicd a unor dispozitive care
simplifica reglajul debitului de deseu si asigura impingerea deseului cu o presiune de

,4% pana la 0,7 bari ; majoritatea dispozitivelor este fixatd pe un ax 2, rotit cu 0,5...1,5 rot /
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s , de un electromotoreductor 3, sus;iﬁut de constructia buncdrului 1 ; la partea
superioard a unui canal cilindric 4 sunt dispuse niste palete 5 rigidizate de axul 2 ,
alterndnd cu niste contrapalete 6 , rigidizate de cilindrul 4 , cu inclinare corespunzatoare
ca, in conditiile rotirii axului, deseul si coboare ; sub paletele 5 si 6 , sunt previzute alte
palete 7 si 8 , care rascolesc deseul, asigurdnd intensificarea transferului caldurii de la
cilindrul 4 la deseu, caldurd cedatd de vehicularea unui agent termic gazos printr-un
spatiu lat de circa 20 mm dintre cilindrul 4 si un alt cilindru 9 ; deseul preincélzit este
presat major de un snec 10 ; un lagér 11 pozitioneaza axul 2 ; deseul parcurge apoi un
tub cilindric 12 , coaxial cu un altul 13 , ambele fiind confectionate din alumind ; intre
ele, se prevede o izolatie termica din fibre ceramice refractare ; peretele 12 se afld in
contact cu deseul relativ rece, avand max.100°C , in timp ce tubul 13 intrd in contact,
prin imersie continud, intr-o topiturd 14 , aflatd la 1600°C , la o adancime medie de
circa 1,5 m ; protectia izolatiei termice dintre tuburile 12 si 13 impotriva contactului cu
topitura impune ca ansamblul tuburilor si fie etans $i numai deasupra nivelului topiturii
sd se asigure libertatea de dilatare, care poate ajunge la max. 2 mm ; deseul care iese
coborator pe la partea inferioard a tubului 12 intrd brusc in contact cu topitura 14 si
incepe imediat vaporizarea umiditatii, urmatd rapid de ansamblul reactiilor de
descompunere ale intregii evolutii de pirolizd si gazificare ; exploziile cauzate de
cresterea violenta a presiunii sunt excluse, datorita faptului ca procesele sunt inléntuite
continuu si intregul traseu al gazelor formate este permanent deschis ; gazele generate
formeaza bule dispersate in masa de topiturd, injumatatindu-i densitatea medie i care,
in tendinta lor de a se ridica, antreneaza intreaga topiturd in care se afla, contribuind la o
circulatie relativ rapida ; pentru a lungi timpul de evolutie, in scopul incheierii reactiilor
chiar si pentru bucitile mai mari de deseu, se prevad niste palete 15 ; aburul din bule
reactioneazd cu C din deseu intr-un compartiment 16 , in care se afla paletele 15 ,
formand amestecul combustibil majoritar CO si H, ; deasupra nivelului topiturii,
bulele se sparg si amestecul gazos este evacuat printr-un racord 17; particulele de C =
grafit, rezultate din evolutia deseului, indeosebi a celui relativ uscat, plutesc pe

suprafata topiturii, inclinata spre extertor ; prin insuflare de aer preincilzit in instalatie,
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refulat printr-un inel 18, imersat la micd adancime in topitura, dotat cu orificii
periferice echidistante, se contribuic la deplasarea topiturii si la reducerea
neuniformitatilor temperaturii de circa 1600°C , intretinuta prin aportul de cdldurd
rezultat prin arderea grafitului si a unei parti a combustibilului gazos ; gazele rezultate
din aceastd ardere se colecteazi la partea superioard a unui canal inelar 19 , de unde se
evacueazd printr-un racord 20 ; topitura lipsita de bule si avand densitatea medie net
superioara celei din spatiul 16 , coboari intr-un spatiu 21 , asigurand o recirculare atét
de intensd, incat diferenta de temperaturd intre oricare doud puncte, din intreaga
topiturda, nu depaseste nici 15 K ; tratarea continud de deseu determind producerea
continud de topiturd si excedentul de topiturd se evacueaza printr-un preaplin 22 ; o
valorificare profitabild se obtine dacd topitura este spumatd, granulatd si ricitd, cu
recuperarea caldurii ei sensibile, conform unei tehnologii in sine cunoscute ; granulele
se folosesc la realizarea de betoane cu umpluturd de tip b.c.a. sau la umplerea de goluri
cauzate de lucrdri miniere ; o altd posibilitate o constituie realizarea de pléci plane prin
tehnologia aplicatd la ,sticla-floot”, pe baie de staniu, valorificabila ca placi pentru
pardoseli, ca trepte de scari si ca borduri ; metalele din deseu, inclusiv cele din
instrumentarul medical, se depun in faza topitd, la partea inferioard a recipientului cu
topiturd, din care sunt evacuate, prin mijloace in sine cunoscute, la intervale adecvate de
timp, de exemplu lunar ; topitura de metale are densitatea medie de peste 6 kg / dm’
fiind de peste doud ori mai mare decét cea a topiturii si va fi turnatd in forme adecvate,
fara recuperare de calduri ; din instalatie se evacueazi, in faza gazoasa, combustibil cu
P, = 2700 kcal / m3rl , prin racordul 17 , iar gazele de ardere fierbinti sunt evacuate prin
racordul 20 , ambele la circa 1550°C ; fiecare din gazele fierbinti intrd in cate un
schimbator de cildura cu inele ceramice Rashig 23 , pe care la intilnesc in contracurent,
cedandu-le caldura proprie si incilzind inelele de la 50 la circa 1500°C ; gazele se
ricesc de la 1550 la circa 100°C ; inelele Rashig coboard gravitational intr-un alt
schimbator 24 , in care intrd cu 1500°C si ies cu 50°C , cedand caldurd unui flux de aer
atmosferic care se incalzeste de la 0 la 1450°C ; cele dou# fluxuri de aer , preincalzit la

1450°C, de fluxurile de gaze fierbinti, deservesc 3 consumatori interni : intretinerea
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temperaturii topiturii, intrdnd prin inelul 18 si iegind relativ racit prin racordul 20 ; altul

pentru preincdlzirea deseului intrand prinfr-un racord 25 si iese récit printr-un alt racord
26 ; un ultim consumator de aer preincilzit este un beneficiar extern, destinat producerii
de energie electricd, in instalatii n sine cunoscute ; pentru pornirea de la rece a
instalatiei conform inventiei, ca si pentru reporniri, se poate folosi o cenusd de
termocentrald, incilzitd la 1600°C ; Intrucét nu se formeaza gaze, incilzirea se varealiza
electric, prin rezistente electrice plasate la exteriorul bazinului de topiturd ; deoarece
cenusa isi reduce volumul, se va adduga cenusd pentru intretinerea volumului de
topiturd; incilzirea continud pand la umplerea completd a instalatiei cu topiturd, pand la
nivelul preaplinului 22, dupd care se porneste, la sarcind nominald, functionarea
instalatiei cu deseul care urmeaza sa fie tratat ; intr-un corp aflat la partea superioara a
schimbdatoarelor 23-24, granulele, ca si inelele Rashig, formeaza taluzuri conice, cu
varful in sus la partea superioard si in jos la cea inferioard ; taluzul se formeaza natural
sus, ajutat de un con cu perforatii care permit trecerea gazelor, dar nu §i a granulelor ;
indltimea stratului granular variaza intre un minim pe verticala peretelui cilindric si un
maxim pe ax, diferenta ajungand la circa 1 m, ceea ce prejudiciazd transferului termic ;
pe 0 aceeasi sectiune orizontald, in zona axului, sunt mai multe granule si la perete, mai
putine, diferente datorate indltimii neuniforme a stratului granular ; ciderea de presiune
a gazelor tinzand sd fie aceeasi, rezultd cd in ax, debitul gazos va fi sensibil mai mic si
marginal, mai mare, tocmai invers in raport cu cerintele ; dezavantajul se remediaza
printr-un ansamblu de cilindri metalici la indltimea medie, chiar mai aproape de
racordul mai rece , cu distante intre cilindri de peste 15 diametre de granule, prin care
vor cobori granulele, fara riscul formarii de bolti, care alterneaza cu distante de numai 5
diametre, prin care vor circula, ascensional, numai gazele ; un grétar la partea superioara
a acestor canale circulare inguste va impiedica accesul granulelor ; cilindrul axial va fi
cel mai 1nalt, iar cel periferic-cel mai scurt ; cei intermediari vor avea indltimi variabile
linear ; gazele fierbinti iesite prin racordurile 17 sau 20 intrd in schimbdator printr-un
racord 27 , strabat un con 28 cu orificii practicate uniform pe suprafata acestuia, strabat

ascensional un vrac 29 de inele ceramice Rashig de 15 x 15 x 2 mm , apoi un ansamblu
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de cilindri metalici 30 cu distante radiale intre cilindri alternative de 230 si 80 mm ;
coroanele late de 80 mm vor fi acoperite cu niste distantieri 31 , care impiedica intrarea
de inele Rashig intre cilindrii relativ apropiati si faciliteaza curgerea gazelor ; gazele
racite vor iesi din schimbaétor printr-un racord superior 32 ; gazele de ardere vor fi
evacuate in atmosferd, iar cele combustibile vor ajunge la consum ; inelele Rashig cu
50-70°C vor intra in schimbator printe-un racord 33 , vor forma un taluz 34 , vor cobori,
vor strabate ansamblul de cilindri 30 si vor trece din corpul superior in cel inferior
printr-un tub 35 , in care se va preincalzi aer intrat printr-un racord 36 si iesit prin altul
37 ; aerul preincilzit in cele doua corpuri ale schimbatoarelor 23-24 va fi folosit la
arderea de grafit = C si a unei parti din combustibilul gazos generat din deseu pentru
intretinerea temperaturii topiturii, la preincilzirea degeului inainte de a fi imersat in
topiturd si la arderea de combustibil gazos pentru producerea de energie electricd ;
inelele Rashig sau, dupa caz, granulele ceramice sau metalice pentru diverse aplicatii, la
temperaturi relativ reci, vor fi preluate de un elevator de la iesirea lor printr-un racord
38 , aflat la partea inferioard si descdrcate in racordul 33 din partea superioard a
schimbdtorului . Preincdlzirea aerului comburant al arderii combustibilului generat in
instalatie creste cu peste 20% energia caloricd utild cedatd de deseu, excedentul
provenind de la plafonarea umiditatii vracului prin aplicarea de procedee neenergofage,
prin evacuarea gazelor de ardere la max. 100°C, prin recuperarea cildurii sensibile a
topiturii, in cazul recomandat al producerii de granule vitroase spumate s$i prin

reducerea disipdrilor de cdldurd ca urmare a compactarii instalatiei.

REVENDICARI

1. Tehnologie de neutralizare de deseuri , caracterizatd prin aceea cd deseul sau

amestecul de deseuri supuse tratdrii, maruntite grosier sau nemdruntite si aflate initial la
temperatura ambiantd, este imersat rapid, la o adancime de peste 0,5 m , intr-o topitura
cu temperatura intretinuta la  1600°C , prin consum de caldura provenitd din tratarea

termicd a deseului . taya woeg § vealcar

10

¢



0-2013-009299--
15 -0 2013

de cilindri metalici 30 cu distante radiale intre cilindri alternative de 230 si 80 mm ;
coroanele late de 80 mm vor fi acoperite cu niste distantieri 31 . care impiedica intrarea
de inele Rashig intre cilindrii relativ apropiati si faciliteazd curgerea gazelor ; gazele
racite vor iesi din schimbdtor printr-un racord superior 32 ; gazele de ardere vor fi
evacuate in atmosferd, iar cele combustibile vor ajunge la consum ; inelele Rashig cu
50-76°C vor intra in schimbator printi-un racord 33 , vor forma un taluz 34 , vor cobor,
vor strabate ansamblul de cilindri 30 si vor trece din corpul superior in cel inferior
printr-un tub 35, in care se va preincdlzi aer intrat printr-un racord 36 i iesit prin altul
37 ; aerul preincilzit in cele doud corpuri ale schimbﬁfbarelor 23-24 va fi folosit la
arderea de grafit = C si a unei parti din combustibﬂi‘lﬁl gazos generat din deseu pentru
intretinerea temperaturii topiturii, la preincélzipgé/ deseului inainte de a fi imersat in

topiturd si la arderea de combustibil gazos gentru producerea de energie electricd ;

inelele Rashig sau, dupa caz, granulele ceraghice sau metalice pentru diverse aplicatii, la

temperaturi relativ reci, vor fi preluate d¢ un elevator de la iesirea lor printr-nn racord
38 , aflat la partea inferioard §i degcarcate in racordul 33 din partea superioard a
schimbatorului . Preincalzirea aenyui comburant al arderii combustibilului generat in
instalatie creste cu peste 20%/ energia caloricd utild cedatd de deseu, excedentul
provenind de Ia plafonarea upmiditatii vracului prin aplicarea de procedee neenergofage,
prin evacuarea gazelor de/ardere la max. 100°C, prin recuperarea caldurii sensibile a
topiturii, in cazul regémandat al producerii de granule vitroase spumate §i prin

reducerea disipdrilor de caldurd ca urmare a compactirii instalatiei.

REVENDICARI

1. Tehnologie de neutralizare de deseuri , caracterizata prin aceca ca deseul sau

amestecul de deseuri supuse tratdrii, miruntite grosier sau nemdruntite si aflate initial la
temperatura ambiantd, este imersat rapid, la o addncime de peste 0,5 m, intr-o topiturd
cu temperatura intretinuta la  1600°C , prin consum de caldurad provenitd din tratarea

termicd a deseului . taya wocg 5 calcar
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2 . Tehnologie de neutralizare de deseuri, conform revendicarii 1, caracterizatd

prin aceea ca toate componentele initiale ale deseului si cele formate in cursul tratirii
rapide, sunt neutralizate complet prin contactul cu topitura, pe durate pana la 20 s ;
tratarea nu genereaza nici un alt deseu, rezultdnd numai gaze combustibile, indeosebi
CO si H,, gaze de ardere indeosebi CO,, N, si H,O , precum si topiturd, care va fi
inglobatd in materiale de constructic valorificabile .

3 . Tehnologie de neutralizare de deseuri, conform revendicarilor 1 si 2,

caracterizatd prin aceea cd , in scopul uniformizarii temperaturii in intreaga topiturd, cu

variatii sub 20 K , se asigurd o circulatie ascensionald puternicd a topiturii*intr-un
compartiment- canal vertical, unde ea se ridici odatd cu bulele generate de abur,
transformat rapid in CO si H, cu C din deseu, impreund cu bulele altor gaze
combustibile, facind ca topitura si coboare si s reia circulatia, asigurata prin densitatile
medii puternic diferite, relativ mici in compartimentul cu bule si chiar dublate in
compartimentul de coborére .

4. Procedeu de neutralizare de deseuri, conform revendicarilor 1, 2 si 3,

caracterizat prin aceea cd, in scopul mdririi aportului energetic rezultat din tratarea

deseului, aerul comburant aferent arderii combustibilului gazos generat in instalatie este
preincilzit la peste 1400°C, crescand cu cel putin 20% energia calorica utila primita de
la deseu, prin evacuarea gazelor de ardere la max. 100°C, prin recuperarea cildurii
sensibila a topiturii, In cazul producerii de granule vitroase spumate, prin reducerea
disiparilor de caldurd ca urmare a compactarii instalatiei si prin plafonarea umiditétii
deseului cu procedee neenergofage.

5 . Schimbitor de caldura cu vrac granular, inclusiv cu inele Rashig, caracterizat
prin aceea cd , in scopul uniformizarii proportiei granulelor si agentului termic fluid, in
intregul volum al schimbatorului se introduce in vrac un ansamblu de cilindri metalici
verticali, care formeaza canale cu latimi de peste 15 diametre ale granulelor, alterndnd
cu altele cu latimi de 5 diametre ; indltimile cilindrilor urmaresc profilul taluzurilor
respective ; canalele relativ inguste sunt prevdzute cu gritare superioare prin care

granulele nu pot cobori, dar gazele pot iesi ; caderea de presiune a gazelor in canalele
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